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略 語 一 覧

本 文 に お い て 使 用 す る 主 な 略 語 を 以 下 に 示 す

BA:ルνσθゴル ab″オ“ ;ブ ル セ ラ ・ア ボ ル タ ス

lCE: Competitive exclusion; 荒竜袷ドツト膨無

CFU:Colony forming unite;コロ ニ ー 数 (単 位 )

CP:Crude protain;粗蛋 白 質

DDAC:Didecyl dimethyl ammonium chloride;塩化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ

ウ ム

DTH : Delayed type hypersensitivity ; 遅 延 型 過 敏 反 応

GPセ ン タ ー :Grading and Packagintt Center:鶏卵 選 別 ・包 装 施 設

HYG:human gammma globulin:ヒトガ ンマ ー ダ ロ ブ リ ン

カ だ缶〆 生 体 外 試 験

力 だ7a:生 体 内 試 験

駅SA:Methicellin―resistant Sれ激ガοθοιθ“ ′″θお :メ シ チ リ ン 耐 性 黄 色 ブ

ド ウ 球 菌

肛 :Metab61izable emergy;代謝 エ ネ ル ギ ー
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第 1章 緒 論

第 1節  研 究 の 背 景

1。国 内 お よ び 二 重 県 に お け る サ ル モ ネ ラ 食 中 毒 の 発 生 状 況

1)サ ル モ ネ ラ 食 中 毒 の 国 内 発 生 状 況

助動"θゴル Enteritidis(SE)に よ る 食 中 毒 が ,英 国 で は 1984年 頃 か ら ,

米 国 で は 1985年 頃 か ら ,そ し て わ が 国 で は フ ラ ン ス , ド イ ツ ,イ タ

リア ,オ ラ ン ダ な ど と と も に 1989年 頃 か ら増 加 傾 向 が み られ て お り

(ALLEN H。1994;佐 藤 1994),食 品 衛 生 上 の 大 き な 問 題 と な っ て い る

(伊 藤 1995;村 瀬 1994:中 村 1994;佐 藤 1991a:佐 藤
｀
1991b:佐 藤

1994)。 わ が 国 に お け る サ ル モ ネ ラ に よ る 食 中 毒 患 者 数 は ,1992年

～ 2007年 の 16年 間 で ,1998年 ,2000年 ,2006年 を 除 い て ,細 菌 性 食

中 毒 の 第 1位 で あ り ,そ の 原 因 食 材 と し て 鶏 卵 ・鶏 肉 に よ る も の が

多 い と 指 摘 さ れ て い る (病 原 微 生 物 検 出 情 報 )。 一 方 ,年 間 の 発 生

件 数 は 1996年 ～ 2003年 は 350件 ～ 825件 で あ つ た も の が 2004年 ～ 2007

年 は 225件 以 下 と な り ,患 者 数 も 4,912人 ～ 16,576人で あ つ た も の が

3788人 以 下 と減 少 傾 向 を 示 し た が ,現 在 横 ば い に 転 じ て い る 。

2)サ ル モ ネ ラ 食 中 毒 の 県 内 発 生 事 例

サ ル モ ネ ラ 食 中 毒 は ,し ば し ば 患 者 数 等 に お い て 規 模 が 大 き い こ

と が 特 徴 と し て 挙 げ ら れ る 。 二 重 県 で は ,1991年 に 発 生 し た サ ル モ

ネ ラ 食 中 毒 事 件 で は ,喫 食 者 600名 の う ち ,患 者 数 420名 の 発 生 が

あ つ た 給 食 事 件 が 集 団 発 生 で は 初 発 で ,原 因 食 材 は 卵 焼 き で あ る と

推 定 さ れ た 。 1993年 ～ 1994年 に 桑 名 保 健 所 管 内 で 3件 の SE食 中 毒 事

件 が 発 生 し た 。 喫 食 者 53名 の う ち 患 者 数 38名 の 飲 食 店 の 事 例 で は ,

原 因 食 材 と し て 鶏 卵 を 使 用 し た 非 加 熱 食 品 で あ る 自 家 製 マ ヨ ネ ー ズ
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が 原 因 食 材 と し て 推 定 さ れ た 。 2例 目 は ,喫 食 者 1,563名 の う ち 患

者 数 1004名 の 仕 出 し弁 当 の 事 例 で ,原 因 食 材 と し て 卵 う ど ん が 特 定

さ れ た 。 こ の 事 例 で は ,卵 う ど ん を 作 る 際 に 前 日 に 割 卵 し て 保 管 し

た 条 件 が 不 適 切 で あ つ た た め に SEが 増 殖 し た こ と ,調 理 課 程 で の

加 熱 が 不 十 分 で ,配 送 ま で の 保 存 が 常 温 で あ っ た こ と が ,SEを 増

殖 させ た た め と推 察 さ れ た 。 3例 目 は ,喫 食 者 129名 の う ち 患 者 数 92

名 の 飲 食 店 で の 事 例 で ,原 因 食 材 は 特 定 で き な か つ た が ,調 理 台 と

冷 蔵 庫 内 か ら SEが 検 出 さ れ た こ と か ら 調 理 器 具 を 介 し て の 二 次 感

染 が 疑 わ れ た 。 ま た ,患 者 便 か ら 2例 日 と 同 じ phage typeの SEが 検

出 され ,使 用 し た 鶏 卵 の 流 通 も 2例 目 と 同 じ で あ つ た こ と か ら ,同

じ生 産 者 の 鶏 卵 の 関 与 が 示 唆 さ れ た 。 ち な み に 事 例 2お よ び 3で 使

用 し た 鶏 卵 の 生 産 地 は 二 重 県 外 で あ る と 考 え られ た (二 重 県 桑 名 保

健 所 1997)。
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施 さ れ て い な い の で ,実 態 の 把 握 は 困 難 で あ る 。 な お ,1997年 に 岩

手 県 内 の 肉 用 鶏 農 場 319戸 の 3,190羽 の 盲 腸 便 か ら の サ ル モ ネ ラ 検 出

率 は 56。1%(平 賀 ら 1998),1998年 に 愛 知 県 内 の 4処 理 場 の 鶏 肉 の サ

ル モ ネ ラ 検 出 率 は 35。2%(石 原 ら 2000)で あ つ た と の 報 告 が あ る 。

2)二 重 県 内 の 肉 用 鶏 農 場 に お け る サ ル モ ネ ラ の 浸 潤 状 況 お よ び SE

汚 染 事 例

二 重 県 内 の 肉 用 鶏 農 場 で の サ ル モ ネ ラ の 浸 潤 状 況 を 把 握 す る 目 的

で ,1989年 8月 ～ 9月 に 61戸 中 27戸 (44。3%)に お い て 30日 齢 か ら 出 荷

ま で の 肉 用 鶏 43群 か ら ク ロ ア カ ス フ ブ (鶏 の 総 排 泄 腔 か ら 採 取 し

た 直 腸 便 )を 1群 あ た り 10羽 か ら採 材 し ,サ ル モ ネ ラ の 検 出 を 行

っ た 。 そ の 結 果 ,27戸 43群 の う ち ,3戸 (11。1%),3群 (7.0%)から サ ル

モ ネ ラ が 検 出 さ れ た (安 藤 ら 1991)。

ま た ,二 重 県 内 の 肉 用 鶏 農 場 で の SE汚 染 事 例 と し て は ,2004年 6

月 9日 に A孵 化 場 か ら 導 入 し た 肉 用 鶏 雛 が 導 入 直 後 か ら元 気 消 失 ,

下 痢 等 の 症 状 を 示 し た SEに よ る サ ル モ ネ ラ 症 を 発 症 し ,導 入 雛 は

全 て 淘 汰 す る 事 例 が 発 生 し た 。 そ の 直 後 の 調 査 に お い て ,A孵 化 場

か ら 肉 用 鶏 雛 を 導 入 し た 他 の 2農 場 で も SEを 検 出 し た ほ か ,同 年 10

月 28日 に A孵 化 場 か ら導 入 し た 他 の 1農 場 か ら SEを 検 出 し た (伊

藤 ら 2005)。

第 2節  サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 技 術 に 関 す る こ れ ま で の 研 究

1998年 に 鶏 病 研 究 会 が 安 全 な 鶏 卵 ・鶏 肉 の 生 産 ・流 通 の た め の サ

ル モ ネ ラ 対 策 を 目 的 に ,鶏 の サ ル モ ネ ラ 症 の 性 状 ,検 査 方 法 ,養 鶏

場 や 鶏 卵 選 別 0包 装 施 設 (Grading and Packaging Center:GPセン タ ー )

で の 衛 生 対 策 等 に つ い て ,わ が 国 の み な らず ,欧 米 で の 既 報 の 内 容
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た 直 腸 便 ) を 1群 あ た り 10羽 か ら採 材 し , サ ル モ ネ ラ の 検 出 を 行

っ た ｡ そ の 結 果 , 27戸 43群 の う ち , 3戸 (ll.1%), 3群 (7.0%)か ら サ ル

モ ネ ラ が 検 出 さ れ た (安 藤 ら 1991)0

ま た , 三 重 県 内 の 肉 用 鶏 農 場 で の SE汚 染 事 例 と し て は , 2004年 6
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下 痢 等 の 症 状 を 示 し た sEに よ る サ ル モ ネ ラ 症 を 発 症 し , 導 入 雛 は

全 て 淘 汰 す る 事 例 が 発 生 し た ｡ そ の 直 後 の 調 査 に お い て , A醇 化 場

か ら 肉 用 鶏 雛 を 導 入 し た 他 の 2農 場 で も SEを 検 出 し た ほ か , 同 年 10

月 28 日 に A醇 化 場 か ら導 入 し た 他 の 1農 場 か ら SEを 検 出 し た (伊
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を も と に ,「 鶏 卵 ・鶏 肉 の サ ル モ ネ ラ 全 書 」 を 発 行 し た 。 こ の 背 景

に は ,1989年 以 降 急 増 し た SEを 原 因 とす る 食 中 毒 が 衰 え を 見 せ ず ,

そ の 原 因 食 材 の ひ と つ で あ る 鶏 卵 ・鶏 肉 の 安 全 な 食 品 と し て の 信 頼

性 の 損 失 ,さ ら に は 鶏 卵 ・鶏 肉 の 消 費 減 退 を 危 惧 す る 生 産 者 ・流 通

業 者 の 危 機 感 が 伺 わ れ る 。 な お ,そ の 後 も 精 力 的 に 研 究 が 進 め ら れ

て お り ,肉 用 鶏 農 場 に お け る サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 技 術 に 関 す る こ れ

ま で の 主 な 技 術 的 成 果 に は ,抗 菌 性 物 質 ,競 合 排 除 法 ,各 種 有 用 資

材 の 飼 料 添 加 ,鶏 舎 内 消 毒 に よ る 方 法 が あ り ,そ の 内 容 は 以 下 の と

お りで あ る 。

1。抗 菌 性 物 質

抗 菌 性 物 質 と は ,細 菌 や 寄 生 虫 な ど に よ る 疾 病 の 予 防 ・治 療 を 目

的 に 使 用 す る 薬 剤 で あ る 。 抗 菌 性 物 質 の 投 与 は ,サ ル モ ネ ラ 感 染 に

よ る 初 生 雛 の 敗 血 症 死 を 阻 止 で き ,損 耗 率 の 低 減 に は 効 果 的 で あ る

(佐 藤 1969)。 し か し ,サ ル モ ネ ラ 感 染 雛 に 有 効 な 抗 菌 性 物 質 で あ

る オ キ シ テ トラ サ イ ク リ ン を 添 加 し た 飼 料 を 給 与 し て も 同 居 雛 へ の

伝 搬 を 完 全 に は 阻 止 で き な い (Jarolmenら 1976)。 ま た ,ニ ュ ー キ

ノ ロ ン 製 剤 を サ ル モ ネ ラ 感 染 雛 に 飲 水 投 与 す る と投 与 中 は 糞 便 中 ヘ

の 排 泄 が み られ な く な る が ,投 薬 中 止 後 ,再 び 排 菌 が み られ る よ う

に な っ た と 報 告 さ れ て い る (Guillotら 1992)。 さ ら に ,SE汚 染 防 止

に 抗 菌 性 物 質 を 使 用 し た 場 合 ,使 用 し た 抗 菌 性 物 質 に 対 し て 耐 性 化

す る 恐 れ が あ り ,耐 性 化 し た SEが 食 中 毒 の 原 因 と な つ た 場 合 は ,

患 者 に 抗 菌 性 物 質 を 投 与 し て も 満 足 な 治 療 効 果 を 得 る こ と が で き

ず ,重 大 な 問 題 に な る 恐 れ が あ る こ と か ら ,そ の 使 用 に は 十 分 な 配

慮 が 必 要 と な る (小 島 2004)。 こ の よ う に ,抗 菌 性 物 質 に よ る サ ル
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を も と に , ｢鶏 卵 ･鶏 肉 の サ ル モ ネ ラ 全 書 ｣ を 発 行 し た ｡ こ の 背 景

に は , 1989年 以 降 急 増 した SEを 原 因 とす る 食 中 毒 が 衰 え を 見 せ ず ,
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性 の 損 失 , さ ら に は 鶏 卵 ･鶏 肉 の 消 費 減 退 を 危 倶 す る 生 産 者 ･流 通

業 者 の 危 機 感 が 伺 わ れ る ｡ な お , そ の 後 も 精 力 的 に 研 究 が 進 め られ

て お り, 肉 用 鶏 農 場 に お け る サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 技 術 に 関 す る こ れ
I

ま で の 主 な 技 術 的 成 果 に は , 抗 菌 性 物 質 , 競 合 排 除 法 , 各 種 有 用 資

材 の 飼 料 添 加 , 鶏 舎 内 消 毒 に よ る 方 法 が あ り, そ の 内 容 は 以 下 の と

お りで あ る ｡

1.抗 菌 性 物 質

抗 菌 性 物 質 と は , 細 菌 や 寄 生 虫 な ど に よ る 疾 病 の 予 防 ･治 療 を 目

的 に 使 用 す る 薬 剤 で あ る ｡ 抗 菌 性 物 質 の 投 与 は , サ ル モ ネ ラ 感 染 に

よ る 初 生 雛 の 敗 血 症 死 を 阻 止 で き , 損 耗 率 の 低 減 に は 効 果 的 で あ る

(佐 藤 1969)｡ し か し, サ ル モ ネ ラ 感 染 雛 に 有 効 な 抗 菌 性 物 質 で あ

る オ キ シ テ トラ サ イ ク リ ン を 添 加 した 飼 料 を 給 与 して も 同 居 雛 - の

伝 搬 を 完 全 に は 阻 止 で き な い (Jarolmen ら 1976)｡ ま た , ニ ュ ー キ

ノ ロ ン 製 剤 を サ ル モ ネ ラ 感 染 雛 に 飲 水 投 与 す る と投 与 中 は 糞 便 中 -

の 排 糖 が み られ な く な る が , 投 薬 中止 後 , 再 び 排 菌 が み られ る よ う

に な っ た と報 告 さ れ て い る (Guillotら 1992)｡ さ ら に , SE汚 染 防 止

に 抗 菌 性 物 質 を 使 用 し た 場 合 , 使 用 し た 抗 菌 性 物 質 に 対 し て 耐 性 化

す る 恐 れ が あ り, 耐 性 化 し た SEが 食 中 毒 の 原 因 と な っ た 場 合 は ,

患 者 に 抗 菌 性 物 質 を 投 与 し て も 満 足 な 治 療 効 果 を 得 る こ と が で き

ず , 重 大 な 問 題 に な る 恐 れ が あ る こ と か ら , そ の 使 用 に は 十 分 な 配
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そ の 嫌 気 性 培 養 物 ,す な わ ち 正 常 盲 腸 内 細 菌 叢 を 餌 付 け 前 の 雛 に 投

与 し て ,腸 管 内 で の サ ル モ ネ ラ の 定 着 ・増 殖 を 抑 制 す る と い う方 法

で ,1973年 に フ ィ ン ラ ン ドの Nurmiら に よ つ て 開 発 さ れ た (Nurumi,E.

and Rantala,M.1973)。 現 在 ,諸 外 国 で も 種 々 の 製 品 が 使 用 さ れ て お

り ,わ が 国 で も 数 種 類 の 製 品 が 販 売 さ れ ,使 用 さ れ て い る 。 CE法

の 原 理 と し て は ,1)有 用 細 菌 叢 と サ ル モ ネ ラ の 腸 管 粘 膜 に お け る 定
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1998c)。CE法 は サ ル モ ネ ラ 汚 染 の な い 孵 化 場 か ら 導 入 し た 清 浄 な 雛

が ,飼 料 や 環 境 か ら汚 染 さ れ る の を 防 ぐ た め の 方 法 で あ り ,成 長 後

期 に は 作 用 が 減 弱 す る こ と が 考 え ら れ る 。 ま た ,サ ル モ ネ ラ の 経 口

感 染 に 対 し て は 有 効 で あ る が ,サ ル モ ネ ラ 汚 染 が 広 く 蔓 延 し た 農 場

で 生 じ や す い 気 道 感 染 に 対 す る 効 果 は 期 待 で き な い (鶏 病 研 究 会

1998c)。

3。各 種 有 用 資 材 の 飼 料 添 加 に よ る 方 法

腸 内 細 菌 叢 を 改 善 す る こ と で ,健 康 維 持 に 貢 献 す る プ ロ バ イ オ テ
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ィ ク ス ゃ プ レ バ イ オ テ イ ク ス を 飼 料 添 加 し て 鶏 に 給 与 す る 方 法 が サ

ル モ ネ ラ 対 策 と し て も 検 討 さ れ て い る 。

深 田 ら (1995)は ,飼 料 に 添 加 し た オ リ ゴ 糖 が サ ル モ ネ ラ の 腸 管

内 定 着 に 及 ぼ す 効 果 を 検 討 し た 結 果 ,そ の 効 果 は わ ず か で あ る と報

告 し て い る 。 ま た ,飼 料 に 添 加 し た デ キ ス トラ ン 発 酵 副 産 シ ロ ッ プ

の サ ル モ ネ ラ 腸 管 内 定 着 抑 制 効 果 を 検 討 し た と こ ろ ,無 添 加 飼 料 に

比 べ そ の 効 果 が 有 意 に 認 め られ た が ,完 全 に 消 滅 さ せ る こ と は で き

な か つ た と報 告 し て い る (深 田 ら 1999)。

4。鶏 舎 内 消 毒

消 毒 と は ,病 原 微 生 物 を 殺 す こ と ,ま た は 病 原 微 生 物 の 能 力 を 減

退 さ せ 病 原 性 を な く す こ と で あ る 。 サ ル モ ネ ラ を 対 象 と し た 鶏 舎 内

消 毒 で は ,サ ル モ ネ ラ の 殺 滅 を 目 的 と す る 。 サ ル モ ネ ラ は 乾 燥 し た

塵 埃 や 糞 便 中 な ど で 比 較 的 長 期 間 生 存 し ,鶏 舎 内 に 広 く 拡 散 し汚 染

す る の で ,徹 底 し た 洗 浄 ,消 毒 が 重 要 で あ る 。 鶏 舎 内 の す べ て の 鶏

を 出 荷 し た (オ ー ル ア ウ ト)後 の 鶏 舎 は ,念 入 り に 清 掃 後 ,高 圧 洗

浄 な ら び に 擦 り洗 い で 可 能 な 限 り有 機 物 を 除 去 し て か ら ,消 毒 液 を

十 分 に 散 布 す る 。 ウ イ ン ド ウ レ ス 鶏 舎 な ど密 閉 可 能 な 施 設 で は 仕 上

げ 消 毒 と し て ホ ル ム ア ル デ ヒ ド燻 蒸 が 可 能 で あ る が ,人 体 へ の 有 害

性 が 指 摘 さ れ て い る (佐 藤 2004)。 ま た ,サ ル モ ネ ラ は 空 気 中 の 塵

埃 や 綿 毛 な ど に 付 着 し て 鶏 舎 内 や 孵 卵 施 設 で の 汚 染 源 に な つ て い

る 。 空 気 イ オ ン 装 置 を 応 用 す る こ と に よ り鶏 舎 あ る い は 孵 卵 施 設 内

の 塵 埃 や 細 菌 数 を 数 十 %以 上 減 少 させ る こ と が で き る (佐 藤 2004)

が 高 価 で あ り ,鶏 舎 で の 実 用 性 に は 疑 間 が あ る 。
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の 塵 境 や 細 菌 数 を 数 十 % 以 上 減 少 させ る こ と が で き る (佐 藤 2004)
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5.フ ク チ ン

フ ク チ ン と は ,宿 主 に 接 種 し て 特 定 の 病 原 体 に 対 し て 感 染 症 を 予

防 す る 医 薬 品 の こ と で あ る 。 現 在 ,わ が 国 に お い て 数 種 類 の SE不

活 化 ワ ク チ ン が 製 品 化 さ れ ,採 卵 鶏 お よ び 種 鶏 で の 使 用 が 認 可 さ れ

て い る 。 SE不 活 化 フ ク チ ン の 効 能 ・効 果 は 「種 鶏 お よ び 採 卵 鶏 の

腸 管 に お け る SEの 定 着 軽 減 」 で あ り ,感 染 を 防 止 す る こ と は で き

な い 。 山 田 ら (1999)は,SE不 活 化 ワ ク チ ン 接 種 区 と 無 接 種 区 を 設 定

し ,ワ ク チ ン 接 種 後 に SEを そ 嚢 内 に 接 種 し た 結 果 ,排 菌 数 ,肝 臓

・牌 臓 ・盲 腸 内 容 の SE菌 数 に お い て ワ ク チ ン 接 種 区 は 無 接 種 区 に

比 べ 有 意 に 少 な か っ た が 検 出 さ れ た と 報 告 し て お り ,臓 器 へ の 侵 襲

性 の 抑 制 効 果 お よ び 腸 管 へ の 定 着 抑 制 効 果 は 認 め ら れ た が ,感 染 を

防 止 す る こ と は で き な か つ た 。 同 様 の こ と を 村 野 ら (2000)も報 告 し

て い る 。 な お ,SE不 活 化 ワ ク チ ン は ,薬 事 法 に よ り そ の 使 用 が 種

鶏 お よ び 採 卵 鶏 に 限 定 さ れ て い る こ と か ら ,肉 用 鶏 の サ ル モ ネ ラ 対

策 に は な ら な い 。

第 3節  研 究 の 目 的

わ が 国 の 養 鶏 産 業 は ,経 営 の 省 力 化 や 鶏 病 対 策 な ど に よ る 生 産 性

向 上 に 努 め た 結 果 ,良 質 な 鶏 卵 ・鶏 肉 の 安 価 な 供 給 に よ り 国 民 の 食

生 活 や 健 康 維 持 に 大 き く 貢 献 し て い る 。 一 方 ,食 中 毒 の 原 因 菌 で あ

る サ ル モ ネ ラ 菌 ,な か で も SEは ,そ の 原 因 食 材 と し て 鶏 卵 を 用 い

た も の が 多 い と指 摘 さ れ て い る が ,鶏 肉 の 関 与 が 疑 わ れ る 事 例 や ブ

ロ イ ラ ー 農 場 で の SE発 生 事 例 も あ り ,米 国 (Kimuraら 2004),英 国

(Vet.Lab.Agency 2002),オラ ン ダ ,カ ナ ダ (Poppeら 2000),フ ラ ン ス

(Rosaら 1999)で も ブ ロ イ ラ ー 群 か ら SEが 検 出 さ れ て い る こ と か
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ら ,鶏 肉 の SE汚 染 に も 注 意 を 払 う必 要 が あ る と指 摘 さ れ て い る (中

村 1996)。

こ れ ら の 理 由 か ら鶏 卵 ・鶏 肉 に お い て は ,流 通 ・加 工 段 階 と と も

に 生 産 段 階 で あ る 養 鶏 場 で の SE汚 染 防 止 の 取 り組 み が 必 要 と な つ

て い る 。
一 方 ,こ の 対 策 に つ い て は 過 去 に 多 く の 研 究 が 行 わ れ て き

た も の の ,入 雛 か ら鶏 卵 ・鶏 肉 の 出 荷 ,さ ら に 次 の 入 雛 に 至 る 養 鶏

場 で の 生 産 工 程 全 般 に お け る 「SE汚 染 防 止 を 可 能 とす る 飼 育 管 理 」

ま で に は ,未 だ に 多 く の 解 決 す べ き 技 術 的 課 題 が 残 さ れ て い る 。 ま

た ,抗 菌 性 物 質 の 使 用 は ,鶏 へ の SE感 染 を 完 全 に は 阻 止 で き な い
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剤 耐 性 ST DT104に よ る 人 獣 感 染 症 の 増 加 が 注 目 さ れ る (鮫 島 2002,

Barrowら 2003)な か ,鶏 へ の 抗 菌 性 物 質 の 使 用 を 抑 制 す る 傾 向 に あ

る 。

そ こ で ,本 研 究 で は ,抗 菌 性 物 質 を 使 用 し な い 飼 育 管 理 に よ る 肉

用 鶏 農 場 で の SE汚 染 防 止 技 術 の 開 発 を 目 的 に ,人 為 的 に SEを 雛 時

に 接 種 し た SE感 染 鶏 を 供 試 し て ,各 種 資 材 の 経 口 投 与 な ら び に 床

面 形 状 等 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 に 及 ぼ す 影 響 ,さ ら に 消 毒 方 法 に

よ る 飼 育 環 境 の 清 浄 化 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 一 連 の 研 究 を 実 施 し

た 。

第 2章 で は ,人 為 的 に SEを 経 口 接 種 し た 肉 用 鶏 雛 に 対 す る 競 合

排 除 製 品 単 独 ,な ら び に 競 合 排 除 製 品 と 各 種 資 材 の 複 合 投 与 に よ る

腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 を 検 討 し た 。 特 に ,フ マ ル 酸 投 与 に よ る 効

果 が 著 し か つ た こ と か ら ,飼 料 添 加 濃 度 お よ び 飼 育 環 境 (床 面 の 形

状 や 敷 料 )を 違 え て 比 較 検 討 し た 。
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第 3章 で は ,人 為 的 に SEを 経 口 接 種 し た 肉 用 鶏 雛 に 対 す る 各 種

微 生 物 資 材 の 投 与 に よ る 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 を 検 討 し た 。 さ ら

に 競 合 排 除 製 品 と サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 の 投 与 に よ る 腸 管 内 SE増 殖 抑

制 効 果 を 検 討 し た 。

第 4章 で は ,消 毒 資 材 と し て 一 定 の 効 果 が 認 め られ た 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 の 噴 霧 に よ る 肉 用 鶏 舎 内 の 細 菌 数 低 減 効 果 ,お よ び 鶏 舎 床 面

の 形 状 に よ る 影 響 に つ い て 検 討 し た 。 ま た ,生 産 現 場 で 使 用 で き る

資 材 と し て 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊

細 菌 濃 度 の 低 減 効 果 を 検 討 し た 。

第 5章 で は ,石 灰 に よ る 鶏 舎 環 境 で の 細 菌 数 の 低 減 効 果 を 明 ら か

に す る た め に ,SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 お よ び 鶏 糞 を 対 象 に 生 石 灰 な

らび に 消 石 灰 処 理 に よ る 殺 菌 効 果 を 比 較 検 討 し た 。 さ ら に ,肉 用 鶏

出 荷 後 の 鶏 舎 内 に お い て 消 石 灰 を 用 い た 消 毒 方 法 に よ る 鶏 舎 内 細 菌

数 低 減 効 果 に つ い て も検 討 し た 。
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会 1997:鶏 病 研 究 会 1998a;中 村 ら 2000;小 野 ら 1998)。 CE法 は ,

雛 の 腸 内 細 菌 叢 を 早 期 に 形 成 さ せ て 有 害 微 生 物 を 競 合 的 に 排 除 す る

方 法 で ,サ ル モ ネ ラ 感 染 に 対 す る 有 効 な 手 段 と し て 注 目 さ れ て い る

(今 井 ら 1999;鶏 病 研 究 会 1998a;小 野 ら 1998)。 ま た ,各 種 資 材

に よ る 抑 制 効 果 に つ い て ,清 水 ら (1995)は ,フ マ ル 酸 添 加 が グ ラ

ム 陰 性 菌 に 対 し て 強 い 抗 菌 作 用 の あ る こ と を 力 だ″θ に お い て 確 認

し ,ル 勤"θゴル Typhimuriumに対 す る 発 育 阻 止 濃 度 は 0.2～ 0。3%(w/w)であ

っ た と報 告 し て い る 。ま た ,乾 燥 酵 母 細 胞 壁 は 高 分 子 多 糖 体 の β-1-3

グ ル カ ン を 含 有 し鶏 貪 食 細 胞 を 活 性 化 し て 免 疫 力 を 高 め る こ とや ,

レ ク チ ン に 対 す る 特 異 的 吸 着 性 が サ ル モ ネ ラ や 大 腸 菌 等 有 害 細 菌 の

腸 管 定 着 を 阻 害 す る 働 き の あ る こ と を 田 中 ら (2001)が ,さ ら に そ

の 主 成 分 で あ る マ ン ナ ン は 腸 内 乳 酸 菌 等 の 有 用 細 菌 の 栄 養 素 と な り

そ の 増 殖 を 助 け る 効 果 も 期 待 で き る こ・と を Gadd(1994)が 報 告 し て

い る 。 そ の 他 ,緑 茶 抽 出 物 で あ る カ テ キ ン は 抗 酸 化 作 用 や 幾 つ か の

薬 理 作 用 が 明 ら か に さ れ て お り ,特 定 の 細 菌 や ウ イ ル ス に 対 し て 増

殖 抑 制 効 果 の あ る こ と が 原 ら (1989)に よ り報 告 さ れ て い る 。

本 研 究 で は ,人 為 的 に SE感 染 さ せ た 肉 用 鶏 に 対 す る CE製 品 の 単

一 処 理 や CE製 品 と 各 種 資 材 (フ マ ル 酸 ,酵 母 細 胞 壁 ,カ テ キ ン )
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SE非 感 染 雛 に よ る 飼 養 試 験 (試 験 1)と SE感 染 試 験 (試 験 2)は ,

褐 色 羽 装 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 の 雌 初 生 雛 を 供 試 し ,0～ 28

日齢 は 自 由 採 食 ,自 由 飲 水 の 管 理 条 件 下 で 行 つ た 。 供 試 雛 は ,対 照

区 を 除 い て 導 入 直 後 に CE製 品 (CEテ ク ト :科 学 飼 料 研 究 所 ,1ド
ー

ス 分 と し て 6。25倍 希 釈 液 0。25ml)を 1回 強 制 経 口 投 与 し た 。 試 験 区

は , 達書召適飼 米半 (Crude protain ; CP 20%, MetabOlizable emergy ; ME 3000kca1/kg,

抗 菌 性 物 質 無 添 加 )の み 給 与 し た CE区 ,基 礎 飼 料 に フ マ ル 酸 (三

井 武 田 ケ ミ カ ル 株 式 会 社 )を 1%添 加 し た CE+1%フマ ル 酸 区 ,酵 母 細

胞 壁 製 品 (YCW:田 辺 製 薬 株 式 会 社 )を 0.5%添加 し た CE+0。5%酵 母 区 ,

カ テ キ ン (ポ リ フ ェ ノ ン 30:三 井 農 林 株 式 会 社 )を 成 分 と し て 0。07%

添 加 し た CE+0。07%カ テ キ ン 区 ,CE製 品 無 投 与 で 基 本 飼 料 の み の 対 照

区 の 計 5区 で 行 つ た 。 な お ,CE製 品 は ,SPF鶏 の 盲 腸 内 容 物 を も と

に 製 造 し ,き わ め て 安 全 性 が 高 く ,有 用 な 腸 内 細 菌 群 を 豊 富 に 含 ん

で い る と紹 介 さ れ て い る 。

2。 調 査 項 目 と試 験 方 法

非 感 染 雛 を 供 試 し た 飼 養 試 験 は ,各 試 験 区 50羽 を 25～ 30℃ の 幼

雛 鶏 舎 内 の バ タ リ ー 型 育 雛 器 (ケ ー ジ 床 ,面 積 1.76m2)内 で 群 飼 し

た 。 各 試 験 区 と も ,生 体 重 ,飼 料 摂 取 量 は 全 供 試 雛 に つ い て ,盲 腸

の 長 さ と重 量 は 平 均 体 重 に 近 い 5羽 を 抽 出 し て ,そ れ ぞ れ 7,14,21,

28日 齢 に 調 査 し た 。 同 時 に 盲 腸 内 容 物 を 採 材 し ,盲 腸 内 容 物 の pH

は ,滅 菌 蒸 留 水 で 10倍 希 釈 後 ,pHメ
ー タ ー (堀 場 製 作 所 ,pH METER F-13)

に て ,揮 発 性 脂 肪 酸 (Volatile fatty acids;VFA)で あ る 酢 酸 ,プ ロ ピ

オ ン 酸 ,n― 酪 酸 ,iso―吉 草 酸 は ,滅 菌 蒸 留 水 で 10倍 希 釈 後 ,上 清 液

0。99mlを 取 り ,内 部 標 準 物 質 (250ppm 2Me―butyric acid(和光 )in o。3M Oxalic
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に 製 造 し, き わ め て 安 全 性 が 高 く, 有 用 な 腸 内 細 菌 群 を 豊 富 に 含 ん

で い る と紹 介 され て い る ｡

2.調 査 項 目 と試 験 方 法

非 感 染 雛 を 供 試 した 飼 養 試 験 は , 各 試 験 区 50羽 を 25- 30℃の 幼

雛 鶏 舎 内 の バ タ リー 型 育 雛 器 (ケ ー ジ 床 , 面 積 1.76m2) 内 で 群 飼 し

た ｡ 各 試 験 区 と も , 生 体 重 , 飼 料 摂 取 量 は 全 供 試 雛 に つ い て , 盲 腸

の 長 さ と重 量 は 平 均 体 重 に 近 い 5羽 を 抽 出 して ,そ れ ぞ れ 7,14,21,

28 日齢 に 調 査 し た ｡ 同 時 に 盲 腸 内 容 物 を 採 材 し , 盲 腸 内 容 物 の pH

は ,滅 菌 蒸 留 水 で 10倍 希 釈 後 ,pHメ ー タ - (堀 場 製 作 所 ,PHMETERF-13)

に て , 揮 発 性 脂 肪 酸 (Volatile fatty acids;VFA) で あ る 酢 酸 , プ ロ ピ

オ ン酸 , n一酪 酸 , iso一吉 草 酸 は , 滅 菌 蒸 留 水 で 10倍 希 釈 後 , 上 清 液

0･99mlを 取 り, 内 部 標 準 物 質 (250ppm2Me-butyricacid(和 光 )in°.3MOxalic
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acid(和 光 ))0。Hmlと 混 合 ,さ ら に 同 条 件 で 遠 心 し ,得 られ た 上 清 を

ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー (島 津 製 作 所 ,GC-7AG)に て ,標 準 ガ ラ ス

充 填 カ ラ ム (2m,5mmoD,3mlID,ス ペ ル コ ,充 填 剤 :80/120 Carboack B―DA/4%

Carbwax 20M,スペ ル コ )を 用 い ,温 度 は 注 入 目 が 200℃ ,検 出 口 が 225

℃ ,カ ラ ム が 175℃ ,キ ャ リ ア ガ ス は 窒 素 50m1/min,大 気 0。5kg/cm2,

水 素 0。5kg/crの 条 件 で 分 析 し た 。

SE感 染 試 験 は ,各 試 験 区 10羽 を バ イ オ ハ ザ ー ド実 験 施 設 内 (ケ

ー ジ 床 ,面 積 0.53m2)に 群 飼 し ,1日 齢 時 に 全 農 家 畜 衛 生 研 寃 所 か ら

分 与 さ れ た SE ZK-2a株を そ 嚢 内 に 接 種 (2.5× 105cFU/羽)し て 行 つ た 。

試 験 期 間 中 ,サ
ー モ ス タ ッ ト制 御 さ れ た 電 球 を 温 源 とす る 温 度 管 理

を 行 つ た (0～ 3日 齢 :35℃ 以 上 ,4～ 7日 齢 :33℃ 以 上 ,8～ 11

日齢 :31℃ 以 上 ,12～ 14日 齢 :29℃ 以 上 ,15～ 18日 齢 :27℃ 以 上 ,

19～ 28日 齢 :25℃ 以 上 )。 ま た ,盲 腸 便 を 含 む 糞 便 は 毎 日午 後 3時

前 後 に ケ ー ジ 下 の ト レ イ か ら 回 収 し て 処 理 し た 。 盲 腸 便 の 採 材 は こ

の 際 に 行 つ た 。 な お , ト レ イ は 糞 便 回 収 後 に 洗 浄 し ,滅 菌 処 理 し た

ビ ニ ー ル シ ー トで 覆 っ た も の を 供 試 し た 。

盲 腸 便 中 の SE検 出 は ,1,7,10,14,17,21,24,28日 齢 に ,各

試 験 区 毎 に 10検 体 を 綿 棒 で 採 材 し た も の を 用 い た 。 こ の う ち ,SE

検 出 率 は ,採 取 し た 盲 腸 便 サ ン プ ル を SBG基 礎 培 地 (日 水 製 薬 株 式

会 社 )で 37℃ ,24時 間 増 菌 培 養 し ,さ ら に そ の 培 養 液 0。lmlを ESサ

ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )に 塗 布 ,37℃ ,24時 間 培

養 し た 。 そ の 後 ,ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ

ン グ し ,こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 「生 研 J09群 の 急 速 凝 集 反 応

に よ っ て 凝 集 し た コ ロ ニ ー を 陽 性 と判 定 ,そ の 検 体 を 陽 性 検 体 と し ,

陽 性 検 体 数 を 百 分 率 (%)で表 わ し た 。 ま た ,SE菌 数 は 各 処 理 区 10検
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acid (和 光 ))0.11mlと混 合 , さ ら に 同 条 件 で 遠 心 し, 得 られ た 上 清 を
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carbwax20M, ス ペ ル コ) を 用 い , 温 度 は 注 入 口 が 200℃ , 検 出 口 が 225

℃, カ ラ ム が 175℃ , キ ャ リア ガ ス は 窒 素 50ml/min, 大 気 0.5kg/cm2,

水 素 0.5kg/cm2 の 条 件 で 分 析 した ｡
I

sE感 染 試 験 は , 各 試 験 区 10羽 を バ イ オ ハ ザ ー ド実 験 施 設 内 (ケ

- ジ 床 , 面 積 0.53m2) に 群 飼 し, 1 日齢 時 に 全 農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら

分 与 され た SEZK-2a株 を そ 嚢 内 に 接 種 (2.5× 105cFU/羽 ) して 行 っ た ｡

試 験 期 間 中 , サ ー モ ス タ ッ ト制 御 され た 電 球 を 温 源 とす る 温 度 管 理

を 行 っ た ･(0- 3 日齢 :35℃ 以 上 , 4- 7 日齢 :33℃ 以 上 , 8- ll

日齢 :31℃ 以 上 ,12- 14日齢 :29℃ 以 上 ,15- 18 日齢 :27℃ 以 上 ,

19- 28-日齢 :25℃ 以 上 )｡ ま た , 盲 腸 便 を含 む 糞 便 は 毎 日午 後 3時

前 後 に ケ ー ジ 下 の トレイ か ら 回 収 して 処 理 した ｡ 盲 腸 便 の 採 材 は こ

の 際 に 行 っ た ｡ な お , トレイ は 糞 便 回 収 後 に 洗 浄 し , 滅 菌 処 理 し た

ビニ ー ル シ ー トで 覆 っ た も の を 供 試 した ｡

盲 腸 便 中 の SE検 出 は , 1, 7, 10, 14, 17, 21, 24, 28 日齢 に , 各

試 験 区 毎 に 10検 体 を 綿 棒 で 採 材 し た も の を 用 い た ｡ こ の う ち , SE

検 出 率 は , 採 取 し た 盲 腸 便 サ ン プ ル を SBG基 礎 培 地 (日水 製 薬 株 式

会 社 ) で 37℃ , 24時 間 増 菌 培 養 し, さ ら に そ の 培 養 液 0.1mlを ESサ

ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) に 塗 市 , 37℃ , 24時 間 培

養 し た ｡ そ の 後 , ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ

ン グ し , こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 ｢生 研 ｣ 09群 の 急 速 凝 集 反 応
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体 の 盲 腸 便 を 混 合 し た サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10階 段 希 釈 し ,

各 希 釈 液 0。lmlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 ,37℃ ,24時 間 培 養

し て コ ロ ニ ~が 30～ 300個 の 平 板 に つ い て 形 状 の 異 な る コ ロ ニ ー 毎

に 5個 を サ ル モ ネ ラ 凝 集 反 応 に 供 し て 陽 性 と な つ た コ ロ ニ ー と 同 一

形 状 の コ ロ ニ ~数 を 測 定 し ,算 出 し た 。

盲 腸 内 容 物 と 肝 臓 の SE菌 数 は ,28日 齢 の と殺 時 に 全 羽 か ら採 取

し て 個 体 別 に 上 記 の 方 法 で 測 定 し た 。

統 計 処 理 は ,盲 腸 便 中 の SE菌 数 は 二 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最

小 二 乗 法 ,そ の 他 の 項 目 は 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法

を 用 い て 解 析 し た (吉 田 1978)。

非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 で は ,へ い 死 し た 個 体 も な く 良 好 に 成 長 し ,28

日齢 の 平 均 生 体 重 は 対 照 区 871.lg,CE区 813。8g,CE+1%フ マ ル 酸 区

889。4g,CE+0.5%酵 母 区 822.9g,CE+0。 07%カ テ キ ン 区 821。2gで ,各 試

験 区 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か つ た 。 ま た ,各 試 験 区 の 飼 料 要 求 率

は 1。71～ 1。84で ,有 意 差 は 認 め ら れ な か つ た 。 し か し ,7日 齢 と 14

日齢 に お け る 対 照 区 の 平 均 生 体 重 は 125.7g,306。Og,CE区 141。lg,

328.lg,CE+1%フ マ ル 酸 区 146。5g,334。5g,CE+0。 5%酵 母 区 138.lg,332。8g,

CE+0.o7%カ テ キ ン 区 142。4g,315。8gで ,各 CE処 理 区 は 対 照 区 よ り も

高 い 傾 向 で あ っ た (表 1)。

盲 腸 重 量 は ,各 CE処 理 区 が 対 照 区 よ り も 21日 齢 ま で 重 い 傾 向 で

あ つ た 。 盲 腸 の 長 さ は ,各 CE処 理 区 が 対 照 区 よ り も 28日 齢 ま で 長

い 傾 向 で あ り ,特 に 7日 齢 で は CE+1%フマ ル 酸 区 が ,21日 齢 と 28日

果結
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齢 で は CE区 と CE+0。07%カ テ キ ン 区 が 対 照 区 よ り も ,そ れ ぞ れ 有 意

(p〈o。05)に 小 さ い こ と が 認 め ら れ た 。 ま た ,7日 齢 の CE+1%フマ ル

酸 区 の 盲 腸 の 長 さ は ,対 照 区 や 他 の CE複 合 処 理 区 よ り も 有 意

(p〈o。05)に 大 き か つ た (表 2)。 盲 腸 内 容 物 の pH,VFA組 成 お よ び

濃 度 は ,各 試 験 区 間 に 差 は 認 め ら れ な か つ た が ,7日 齢 と 14日 齢 の

CE+0。 5%酵 母 区 を 除 い た 各 CE処 理 区 の 総 VFA濃 度 は ,対 照 区 よ り も

21日 齢 ま で 高 い 傾 向 が 認 め られ た (表 3)。

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 (7～ 28日 齢 に お け る 7回 の 平 均 値 )は ,

対 照 区 94。3%,CE区 72。9%,CE+1%フ マ ル 酸 区 74.3%,CE+0.5%酵 母 区

90。0%,CE+0。 07%カ テ キ ン 区 74。3%で ,対 照 区 よ り も 各 CE処 理 区 で 低

い 傾 向 が み ら れ た (表 4)。 ま た ,盲 腸 便 中 の SE菌 数 は 対 数 平 均 値

で 対 照 区 6.13,CE区 5。31,CE+1%フ マ ル 酸 区 3.18,CE+0.5%酵母 区 4。15,

CE+O。07%カ テ キ ン 区 4.75で ,対 照 区 よ り も 各 CE処 理 区 で 低 か つ た 。

特 に ,CE+1%フ マ ル 酸 区 は 7～ 17日 齢 ま で 103cFU/g未満 で あ つ た の に

対 して ,対 照 区 の SE菌 数 は 感 染 初 期 か ら ほ ぼ 105～ 107cFU/gと高 く推

移 した (表 4)。

一 方 ,28日 齢 に お け る 盲 腸 内 容 物 の SE検 出 率 は ,対 照 区 90%,CE

区 80%,CE+1%フ マ ル 酸 区 60%,CE+0.5%酵母 区 70%,CE+0。07%カ テ キ ン 区 90%

で ,各 区 と も 盲 腸 内 で の SE定 着 率 が 高 く ,試 験 区 間 に 有 意 差 は 認

め られ な か っ た 。 し か し ,盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は ,対 照 区 で 検 体

羽 数 の 70%が <102cFU/g(検 出 限 界 未 満 ), 20%が く103cFU/g, 10%が く104cFU/g

で あ つ た の に 比 べ ,各 CE処 理 区 は す べ て 102cFU/g(検 出 限 界 )未 満 で

あ つ た (表 5)。 な お ,各 試 験 区 と も 28日 齢 の 肝 臓 に お け る SE検 出

率 は o%で ぁ り ,ま た 肝 臓 ・牌 臓 ・心 臓 ・小 腸 ・盲 腸 の 病 理 組 織 学

的 異 常 は 認 め ら れ な か つ た 。
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酸 区 の 盲 腸 の 長 さ は , 対 照 区 や 他 の CE複 合 処 理 区 よ り も 有 意

(p〈0.05) に 大 き か っ た (表 2)｡ 盲 腸 内 容 物 の pH, VFA組 成 お よ び

濃 度 は , 各 試 験 区 間 に 差 は 認 め られ な か っ た が , 7日齢 と 14日齢 の

cE+0.5%酵 母 区 を 除 い た 各 cE処 理 区 の 総 WA濃 度 は , 対 照 区 よ り も
ヽ

21日齢 ま で 高 い 傾 向 が 認 め られ た (表 3)｡

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 (7- 28日齢 に お け る 7回 の 平 均 値 ) は ,

対 照 区 94.3%, CE区 72.9%, CE+ 1%フ マ ル 酸 区 74.3%, CE+0.5%酵 母 区

90.0%, CE+0.07%カ テ キ ン 区 74.3%で , 対 照 区 よ り も 各 cE処 理 区 で 低

い 傾 向 が み られ た (表 4)｡ ま た , 盲 腸 便 中 の SE菌 数 は 対 数 平 均 値

で 対 照 区 6.13, CE区 5.31, CE+1%フ マ ル 酸 区 3.18, CE+0.5%酵 母 区 4.15,

CE+0.07%カ テ キ ン 区 4.75で , 対 照 区 よ り も 各 cE処 理 区 で 低 か っ た ｡

特 に , CE+1%フ マ ル 酸 区 は 7- 17日齢 ま で 103cFU/g未 満 で あ っ た の に

対 して , 対 照 区 の SE菌 数 は 感 染 初 期 か ら ほ ぼ 105 - 107cFU/gと高 く推

移 した (表 4)｡

一 方 , 28日齢 に お け る 盲 腸 内 容 物 の SE検 出 率 は , 対 照 区 90%, CE

区 80%,CE+1%フ マ ル 酸 区 60%,CE+0.5%酵 母 区 70%,CE+0.07%カ テ キ ン 区 90%

で , 各 区 と も 盲 腸 内 で の SE定 着 率 が 高 く , 試 験 区 間 に 有 意 差 は 認

め られ な か っ た ｡ し か し , 盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は , 対 照 区 で 検 体

羽 数 の 70%が く102cFU/g (検 出 限 界 未 満 ), 20%が く103cFU/g, 10%が く104cFU/g

で あ っ た の に 比 べ , 各 cE処 理 区 は す べ て 102cFU/g (検 出 限 界 )未 満 で

あ っ た (表 5)｡ な お , 各 試 験 区 と も 28日齢 の 肝 臓 に お け る SE検 出

率 は 0%で あ り, ま た 肝 臓 ･牌 臓 ･心 臓 ･小 腸 ･盲 腸 の 病 理 組 織 学

的 異 常 は 認 め られ な か っ た ｡
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察考

小 野 ら (1998)も 報 告 し て い る と お り ,CE製 品 な ど の 資 材 の 投 与

が 雛 の 増 体 や 消 化 管 形 状 に 影 響 を 及 ぼ す こ と は 知 ら れ て お り , さ ら

に 資 材 の 種 類 や 飼 料 中 の 添 加 濃 度 に よ つ て そ の 影 響 が 異 な る こ と が

想 定 さ れ る 。 そ こ で ,SEの 鶏 腸 管 内 増 殖 抑 制 効 果 が 期 待 さ れ る CE

製 品 の 投 与 な ら び に フ マ ル 酸 ,酵 母 細 胞 壁 ,カ テ キ ン の 飼 料 添 加 に

よ る CE製 品 と の 複 合 投 与 に よ る 飼 養 成 績 や 盲 腸 性 状 へ の 影 響 な ら

び に SEの 鶏 腸 管 内 増 殖 抑 制 効 果 に つ い て 調 査 し た 。

非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 で は ,CE製 品 を 投 与 し た 各 CE処 理 区 ,と く

に CE+1%フマ ル 酸 区 で 対 照 区 よ り も 21日 齢 ま で の 発 育 初 期 段 階 に お

け る 増 体 や 盲 腸 の 発 達 に 優 れ て い る こ と が 観 察 さ れ た 。こ の こ と は ,

各 CE処 理 区 に お け る こ の 期 間 中 の 飼 料 摂 取 量 が 高 か つ た (表 1)

こ と と 一 致 し て い る 。 小 野 ら (1998)は ,CE製 品 投 与 区 は 無 投 与 区

よ り も 7日 齢 体 重 は 有 意 に 小 さ い が ,14日 齢 体 重 は 有 意 に 大 き か

つ た と 報 告 し て い る 。 ま た ,20日 齢 以 降 に お い て は ,両 区 の 体 重

や 小 腸 長 に 有 意 差 は 認 め ら れ な か つ た と 報 告 し て い る 。
一 方 ,本 研

究 で は ,各 CE処 理 区 の 生 体 重 が 対 照 区 と 比 べ 14日 齢 ま で 大 き い 傾

向 が あ り ,CE製 品 投 与 は 初 期 の 増 体 重 に 良 い 影 響 を 与 え る こ と が

示 唆 さ れ た 。 ま た ,CE+1%フ マ ル 酸 区 は 他 の 試 験 区 に 比 べ 28日 齢 ま

で の 生 体 重 が 重 く ,フ マ ル 酸 の 給 与 が 初 期 の 増 体 に さ ら に 良 い 影 響

を 与 え る こ と が 示 唆 さ れ た 。 各 CE処 理 区 の 盲 腸 重 量 ,盲 腸 の 長 さ

が 対 照 区 よ り も 長 い 傾 向 が 認 め ら れ た こ と か ら ,CE製 品 投 与 ,さ

ら に フ マ ル 酸 や カ テ キ ン の 給 与 が 初 期 の 飼 料 摂 取 量 に 好 影 響 し た こ

と が 初 期 生 育 に も 良 好 な 結 果 を も た ら す も の と示 唆 さ れ た 。 今 後 ,
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か ,検 討 され る 必 要 が あ る 。

盲 腸 は 下 部 消 化 管 の な か で も 微 生 物 が 最 も 生 息 し て い る 場 所 で あ

り,そ の 内 容 物 中 の VFAは こ れ ら微 生 物 の 活 性 の 指 標 と 考 え られ る 。

光 岡 (1990)は ,サ ル モ ネ ラ の 腸 管 感 染 に 対 す る 腸 内 細 菌 叢 の 防 御

機 構 は ,高 VFA濃 度 ,低 pH,低 酸 化 還 元 電 位 が 重 要 で あ る と 報 告 し

て い る 。 本 研 究 に お い て ,盲 腸 内 容 物 の pH,VFA組 成 や 濃 度 は 各 処

理 区 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か つ た も の の ,各 CE処 理 区 の 総 VFA濃

度 は 対 照 区 よ り も 21日 齢 ま で 高 い 傾 向 が 認 め ら れ た 。 こ れ は ,CE
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進 さ れ た た め ,低 pH条 件 が 作 り 出 さ れ る 結 果 ,サ ル モ ネ ラ の 盲 腸
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細 菌 叢 の 確 立 は 3週 齢 で あ る こ と ,ま た 鶏 卵 ・鶏 肉 の サ ル モ ネ ラ 全

書 (1998b)に よ る と 肉 用 鶏 の サ ル モ ネ ラ 症 は 多 く が 3週 齢 頃 ま で に

発 症 す る こ と か ら ,CE製 品 投 与 に よ り鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 を 3週

齢 以 前 に 早 め る こ と が サ ル モ ネ ラ 対 策 に 有 望 で あ る こ と を 理 由 づ け

た 。

CE製 品 の 単 一 処 理 な ら び に CE製 品 と フ マ ル 酸 ,酵 母 細 胞 壁 ,カ

テ キ ン と の 複 合 処 理 は ,盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 を 減 ず る 効 果 が 認

め ら れ た こ と か ら ,SEの 鶏 腸 管 内 増 殖 を 抑 制 す る 効 果 が あ る と 考

え られ た 。 今 井 ら (1999)は ,4種 類 の 市 販 CE製 品 の SE増 殖 抑 制 効

果 を 検 討 し て ,盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 を 有 意 に 低 め る こ と を 報 告

し て お り ,こ れ は 本 研 究 の 結 果 と 一 致 す る 。 特 に ,盲 腸 便 中 の SE

菌 数 は cE+1%フマ ル 酸 区 で 最 も 低 く ,特 に 7～ 17日 齢 は 103cFU/g未満

で あ り ,盲 腸 便 中 の SE増 殖 を 抑 制 し た 。 な お ,盲 腸 内 容 物 中 の SE
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検 出 率 は ,対 照 区 ,各 CE処 理 区 と も に 高 か つ た の で ,SEの 盲 腸 内

定 着 を 完 全 に 阻 止 す る に は 至 ら な い こ と も認 め られ た 。

以 上 の こ と か ら ,鶏 腸 管 内 に お け る SE増 殖 は 初 生 時 の CE製 品 投

与 に よ つ て 抑 制 で き る こ と が 認 め られ た 。 ま た ,鶏 体 外 に 排 出 さ れ

た 盲 腸 便 中 の SE菌 数 を 抑 制 す る 方 法 と し て ,CE製 品 投 与 と 1%フ マ

ル 酸 添 加 飼 料 の 併 用 が 有 効 で あ る こ と が 認 め られ た 。 な お ,こ れ ら

の 方 法 は ,増 体 等 の 飼 養 成 績 に 悪 影 響 を 与 え な か つ た 。

今 後 は ,フ マ ル 酸 の 飼 料 へ の 添 加 水 準 を 検 討 す る と と も に ,長 期

間 の 給 与 が 飼 養 成 績 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し ,抗 菌 性 物 質 に 頼 ら な い

鶏 の 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 技 術 を 開 発 す る こ と が 望 ま れ る 。

CE製 品 の 単 一 投 与 ,な ら び に CE製 品 と各 種 資 材 (1%フ マ ル 酸 ,0。5%

酵 母 細 胞 壁 ,0.07%カ テ キ ン )の 複 合 投 与 が 飼 養 成 績 や 盲 腸 に 及 ぼ す

影 響 も 検 討 し た 。 そ の 結 果 ,CE製 品 投 与 し た 各 区 は ,CE製 品 無 投

与 の 対 照 区 に 比 べ 生 体 重 が 14日 齢 ま で 重 く ,盲 腸 重 量 が 21日 齢 ま

で 重 く ,盲 腸 の 長 さ が 28日 齢 ま で 長 く ,盲 腸 内 容 物 の 総 VFA濃 度 が

21日 齢 ま で 高 い 傾 向 が 認 め ら れ た 。 同 様 に ,SE感 染 さ せ た 肉 用 鶏

の 盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 ,SE菌 数 に 及 ぼ す 影 響 を 1
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今 後 は , フ マ ル 酸 の 飼 料 - の 添 加 水 準 を 検 討 す る と と も に , 長 期
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表 1.競合排除製品と各種資材の複合投与が肉用鶏の飼養成績に及ぼす影響

対照区1) cE区2) cE+1%フマル酸区3) cE+0.5%酵母区4 cE+0.07%カテキン区5)

･
2
5

･

生体重(g)

7日齢

14日齢

21日齢

28日齢

飼料摂取量 (g/羽)

0- 7日齢

0-14日齢

0-21日齢

0-28日齢

飼料要求量

0- 7日齢

0-14日齢

0-21日齢

0-28日齢

125.7±11.46)

306.9.±23.4

590.1±44.6

871.1±72.2

94.4

436.1

840.1

1425.8

1.ll

1.63

1.53

1.71

141.1±13.1

328.1±24.6

581.2±39.1

813.8±62.8

123.2

515.2

888.7

1412.5

1.21

1.79

1.64

1.82

146.5± 15.9

334.5± 55.9

620.2± 71.2

889.4±106.7

115.4

577.2

879.2

1484.8

1.08

1.96

1.51

1.75

138.1±14.9

332.8±33.3

594.1±60.8

822.9±88.8

123.2

530.6

864.1

1445.3

1.25 ′

1.81

1.56

1.84

142.4±11.3

315.8±26.5

567.9±44.2

821.2±84.9

118.2

494.1

814.8

1371.9

1.15

1.79

1.54

1.76

1)cE製品無投与で無添加飼料給与区

3)cE製品投与で1%フマル酸添加飼料給与区

5)cE製品投与で0.07%カテキン添加飼料給与区

処理間に有意差なし

2)cE製品投与で無添加飼料給与区

4)cE製品投与で0.5%由母細胞壁製品添加飼料給与区

6)平均値±標準偏差
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888.7

1412.5

1.21

1.79

1.64

1.82

146.5± 15.9

334.5± 55.9

620.2± 71.2

889.4±106.7

115.4

577.2

879.2

1484.8

1.08

1.96

1.51

1.75

138.1±14.9

332.8±33.3

594.1±60.8

822.9±88.8

123.2

530.6

864.1

1445.3

1.25 ′

1.81

1.56

1.84

142.4±11.3

315.8±26.5

567.9±44.2

821.2±84.9

118.2

494.1

814.8

1371.9

1.15

1.79

1.54

1.76

1)cE製品無投与で無添加飼料給与区

3)cE製品投与で1%フマル酸添加飼料給与区

5)cE製品投与で0.07%カテキン添加飼料給与区

処理間に有意差なし

2)cE製品投与で無添加飼料給与区

4)cE製品投与で0.5%由母細胞壁製品添加飼料給与区

6)平均値±標準偏差
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表 2.競合排除製品と各種資材の複合投与が肉用鶏の盲腸の発達に及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 CE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

-
腫

st

盲腸の重さ (g)

7日齢

14日齢

21日齢

28日齢

盲腸の長さ (mm)

7日齢

14日齢

21日齢

28日齢

1.23±0.281)

2.75±0.83

3.92±0.65

6.48±1.52

72.2± 2.2b2)

93.8± 6.4

110.2±10.1b

134.6±11.5b

1.42±0.44

3.04±1.04

4.93±2.16

6.01±2.63

75.2± 4.lab

92.4±10.4

129.8±12.5a

152.1±14.4a

1.41±0.25

2.83±0.64

4.33±1.14

6.09±2.52

77.4± 8.5a

95.1±12.3

121.6±10.lab

150.8±17.lab

1.27±0.22

2.92±0.83

4.27±0.83

6.92±2.51

72.8± 6.8b

97.4± 8.9′
121.4± 9.9ab

147.8± 8.2ab

1.61±0.55

2.47±0.63

4.01±1.57

7.64±1.19

74.8± 4.7b

91.1± 7.5

127.4±11.5a

163.4±10.6a

1)平均値±標準偏差

2)異符号は処理間に5%水準で有意差あり

表 2.競合排除製品と各種資材の複合投与が肉用鶏の盲腸の発達に及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 CE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

-
腫

st

盲腸の重さ (g)

7日齢

14日齢

21日齢

28日齢

盲腸の長さ (mm)

7日齢

14日齢

21日齢

28日齢

1.23±0.281)

2.75±0.83

3.92±0.65

6.48±1.52

72.2± 2.2b2)

93.8± 6.4

110.2±10.1b

134.6±11.5b

1.42±0.44

3.04±1.04

4.93±2.16

6.01±2.63

75.2± 4.lab

92.4±10.4

129.8±12.5a

152.1±14.4a

1.41±0.25

2.83±0.64

4.33±1.14

6.09±2.52

77.4± 8.5a

95.1±12.3

121.6±10.lab

150.8±17.lab

1.27±0.22

2.92±0.83

4.27±0.83

6.92±2.51

72.8± 6.8b

97.4± 8.9′
121.4± 9.9ab

147.8± 8.2ab

1.61±0.55

2.47±0.63

4.01±1.57

7.64±1.19

74.8± 4.7b

91.1± 7.5

127.4±11.5a

163.4±10.6a

1)平均値±標準偏差

2)異符号は処理間に5%水準で有意差あり

表 2.競合排除製品と各種資材の複合投与が肉用鶏の盲腸の発達に及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 CE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

-
腫

st

盲腸の重さ (g)

7日齢

14日齢

21日齢

28日齢

盲腸の長さ (mm)
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28日齢

1.23±0.281)

2.75±0.83

3.92±0.65

6.48±1.52
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134.6±11.5b
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92.4±10.4

129.8±12.5a
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1.41±0.25
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6.09±2.52
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95.1±12.3
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150.8±17.lab

1.27±0.22

2.92±0.83

4.27±0.83
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121.4± 9.9ab

147.8± 8.2ab
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4.01±1.57

7.64±1.19

74.8± 4.7b

91.1± 7.5

127.4±11.5a

163.4±10.6a

1)平均値±標準偏差

2)異符号は処理間に5%水準で有意差あり
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表3.競合排除製品と各種資材の複合投与が肉用鶏の盲腸内容物のpHとVFA濃度に及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 CE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

-
遡
i
d
-

7日齢

p H

総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mo1%)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

150-吉草酸

14日齢

pH

総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mo1%)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

iso一吉草酸

21日齢

pH

総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mo1%)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

iso-吉草酸

28日齢

pH
総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mol褐)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

iso一吉草酸

7.42±0.441)

4.59±0.91

8

1

9

2

●

●

●

●

5l

l7

28

2

6.96±0.51

3.38±1.23

7

9

9

5

●

●

●

●

55

18

22

2

7.12±0.31

4.23±1.89

4

4

2

0

●

●

●

52

20

24

3
●

7.54±0.24

8.64±1.15

49.1

19.9

28.0

3.0

7.33±0.36

4.96±0.88

9

4

4

3

●

●

●

●

45

25

26

2

6.81±0.21

4.14±0.84

9

5

1

5

●

●

●

●

51

22

23

2

7.06±0.59

6.36±2.38

3

7

9

0

●

●

●

●

5l

l7

28

2

7.24±0.56

8.36±0.64

47.6

16.9

32.8

2.7

7.28±0.38

4.74±1.18

7

5

2

7

●

●

●

47

23

26

2
.

7.02±0.49

3.84±0.95

4

1

0
5

●

●

■

●

54

21

22

2

6.81±0.17

6.15±1.59

7

1

0

1

●

●

●

49

16

32

2
●

7.24±0.34

8.32±1.31

5

5

8

1

●

●

●

50

14

32

2
■

7.76±0.32

3.75±1.32

5

7

7

1

●

●

●

●

47

23

25

3

6.88±0.41

3.07±0.54

2

2

4

2

●

●

●

51

24

21

3
●

6.44±0.38

7.51±1.04

2

3

1

4

●

●

●

50

16

32

1
●

7.56±0.24

8.54±1.05

4

1

0

4

●

●

●

48

17

32

2
●

7.25±0.56

4.91±1.03

8
4

9

9

●

●

●

●

53
21

22

1

6.92±0.59

4.04±1.79

9

8

7

6

●

●

●

50

21

24

2
■

6.71±0.27

4.99±0.53

9
7

4

0

●

●

●

●

49

15

32

2

7.38±0.36

9.26±1.34

9

4

3

4

●

●

●

●

49

16

31

2
1)平均値±標準偏差 各項目において処理間に有意差なし

表3.競合排除製品と各種資材の複合投与が肉用鶏の盲腸内容物のpHとVFA濃度に及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 CE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

-
遡
i
d
-

7日齢

p H

総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mo1%)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

150-吉草酸

14日齢

pH

総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mo1%)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

iso一吉草酸

21日齢

pH
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VFA組成 (mo1%)

酢酸
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iso-吉草酸

28日齢

pH
総vFA濃度 (mg/g)

VFA組成 (mol褐)

酢酸

プロピオン酸

n一酪酸

iso一吉草酸

7.42±0.441)

4.59±0.91

8

1

9

2

●

●

●

●

5l

l7

28

2

6.96±0.51

3.38±1.23

7

9

9

5

●

●

●

●

55

18

22

2

7.12±0.31

4.23±1.89

4

4

2

0

●

●

●

52

20

24

3
●

7.54±0.24

8.64±1.15

49.1

19.9

28.0

3.0

7.33±0.36

4.96±0.88

9

4

4

3

●

●

●

●

45

25

26

2

6.81±0.21

4.14±0.84

9

5

1

5

●

●

●

●

51

22

23

2

7.06±0.59

6.36±2.38

3

7

9

0

●

●

●

●

5l

l7

28

2

7.24±0.56

8.36±0.64

47.6

16.9

32.8

2.7

7.28±0.38

4.74±1.18

7

5

2

7

●

●

●

47

23

26

2
.

7.02±0.49

3.84±0.95

4

1

0
5

●

●

■

●

54

21

22

2

6.81±0.17

6.15±1.59

7

1

0

1

●

●

●

49

16

32

2
●

7.24±0.34

8.32±1.31

5

5

8

1

●

●

●

50

14

32

2
■

7.76±0.32

3.75±1.32

5

7

7

1

●

●

●

●

47

23

25

3

6.88±0.41

3.07±0.54

2

2

4

2

●

●

●

51

24

21

3
●

6.44±0.38

7.51±1.04

2

3

1

4

●

●

●

50

16

32

1
●

7.56±0.24

8.54±1.05

4

1

0

4

●

●

●

48

17

32

2
●

7.25±0.56

4.91±1.03

8
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●

●

●

●

53
21

22
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9

8

7
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●

●

●
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21

24

2
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6.71±0.27

4.99±0.53

9
7

4
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●

●

●

●

49

15

32

2

7.38±0.36

9.26±1.34

9

4

3

4

●

●

●

●

49

16

31

2
1)平均値±標準偏差 各項目において処理間に有意差なし
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1)平均値±標準偏差 各項目において処理間に有意差なし
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表4.競合排除製品と各種資材の複合投与がサルモネラ感染肉用鶏の盲腸便中のサルモネラに及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 cE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

,
2

8
,

盲腸便中の声E検出率 (港)

1日齢

7日齢

10日齢

14日齢

17日齢

21日齢

24日齢

28日齢

平均値(1日齢除く)

盲腸便中のSE菌数 (CFU/gFW)1)

7日齢

10日齢

14日齢

17日齢

21日齢

24日齢

28日齢

対数の平均値(logCFU/gFW)

0

70

100

100

100

100

100

90

94.3

1.0Ⅹ 105

1.0Ⅹ 107

1.0Ⅹ 107

3.0Ⅹ 105

7.0Ⅹ 106

2.4Ⅹ 105

1.7Ⅹ 106

6.13a2)

0

80

60

90

40

70

90

80

72.9

1.0Ⅹ 103

1.0Ⅹ 103

2.0Ⅹ 106

8.4Ⅹ 105

2.1Ⅹ 106

1.9Ⅹ 107

2.3Ⅹ 105

5.31ab

0

30

60

80

100

90

100

60

74.3

く1.0Ⅹ 102

3.0Ⅹ 102

2.0Ⅹ 102

1.0Ⅹ 102

2.0Ⅹ 104

1.3Ⅹ 105

1.2Ⅹ 105

3.18b

0

90

80
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90

100

100

70

90.0

1.0Ⅹ 103

1.0荻 104
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1.0Ⅹ 102

2.0Ⅹ 104

3.1Ⅹ 105

3.5Ⅹ 105

4.15b

0

60

80

60

70

60

100

90

74.3

1.0Ⅹ 103

4.0Ⅹ 103

1.0Ⅹ 104

6.0Ⅹ 104

1.0Ⅹ 104

1.7Ⅹ 107

4.0Ⅹ 106

4.75ab

1)盲腸便10検体混合後のSE数 (<1.0×102は1｡glとして換算)

2)異符号は処理間に5%水準で有意差あり
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表 5.競合排除製品と各種資材の複合投与がサルモネラ感染肉用鶏の盲腸内容物中のサルモネラに及ぼす影響

対照区 CE区 CE+1%フマル酸区 CE+0.5%酵母区 CE+0.07%カテキン区

SE数における検出率(%)

0-102 (CFU/gFW)

102-103 (CFU/gFW)

103 -104 (CFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率 (港) 90 80 60 70 90
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第 2章 第 1節 で は ,鶏 腸 管 内 に お け る SE増 殖 は 初 生 時 の CE製 品

投 与 に よ つ て 抑 制 で き る こ と ,さ ら に 鶏 体 外 に 排 出 さ れ た 盲 腸 便 中

の SE菌 数 を 抑 制 す る に は CE製 品 投 与 と フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 併 用 が

有 効 で あ り ,こ れ ら の 方 法 は 増 体 等 の 飼 養 成 績 に 悪 影 響 の な い こ と

を 明 ら か に し た (巽 ら 2005a)。 フ マ ル 酸 は 真 菌 ,ケ シ 属 等 の 植 物

に 多 く含 ま れ る ほ か ,動 物 体 内 に も TCAサ イ ク ル の 中 間 代 謝 産 物 と

し て 存 在 す る 有 機 酸 の 一 種 で ,フ マ ル 酸 0。3%溶 液 は 食 鶏 処 理 場 の 器

具 類 の 除 菌 処 理 に も 利 用 さ れ る (古 田 ら 1994;熊 谷 1993)な ど ,抗

菌 作 用 を 有 す る こ と も 知 ら れ て い る 。 例 え ば 古 田 ら (1994)は ,細

菌 が 1024cFU/cr検出 さ れ た ま な 板 と 10・
9CFU/cr検

出 さ れ た 包 丁 の 柄 を

フ マ ル 酸 97%含 む 食 品 添 加 物 の O.3%水溶 液 に 15分 以 上 浸 漬 し た 結 果 ,

細 菌 数 は 10℃FU/cr以 下 と な つ た こ と を 報 告 し て い る 。

本 研 究 で は ,SE接 種 感 染 肉 用 鶏 に 対 す る CE製 品 の 単 一 処 理 や CE

製 品 と の 複 合 投 与 に お け る フ マ ル 酸 濃 度 が ,鶏 腸 管 内 に お け る SE

増 殖 抑 制 や 排 出 盲 腸 便 中 の SE菌 数 抑 制 に 有 効 で あ る か ど う か を 検

証 し た 。 ま た ,非 感 染 鶏 を 供 試 し て ,フ マ ル 酸 濃 度 が 飼 養 成 績 や 盲

腸 性 状 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て も 検 討 し た 。
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1.試 験 区 の 設 定

SE非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 (試 験 1)と SE感 染 試 験 (試 験 2)は ,褐

色 羽 装 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 の 雌 初 生 雛 を 供 試 し た 。 試 験 1

は o～ 22日 齢 ,試 験 2は 0～ 21日 齢 に お い て ,そ れ ぞ れ 自 由 採 食 ,

自 由 飲 水 の 管 理 条 件 下 で 行 い ,供 試 雛 は 導 入 直 後 に CE製 品 (CEテ ク

ト :科 学 飼 料 研 究 所 ,1ド
ー ス 分 と し て 6。25倍 希 釈 液 0。25m)を 1回

強 制 経 口 投 与 し た 。 試 験 区 は ,基 礎 飼 料 (CP20%,ME3000kca1/kg,抗菌

性 物 質 無 添 加 )の み 給 与 し た 無 添 加 区 (対 照 区 ),基 礎 飼 料 に フ マ

ル 酸 (三 井 武 田 ケ ミ カ ル 株 式 会 社 )を 0。5%, 1%, 2%, 4%(w/w)添加 し

た フ マ ル 酸 0。5%区 ,フ マ ル 酸 1%区 ,フ マ ル 酸 2%区 ,フ マ ル 酸 4%区 の

計 5区 で 行 つ た 。

2。 調 査 項 目 と試 験 方 法

非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 は ,各 試 験 区 1群 20羽 を 室 温 25～ 30℃ に 管

理 さ れ た 幼 雛 鶏 舎 内 の バ タ リ ー 型 育 雛 器 (ケ ー ジ 床 ,面 積 1。76m2)

内 で 群 飼 し た 。 各 試 験 区 と も ,生 体 重 ,飼 料 摂 取 量 は 全 供 試 雛 に つ

い て 7,14,21日 齢 に ,盲 腸 の 長 さ と 重 量 は 平 均 体 重 に 近 い 6羽 を

抽 出 し て ,そ れ ぞ れ 8,15,22日 齢 に 調 査 し た 。

SE感 染 試 験 は ,各 試 験 区 1群 30羽 を バ イ オ ハ ザ ー ド実 験 施 設 内

(ケ ー ジ 床 ,面 積 0。53m2)に 群 飼 し ,SE感 染 は 2日 齢 時 に SE ZK-2a株(全

農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら 分 与 )を そ 嚢 内 に 接 種 (2.5× 105cFU/羽)し て

行 っ た 。 試 験 期 間 中 ,室 温 は サ ー モ ス タ ッ ト制 御 さ れ た 電 球 を 温 源

と し て 通 常 管 理 し た (0～ 3日 齢 :35℃ 以 上 ,4～ 7日 齢 :33℃ 以

上 ,8～ H日 齢 :31℃ 以 上 ,12～ 14日 齢 :29℃ 以 上 ,15～ 18日 齢

:27℃ 以 上 ,19～ 21日 齢 :25℃ 以 上 )。 ま た ,盲 腸 便 を 含 む 糞 便
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～

強 制 経 口 投 与 し た o 試 験 区 は , 基 礎 飼 料 (cp20%, ME3000kcal/kg, 抗 菌

性 物 質 無 添 加 ) の み 給 与 し た 無 添 加 区 (対 照 区 ), 基 礎 飼 料 に フ マ

ル 酸 (三 井 武 田 ケ ミ カ ル 株 式 会 社 ) を 0.5%, 1%, 2%, 4%(W/W)添 加 し

た フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 , フ マ ル 酸 2%区 , フ マ ル 酸 4%区 の

計 5区 で 行 っ た ｡

2.調 査 項 目 と試 験 方 法

非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 は , 各 試 験 区 1群 20羽 を 室 温 25- 30℃ に 管

理 さ れ た 幼 雛 鶏 舎 内 の バ タ リ ー 型 育 雛 器 (ケ ー ジ 床 , 面 積 1.76m2)

内 で 群 飼 し た ｡ 各 試 験 区 と も , 生 体 重 , 飼 料 摂 取 量 は 全 供 試 雛 に つ

い て 7, 14, 21日齢 に , 盲 腸 の 長 さ と 重 量 は 平 均 体 重 に 近 い 6羽 を

抽 出 し て , そ れ ぞ れ 8, 15, 22日齢 に 調 査 し た ｡

SE感 染 試 験 は , 各 試 験 区 1群 30羽 を バ イ オ ハ ザ ー ド実 験 施 設 内

(ケ ー ジ 床 ,面 積 0.53m2) に 群 飼 し,SE感 染 は 2日齢 時 に SEZK-2a株 (全

農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら 分 与 )を そ 嚢 内 に 接 種 (2.5 × 105cFU/羽 ) し て

行 っ た ｡ 試 験 期 間 中 , 室 温 は サ ー モ ス タ ッ ト制 御 され た 電 球 を 温 源

と し て 通 常 管 理 し た (0- 3 日齢 :35℃ 以 上 , 4- 7 日齢 :33℃ 以

上 , 8- 11日齢 :31℃ 以 上 , 12- 14 日齢 :29℃ 以 上 , 15- 18 日齢

:･27℃以 上 , 19- 21日齢 :25℃ 以 上 )｡ ま た , 盲 腸 便 を 含 む 糞 便
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は 毎 日午 後 3時 前 後 に ケ ー ジ 下 の ト レ イ か ら 回 収 し て 処 理 し た 。 盲

腸 便 の 採 材 は こ の 際 に 行 つ た 。な お ,ト レ イ は 糞 便 回 収 後 に 洗 浄 し ,

滅 菌 処 理 し た ビ ニ ~ル シ ー トで 覆 っ た も の を 供 試 し た 。

盲 腸 便 中 の SE検 出 は 3,7,10,14,17,21日 齢 時 に ,落 下 盲 腸

便 10検 体 を 綿 棒 で 採 材 し て 調 査 し た 。 SE検 出 率 は 採 取 し た 盲 腸 便

サ ン プ ル を ハ ー ナ ー テ ト ラ チ オ ン 酸 塩 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )で

37℃ ,24時 間 増 菌 培 養 し ,そ の 培 養 液 0。lmlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培

地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )に 塗 布 後 ,37℃ ,24時 間 培 養 し た 。 そ の ,

後 ,ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ ン グ し ,こ れ

を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 「生 研 」 09群 の 急 速 凝 集 反 応 に よ つ て 判 定

を 行 い ,陽 性 検 体 数 を 百 分 率 (%)で表 わ し た 。 ま た ,ヽSE菌 数 は 各 処

理 区 10検 体 の 盲 腸 便 を 混 合 し た サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段

階 希 釈 し ,各 希 釈 液 0。lmlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 ,37℃ ,24

時 間 培 養 し て 形 成 さ れ た コ ロ ニ ー を 用 い て サ ル モ ネ ラ 凝 集 反 応 に よ

つ て SE数 を 測 定 し ,算 出 し た 。 盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は ,21日 齢 の

と殺 時 に 全 羽 か ら採 取 し て 個 体 別 に 上 記 の 方 法 で 測 定 し た 。

3.統 計 処 理

統 計 処 理 は ,盲 腸 便 中 の SE菌 数 を 三 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最

小 二 乗 法 ,そ の 他 は 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 を 用 い

て 解 析 し た (吉 田 1978)。′

非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 で は ,斃 死 し た 個 体 も な く ,良 好 な 成 長 が 認

果結
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め られ た o生 体 重 は 7日 齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸 2%区 と フ マ

ル 酸 4%区 よ り も 有 意 (pく0。05)に 高 く ,21日 齢 で は 対 照 区 の ほ う が フ

マ ル 酸 1%区 よ り も 有 意 で は な い が 低 い 傾 向 が 認 め ら れ た 。
一 方 ,

飼 料 摂 取 量 は ,フ マ ル 酸 1%区 を 除 い て ,対 照 区 の ほ う が フ マ ル 酸

添 加 区 よ り も 高 い 傾 向 が み ら れ た 。 ま た ,飼 料 要 求 率 は ,各 処 理 区

間 で 大 き な 違 い は み ら れ ず ,全 期 間 を 通 じ て 一 定 の 傾 向 は み ら れ な

か っ た (表 6)。

盲 腸 重 量 な ら び に 盲 腸 の 長 さ は フ マ ル 酸 添 加 に よ つ て 優 れ る 傾 向

が 伺 わ れ た 。 す な わ ち ,す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の 盲 腸 重 量 は 8日

齢 で は 対 照 区 よ り も 重 い 傾 向 ,15日 齢 で は 対 照 区 よ り も 有 意 (p〈0。05)

に 重 か つ た 。ま た ,22日 齢 に お い て も ,フ マ ル 酸 0。5%区 ,フ マ ル 酸 1%

区 ,°フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 重 い 傾 向 で あ つ た 。 盲 腸 の 長 さ

は ,8日 齢 に お い て フ マ ル 酸 0。5%区 と フ マ ル 酸 2%区 の ほ うが 対 照 区

よ り も 長 い 傾 向 ,15日 齢 で は す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ う が 対

照 区 よ り も 有 意 (pく0。05)に 長 い こ と が 認 め ら れ た 。 ま た ,22日 齢 に

お い て も ,す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ うが 対 照 区 よ り も 長 い 傾 向

で , 特 に フ マ ル 酸 1%区 と フ マ ル 酸 2%区 は 有 意 (pく0。05)に 長 か ?た 。

(表 7)。

盲 腸 便 の SE検 出 率 (3～ 21日 齢 に お け る 19回 の 平 均 値 )は ,対

フ マ ル 酸 1%区 52。6%, フ マ ル 酸 2%
照 区 94.7%, フ マ ル 酸 0.5%区 52.6%,

フ マ ル 酸 0。5%区 , フ マ ル 酸 1%区 ,区 57.9%, フ マ ル 酸 4%区 89。5%で ,

フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 が み ら れ た (表 8)。 ま た ,

盲 腸 便 の SE菌 数 (対 数 平 均 値 :単 位 logCFU/g)は ,対 照 区 5。35,フ

マ ル 酸 0.5%区 1。80,フ マ ル 酸 1%区 2。31,フ マ ル 酸 2%区 1.91,フ マ ル

酸 4%区 4。80で , フ マ ル 酸 0。5%区 , フ マ ル 酸 1%区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対

-33-

め られ た o 生 体 重 は 7 日齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸 2%区 と フ マ

ル 酸 4%区 よ り･も 有 意 (pく0･05) に 高 く , 21 日齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ

マ ル 酸 1%区 よ り も 有 意 で は な い が 低 い 傾 向 が 認 め ら れ た ｡ 一 方 ,

飼 料 摂 取 量 は , フ マ ル 酸 1% 区 を 除 い て , 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸

添 加 区 よ り も 高 い 傾 向 が み ら れ た ｡･ま た , 飼 料 要 求 率 は , 各 処 理 区

間 で 大 き な 違 い は み られ ず , 全 期 間 を 通 じ て 一 定 の 傾 向 は み られ な
～

か っ た (表 6)0

盲 腸 重 量 な ら び に 盲 腸 の 長 さ は フ マ ル 酸 添 加 に よ っ て 優 れ る 傾 向

が 伺 わ れ た ｡ す な わ ち , す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の 盲 腸 重 量 は 8日

齢 で は 対 照 区 よ り も重 い 傾 向 ,15 日齢 で は 対 照 区 よ り も 有 意 (pく0.05)

に 重 か っ た ｡ま た ,22 日齢 に お い て も ,フ マ ル 酸 0.5%区 ,フ マ ル 酸 1%

区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 重 い 傾 向 で あ っ た ｡ 盲 腸 の 長 さ

は , 8日齢 に お い て フ マ ル 酸 0.5%区 と フ マ ル 酸 2%区 の ほ うが 対 照 区

よ り も 長 い 傾 向 , 15 日齢 で は す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ う が 対

照 区 よ り も 有 意 (pく0.05) に 長 い こ と が 認 め ら れ た ｡ ま た , 22 日齢 に

お い て も , す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ うが 対 照 区 よ り も 長 い 傾 向

で , 特 に フ マ ル 酸 1%区 と フ マ ル 酸 2%区 は 有 意 (pく0.05) に 長 か っ た ｡

(表 7)0

盲 腸 便 の SE検 出 率 (3- 21 日齢 に お け る 19回 の 平 均 値 ) は , 対

照 区 94.7%, フ マ ル 酸 0.5%区 52.6%, フ マ ル 酸 1%区 52.6%, フ マ ル 酸 2%

区 57.9%, フ マ ル 酸 4%区 89.5%で , フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 ,

フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 が み られ た (表 8)｡ ま た ,

盲 腸 便 の SE菌 数 (対 数 平 均 値 :単 位 ･logCFU/g) は , 対 照 区 5.35, フ

マ ル 酸 0.5%区 1.80, フ マ ル 酸 1%区 2.31, フ マ ル 酸 2%区 1.91, フ マ ル

酸 4%区 4.80で , フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対
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め られ た o 生 体 重 は 7 日齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸 2%区 と フ マ

ル 酸 4%区 よ り･も 有 意 (pく0･05) に 高 く , 21 日齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ

マ ル 酸 1%区 よ り も 有 意 で は な い が 低 い 傾 向 が 認 め ら れ た ｡ 一 方 ,

飼 料 摂 取 量 は , フ マ ル 酸 1% 区 を 除 い て , 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸

添 加 区 よ り も 高 い 傾 向 が み ら れ た ｡･ま た , 飼 料 要 求 率 は , 各 処 理 区

間 で 大 き な 違 い は み られ ず , 全 期 間 を 通 じ て 一 定 の 傾 向 は み られ な
～

か っ た (表 6)0

盲 腸 重 量 な ら び に 盲 腸 の 長 さ は フ マ ル 酸 添 加 に よ っ て 優 れ る 傾 向

が 伺 わ れ た ｡ す な わ ち , す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の 盲 腸 重 量 は 8日

齢 で は 対 照 区 よ り も重 い 傾 向 ,15 日齢 で は 対 照 区 よ り も 有 意 (pく0.05)

に 重 か っ た ｡ま た ,22 日齢 に お い て も ,フ マ ル 酸 0.5%区 ,フ マ ル 酸 1%

区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 重 い 傾 向 で あ っ た ｡ 盲 腸 の 長 さ

は , 8日齢 に お い て フ マ ル 酸 0.5%区 と フ マ ル 酸 2%区 の ほ うが 対 照 区

よ り も 長 い 傾 向 , 15 日齢 で は す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ う が 対

照 区 よ り も 有 意 (pく0.05) に 長 い こ と が 認 め ら れ た ｡ ま た , 22 日齢 に

お い て も , す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ うが 対 照 区 よ り も 長 い 傾 向

で , 特 に フ マ ル 酸 1%区 と フ マ ル 酸 2%区 は 有 意 (pく0.05) に 長 か っ た ｡

(表 7)0

盲 腸 便 の SE検 出 率 (3- 21 日齢 に お け る 19回 の 平 均 値 ) は , 対

照 区 94.7%, フ マ ル 酸 0.5%区 52.6%, フ マ ル 酸 1%区 52.6%, フ マ ル 酸 2%

区 57.9%, フ マ ル 酸 4%区 89.5%で , フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 ,

フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 が み られ た (表 8)｡ ま た ,

盲 腸 便 の SE菌 数 (対 数 平 均 値 :単 位 ･logCFU/g) は , 対 照 区 5.35, フ

マ ル 酸 0.5%区 1.80, フ マ ル 酸 1%区 2.31, フ マ ル 酸 2%区 1.91, フ マ ル

酸 4%区 4.80で , フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対
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め られ た o 生 体 重 は 7 日齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸 2%区 と フ マ

ル 酸 4%区 よ り･も 有 意 (pく0･05) に 高 く , 21 日齢 で は 対 照 区 の ほ うが フ

マ ル 酸 1%区 よ り も 有 意 で は な い が 低 い 傾 向 が 認 め ら れ た ｡ 一 方 ,

飼 料 摂 取 量 は , フ マ ル 酸 1% 区 を 除 い て , 対 照 区 の ほ うが フ マ ル 酸

添 加 区 よ り も 高 い 傾 向 が み ら れ た ｡･ま た , 飼 料 要 求 率 は , 各 処 理 区

間 で 大 き な 違 い は み られ ず , 全 期 間 を 通 じ て 一 定 の 傾 向 は み られ な
～

か っ た (表 6)0

盲 腸 重 量 な ら び に 盲 腸 の 長 さ は フ マ ル 酸 添 加 に よ っ て 優 れ る 傾 向

が 伺 わ れ た ｡ す な わ ち , す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の 盲 腸 重 量 は 8日

齢 で は 対 照 区 よ り も重 い 傾 向 ,15 日齢 で は 対 照 区 よ り も 有 意 (pく0.05)

に 重 か っ た ｡ま た ,22 日齢 に お い て も ,フ マ ル 酸 0.5%区 ,フ マ ル 酸 1%

区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 重 い 傾 向 で あ っ た ｡ 盲 腸 の 長 さ

は , 8日齢 に お い て フ マ ル 酸 0.5%区 と フ マ ル 酸 2%区 の ほ うが 対 照 区

よ り も 長 い 傾 向 , 15 日齢 で は す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ う が 対

照 区 よ り も 有 意 (pく0.05) に 長 い こ と が 認 め ら れ た ｡ ま た , 22 日齢 に

お い て も , す べ て の フ マ ル 酸 添 加 区 の ほ うが 対 照 区 よ り も 長 い 傾 向

で , 特 に フ マ ル 酸 1%区 と フ マ ル 酸 2%区 は 有 意 (pく0.05) に 長 か っ た ｡

(表 7)0

盲 腸 便 の SE検 出 率 (3- 21 日齢 に お け る 19回 の 平 均 値 ) は , 対

照 区 94.7%, フ マ ル 酸 0.5%区 52.6%, フ マ ル 酸 1%区 52.6%, フ マ ル 酸 2%

区 57.9%, フ マ ル 酸 4%区 89.5%で , フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 ,

フ マ ル 酸 2%区 は 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 が み られ た (表 8)｡ ま た ,

盲 腸 便 の SE菌 数 (対 数 平 均 値 :単 位 ･logCFU/g) は , 対 照 区 5.35, フ

マ ル 酸 0.5%区 1.80, フ マ ル 酸 1%区 2.31, フ マ ル 酸 2%区 1.91, フ マ ル

酸 4%区 4.80で , フ マ ル 酸 0.5%区 , フ マ ル 酸 1%区 , フ マ ル 酸 2%区 は 対
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照 区 よ り も 有 意 (p〈0。05)に 低 か つ た 。 ま た ,対 照 区 の SE菌 数 は 7日

齢 か ら ほ ぼ 104～ 107cFU/gと高 く推 移 し た (表 8)。

盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は ,7日 齢 の 場 合 ,対 照 区 は 検 体 羽 数 の 80%

が 102cFU/g(検出 限 界 )未 満 ,10%が く103cFU/g,10%がく104cFU/gであ つ た が ,

フ マ ル 酸 添 加 区 は す べ て 検 出 限 界 未 満 で あ つ た 。 14日 齢 の 場 合 ,

対 照 区 の 70%が検 出 限 界 未 満 で あ つ た が ,フ マ ル 酸 0。5%区 は 90%,フ

マ ル 酸 1%区 は 90%,フ マ ル 酸 2%区 は 80%,フ マ ル 酸 4%区 は 70%gが そ れ

ぞ れ 検 出 限 界 未 満 で あ つ た 。21日 齢 で は ,対 照 区 ,フ マ ル 酸 0。5%区 ,

フ マ ル 酸 1%区 ,フ マ ル 酸 2%区 の す べ て ,フ マ ル 酸 4%区 の 80%が そ れ

ぞ れ 検 出 限 界 未 満 で あ つ た (表 9)。

盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は ,各 処 理 区 と も 調 査 日齢 (7日 齢 ,14

日齢 ,21日 齢 )間 で 有 意 差 は 認 め ら れ な か つ た 。 一 方 ,フ マ ル 酸

添 加 区 は ,い ず れ の 日齢 で も 対 照 区 よ り も 低 か つ た 。 フ マ ル 酸 添 加

区 で は SEの 経 口 接 種 当 初 の 7日 齢 か ら保 菌 率 は 少 な か っ た 。 こ れ
・

に 対 し ,対 照 区 で は 7日 齢 に 全 羽 か ら検 出 さ れ , 日 齢 の 経 過 と と も

に 検 出 率 が 減 少 し た が ,21日 齢 で も 半 数 か ら検 出 さ れ た (表 9)。

筆 者 ら (巽 ら 2005a)は ,初 生 時 の CE製 品 の 投 与 は ,鶏 腸 管 内 に

お け る SEの 増 殖 を 抑 制 す る こ と ,ま た フ マ ル 酸 添 加 飼 料 と の 複 合

投 与 は 鶏 体 外 に 排 出 さ れ た 盲 腸 便 中 の SE菌 数 を 抑 制 し ,酵 母 細 胞

壁 添 加 飼 料 や カ テ キ ン 添 加 飼 料 と の 複 合 投 与 よ り も 有 効 で あ る こ と

を 明 ら か に し た 。 こ れ は ,CE製 品 の 投 与 が 雛 の 増 体 や 消 化 管 形 状

に 影 響 を 及 ぼ す と す る 小 野 ら (1998)の 報 告 と 一 致 す る 。 し か し ,投

-34-

察考

R

席 区 よ り も有 意 (pく0･05) に 低 か っ た ｡ ま た , 対 照 区 の SE菌 数 は 7 日

齢 か らほ ぼ 104- 107cFU/gと高 く推 移 し た (表 8)o

盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は , 7 日齢 の 場 合 , 対 照 区 は 検 体 羽 数 の 80%

が 102cFU/g(検 出 限 界 )未 満 ,10%が く103cFU/g,10%が く104cFU/gで あ っ た が ,

フ マ ル 酸 添 加 区 は す べ て 検 出 限 界 未 満 で あ っ た ｡ 14 日齢 の 場 合 ,

対 照 区 の 70%が 検 出 限 界 未 満 で あ っ た が , フ マ ル 酸 o･5%区 は 90%, フ
ヽ

マ ル 酸 1%区 は 90%, フ マ ル 酸 2%区 は 80%, フ マ ル 酸 4%区 は 70%gが そ れ

ぞ れ 検 出 限 界 未 満 で あ っ た ｡21日齢 で は ,対 照 区 ,フ マ ル 酸 0.5%区 ,

フマ ル 酸 1%区 , フ マ ル 酸 2%区 の す べ て , フ マ ル 酸 4%区 の 80%が そ れ

ぞ れ 検 出 限 界 未 満 で あ っ た (表 9)0

盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は , 各 処 理 区 と も調 査 日齢 (7日齢 , 14

日齢 , 21 日齢 ) 間 で 有 意 差 は 認 め ら れ な か っ た ｡ 一 方 , フ マ ル 酸

添 加 区 は , い ず れ の 日齢 で も対 照 区 よ り も低 か っ た ｡ フ マ ル 酸 添 加

区 で は SEの 経 口接 種 当 初 の 7 日齢 か ら保 菌 率 は 少 な か っ た ｡ こ れ '

に 対 し, 対 照 区 で は 7 日齢 に 全 羽 か ら検 出 され , 日齢 の 経 過 と と も

に 検 出 率 が 減 少 し た が , 21 日齢 で も 半 数 か ら検 出 され た (表 9)0
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席 区 よ り も有 意 (pく0･05) に 低 か っ た ｡ ま た , 対 照 区 の SE菌 数 は 7 日
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ヽ

マ ル 酸 1%区 は 90%, フ マ ル 酸 2%区 は 80%, フ マ ル 酸 4%区 は 70%gが そ れ
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与 資 材 の 種 類 ,そ の 組 み 合 わ せ ,飼 料 中 の 添 加 濃 度 に よ る 影 響 は ま

だ 十 分 に 検 討 さ れ て い な い 。 本 研 究 で は ,CE製 品 投 与 を 基 本 と し

て ,SEの 鶏 腸 管 内 増 殖 抑 制 や 盲 腸 便 中 へ の 排 菌 抑 制 に 最 も 効 果 の

あ る フ マ ル 酸 の 飼 料 添 加 濃 度 の 検 証 を 行 つ た 。 ま た ,非 感 染 鶏 を 供

試 し て ,フ マ ル 酸 の 飼 料 添 加 濃 度 が 飼 養 成 績 や 盲 腸 性 状 に 及 ぼ す 影

響 に つ い て も 検 討 し た 。

非 感 染 雛 の 飼 養 試 験 に お い て ,フ マ ル 酸 1%区 は 対 照 区 よ り も 21

日齢 の 飼 料 摂 取 量 が 多 く ,14日 齢 お よ び 21日 齢 の 増 体 ,飼 料 要 求

率 に 優 れ る (表 1)こ と が 観 察 さ れ た 。 こ の こ と は ,筆 者 ら の こ れ

ま で の 報 告 (巽 ら 2005a)と 一 致 し て い る 。 Pattenら (1988)は ,ブ

ロ イ ラ ー の 21日 齢 体 重 は 飼 料 中 に フ マ ル 酸 0。5%ま た は 1%添 加 に よ

っ て 改 善 され る と報 告 し て お り ,岸 井 ら (1997)は フ マ ル 酸 0。3%～ 0。7%

添 加 に お い て 同 様 の 結 果 を 報 告 し て い る 。 こ れ ら の 成 績 は ,今 回 の

結 果 と フ マ ル 酸 1%区 に お い て は 一 致 し て い る が ,フ マ ル 酸 0.5%区に

つ い て は 異 な つ た 結 果 と な つ た 。 こ れ は 供 試 鶏 が 岸 井 ら は 発 育 の 速

い 白 色 羽 装 ブ ロ イ ラ ー に 対 し ,本 研 究 は 発 育 の 遅 い 褐 色 羽 装 ブ ロ イ

ラ ー で あ る こ と ,飼 育 場 所 が 岸 井 ら は 平 床 に 対 し ,本 研 究 は 網 床 の

バ タ リ ー 型 育 雛 器 で あ る こ と ,CE製 品 を 岸 井 ら は 投 与 し な か つ た

の に 対 し 本 研 究 は 投 与 し た こ と ,給 与 飼 料 成 分 が 岸 井 ら は CP23%,

肛3060kca1/gに対 し 本 研 究 は CP20%,ME3000kca1/kgであ つ た こ と な ど ,

供 試 品 種 や 飼 養 条 件 の 違 い に よ る 影 響 と 推 察 さ れ る 。 ま た ,21日

齢 ま で の 盲 腸 重 量 お よ び 盲 腸 の 長 さ は ,フ マ ル 酸 0。5%区 ,フ マ ル 酸 1%

区 ,フ マ ル 酸 2%区 が 対 照 区 よ り も 優 れ る 傾 向 が あ つ た (表 2)。 フ

マ ル 酸 投 与 が 盲 腸 に 影 響 を 与 え ,こ れ が 発 育 初 期 段 階 に お け る 増 体

に 影 響 を 与 え て お り ,こ の 影 響 は フ マ ル 酸 の 飼 料 添 加 濃 度 に 依 存 し
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-35-



て ぃ る こ と が 推 察 さ れ る 。 こ れ は ,Kirchgessnerら (1982)が ,① 飼

料 に フ マ ル 酸 を 1%,2%添 加 す る と pHは 5。9か ら そ れ ぞ れ 5。0,4。 4に

下 が る こ と ,② 豚 の 胃 内 容 物 の pHは ,フ マ ル 酸 を 0.7%,1%(w/w)添加

す る こ と に よ つ て 4。5か ら そ れ ぞ れ 4。2,3.5に 下 が る 結 果 ,ペ プ シ

ン活 性 が 高 く な り蛋 白 質 消 化 率 の 改 善 が あ る と報 告 し て い る 。 こ の

こ と か ら ,フ マ ル 酸 は 豚 と 同 様 に ペ プ シ ン 活 性 向 上 を 介 し て 肉 用 鶏

に も 効 果 が あ つ た も の と推 察 され る 。

SEに 感 染 し た 雛 に お い て ,盲 腸 内 容 物 中 な ら び に 盲 腸 便 中 の SE

菌 数 は ,CE製 品 と 0。5%～ 2%フ マ ル 酸 飼 料 添 加 と の 複 合 処 理 に よ り抑

制 され る こ と が 認 め られ た 。 こ の 結 果 は ,こ れ ま で に 筆 者 ら (巽 ら

2005a)が 行 つ た 結 果 と 同 じ 傾 向 で あ り ,CE製 品 と フ マ ル 酸 添 加 効

果 が 追 認 さ れ た 。
一 方 ,磯 部 ら (2000)は ,157日 齢 の 自 色 レ グ ホ

ン 種 採 卵 鶏 を 用 い て ,フ マ ル 酸 を 無 添 加 ,0。 2%,0。 5%,1%添 加 し た

飼 料 を 給 与 し ,SE排 菌 抑 制 効 果 に つ い て 調 査 し た 結 果 ,盲 腸 便 中

の SE菌 数 は SE経 口接 種 後 3日 に お い て 1%添 加 区 で は 対 照 区 よ り減

少 す る 傾 向 を 示 し ,7日 以 降 で は す べ て の 供 試 鶏 で 検 出 さ れ な い も

の の ,0。5%以 下 の 添 加 で は 有 意 な 効 果 は 認 め られ な か つ た と 報 告 し

て い る 。 フ マ ル 酸 添 加 に よ る SE抑 制 に 関 し て ,今 回 の 試 験 と 磯 部

ら の 報 告 は フ マ ル 酸 1%区 で の 効 果 に つ い て は 同 様 の 傾 向 が 認 め ら

れ る 一 方 ,フ マ ル 酸 0.5%添加 に よ る 反 応 は 異 な る 結 果 と な つ た 。 こ

れ は ,本 研 究 で は 供 試 日齢 が 0日 齢 と 早 い 時 期 で あ る た め に CE製

品 投 与 に よ る 腸 内 細 菌 叢 の 早 期 確 立 と 安 定 化 が 促 さ れ た の に 対 し

て ,157日 齢 の 成 鶏 で は そ の 作 用 効 果 が 顕 在 化 し に く か つ た た め と

推 察 さ れ た 。 ま た ,鶏 の サ ル モ ネ ラ に 対 す る 感 受 性 は 品 種 , 日 齢 に

よ つ て 異 な り ,肉 用 鶏 は 採 卵 鶏 に 比 べ て 感 受 性 が 高 く ,ま た 2週 齢
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を過 ぎ る 頃 か ら感 受 性 は 急 速 に 低 下 す る こ と が 知 られ て お り (佐 藤

1998),磯 部 ら の 報 告 は 本 研 究 に 比 べ SE感 受 性 の 弱 い 鶏 種 な らび に

日齢 で 行 つ た こ と が ,フ マ ル 酸 の 作 用 効 果 が 顕 在 化 し に く か つ た も

ぅひ と つ の 理 由 と 推 察 さ れ た 。 CE製 品 投 与 の 有 無 に よ る 鶏 腸 管 内

で の SEに 対 す る 増 殖 抑 制 効 果 の 差 ,SE菌 株 な ら び に SE投 与 菌 数 の

違 い に よ る 鶏 腸 管 内 で の SE増 殖 性 の 差 や 飼 育 環 境 等 の 試 験 設 定 条

件 の 違 い に よ る 影 響 で あ る と考 え ら れ る 。

盲 腸 は 下 部 消 化 管 の な か で も 微 生 物 が 最 も 生 息 し て い る 場 所 で あ

り,そ の 内 容 物 中 の 揮 発 性 脂 肪 酸 (VFA)はこ れ ら微 生 物 の 活 性 の 指 標

と考 え られ る 。 光 岡 (1971)は ,サ ル モ ネ ラ の 腸 管 感 染 に 対 す る 腸

内 細 菌 叢 の 防 御 機 構 は ,高 VFA濃 度 ,低 pH,低 酸 化 還 元 電 位 が 主 要

因 子 で あ る と 報 告 し て い る 。 一 般 に 有 機 酸 の 抗 菌 作 用 は ,①  pHの

低 下 に よ る 作 用 ,② 非 解 離 分 子 が 微 生 物 の 菌 体 へ 透 過 しや す い こ と

に 基 づ く 作 用
',③

有 機 酸 の 持 つ 独 自 の 抗 菌 作 用 に 由 来 す る 。 フ マ ル

酸 は ,有 機 酸 の 中 で は 非 解 離 分 子 の 濃 度 が 小 さ い も の の pHの 低 下

に よ る 作 用 が 強 く ,そ の 結 果 抗 菌 作 用 を 有 し て い る と推 察 さ れ た 。

し た が っ て ,cE製 品 を 投 与 し た 場 合 ,早 く か ら 腸 内 細 菌 叢 の 定 着

が 良 好 で あ る と期 待 さ れ ,さ ら に フ マ ル 酸 の 投 与 に よ つ て ,消 化 管

内 各 部 位 の 大 腸 菌 や サ ル モ ネ ラ 菌 等 の 酸 不 耐 性 菌 を 抑 制 す る こ と が

推 察 さ れ る 。 こ の 場 合 ,フ マ ル 酸 の 特 性 で あ る 水 に 溶 け に く い 性 質

に よ り ,体 内 に 吸 収 さ れ る こ と な く ,盲 腸 を 含 め た 下 部 消 化 管 ま で

到 達 し ,そ の 効 果 を 発 揮 す る も の と 思 わ れ る 。 光 岡 (1990)に よ る

と鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 は 3週 齢 で あ る こ と ,鶏 卵 ・鶏 肉 の サ ル モ

ネ ラ 全 書 (鶏 病 研 究 会 1998)に よ る と ,肉 用 鶏 の サ ル モ ネ ラ 症 は

多 く が 3週 齢 頃 ま で に 発 症 す る こ と か ら ,CE製 品 お よ び フ マ ル 酸
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を過 ぎ る 頃 か ら感 受 性 は 急 速 に 低 下 す る こ と が 知 られ て お り (佐 藤
L1

1998), 磯 部 ら の 報 告 は 本 研 究 に 比 べ SE感 受 性 の 弱 い 鶏 種 な らび に

日齢 で 行 っ た こ と が , フ マ ル 酸 の 作 用 効 果 が 顕 在 化 し に く か っ た も

うひ と つ の 理 由 と推 察 さ れ た ｡ CE製 品 投 与 の 有 無 に よ る 鶏 腸 管 内

で の SEに 対 す る 増 殖 抑 制 効 果 の 差 , SE菌 株 な らび に SE投 与 菌 数 の

違 い に よ る 鶏 腸 管 内 で の SE増 殖 性 の 差 や 飼 育 環 境 等 の 試 験 設 定 条
ヽ

件 の 違 い に よ る 影 響 で あ る と考 え られ る ｡
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り, そ の 内 容 物 中 の 揮 発 性 脂 肪 酸 (VFA)は こ れ ら微 生 物 の 活 性 の 指 標

と考 え られ る ｡ 光 岡 (1971) は , サ ル モ ネ ラ の 腸 管 感 染 に 対 す る 腸

内 細 菌 叢 の 防 御 機 構 は , 高 vFA濃 度 , 低 pH, 低 酸 化 還 元 電 位 が 主 要

因 子 で あ る と 報 告 し て い る ｡ 一 般 に 有 機 酸 の 抗 菌 作 用 は , ① pHの

低 下 に よ る 作 用 , ② 非 解 離 分 子 が 微 生 物 の 菌 体 - 透 過 しや す い こ と

に 基 づ く作 用 ･, ③ 有 機 酸 の 持 つ 独 自 の 抗 菌 作 用 に 由 来 す る ｡ フ マ ル

酸 は , 有 機 酸 の 中 で は 非 解 離 分 子 の 濃 度 が 小 さ い も の の pHの 低 下

に よ る 作 用 が 強 く , そ の 結 果 抗 菌 作 用 を 有 して い る と推 察 され た ｡

した が っ て , CE製 品 を 投 与 し た 場 合 , 早 く か ら腸 内 細 菌 叢 の 定 着

が 良 好 で あ る と期 待 され , さ ら に フ マ ル 酸 の 投 与 に よ っ て , 消 化 管

内 各 部 位 の 大 腸 菌 や サ ル モ ネ ラ 菌 等 の 酸 不 耐 性 菌 を 抑 制 す る こ と が

推 察 され る ｡ こ の 場 合 , フ マ ル 酸 の 特 性 で あ る 水 に 溶 け に くい 性 質

に よ り, 体 内 に 吸 収 され る こ と な く , 盲 腸 を 含 め た 下 部 消 化 管 ま で

到 達 し, そ の 効 果 を 発 揮 す る も の と 思 わ れ る ｡ 光 岡 (1990) に よ る

と鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 は 3週 齢 で あ る こ と, 鶏 卵 ･鶏 肉 の サ ル モ

ネ ラ 全 書 (鶏 病 研 究 会 1998) に よ る と , 肉 用 鶏 の サ ル モ ネ ラ 症 は

多 く が 3 適 齢 頃 ま で に 発 症 す る こ と か ら , cE製 品 お よ び フ マ ル 酸
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を過 ぎ る 頃 か ら感 受 性 は 急 速 に 低 下 す る こ と が 知 られ て お り (佐 藤
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と考 え られ る ｡ 光 岡 (1971) は , サ ル モ ネ ラ の 腸 管 感 染 に 対 す る 腸
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因 子 で あ る と 報 告 し て い る ｡ 一 般 に 有 機 酸 の 抗 菌 作 用 は , ① pHの

低 下 に よ る 作 用 , ② 非 解 離 分 子 が 微 生 物 の 菌 体 - 透 過 しや す い こ と

に 基 づ く作 用 ･, ③ 有 機 酸 の 持 つ 独 自 の 抗 菌 作 用 に 由 来 す る ｡ フ マ ル

酸 は , 有 機 酸 の 中 で は 非 解 離 分 子 の 濃 度 が 小 さ い も の の pHの 低 下

に よ る 作 用 が 強 く , そ の 結 果 抗 菌 作 用 を 有 して い る と推 察 され た ｡

した が っ て , CE製 品 を 投 与 し た 場 合 , 早 く か ら腸 内 細 菌 叢 の 定 着

が 良 好 で あ る と期 待 され , さ ら に フ マ ル 酸 の 投 与 に よ っ て , 消 化 管

内 各 部 位 の 大 腸 菌 や サ ル モ ネ ラ 菌 等 の 酸 不 耐 性 菌 を 抑 制 す る こ と が

推 察 され る ｡ こ の 場 合 , フ マ ル 酸 の 特 性 で あ る 水 に 溶 け に くい 性 質

に よ り, 体 内 に 吸 収 され る こ と な く , 盲 腸 を 含 め た 下 部 消 化 管 ま で

到 達 し, そ の 効 果 を 発 揮 す る も の と 思 わ れ る ｡ 光 岡 (1990) に よ る
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が 良 好 で あ る と期 待 され , さ ら に フ マ ル 酸 の 投 与 に よ っ て , 消 化 管
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投 与 に よ り鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 を 3週 齢 以 前 に 早 め る こ と が サ ル

モ ネ ラ 対 策 に 有 望 で あ る こ と を 理 由 づ け た 。

以 上 の こ と か ら ,鶏 腸 管 内 に お け る SE増 殖 抑 制 お よ び 鶏 体 外 に

排 出 され た 盲 腸 便 中 の SE増 殖 抑 制 は ,初 生 時 で あ れ ば CE製 品 投 与

と O.5%フマ ル 酸 添 加 飼 料 の
得 合 投 与 が 有 効 で あ る こ と が 認 め ら れ

た 。 ま た , 日 齢 に 即 し て フ マ ル 酸 添 カロ濃 度 を 上 げ る こ と も 有 効 で あ

る こ と が 認 め ら れ た 。 さ ら に ,CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複

合 投 与 は ,21日 齢 の 発 育 初 期 段 階 に お け る 増 体 に 優 れ る 傾 向 が 認

め られ た 。

CE製 品 の 単
一 投 与 ,な ら び に CE製 品 と飼 料 添 加 濃 度 の 異 な る (0%:

対 照 区 ,0.5%,1%,2%,4%)フ マ ル 酸 の 複 合 投 与 が 非 感 染 鶏 の 飼 養 成

績 や 盲 腸 に 及 ぼ す 影 響 も 検 討 し た 。 そ の 結 果 ,生 体 重 は ,フ マ ル 酸

添 加 1%が 対 照 区 よ り も 14日 齢 と 21日 齢 で 高 く ,盲 腸 重 量 は ,フ マ

ル 酸 添 加 0。5%,1%,2%が 対 照 区 よ り も 全 期 間 を 通 じ て 高 く ,盲 腸 の

長 さ は ,フ マ ル 酸 添 加 0。5%,1%,2%,4%が 対 照 区 よ り も 15日 齢 と 22

日齢 に 長 い 傾 向 が 認 め ら れ た 。 同 様 に ,SE感 染 肉 用 鶏 の 盲 腸 便 お

よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 ,SE菌 数 に 及 ぼ す 影 響 を 21日 齢 ま で

検 証 し た 。 そ の 結 果 ,盲 腸 便 中 の SE検 出 率 ,SE菌 数 は ,フ マ ル 酸

添 加 o。5%,1%,2%が 対 照 区 よ り も 低 く ,盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は ,

フ マ ル 酸 添 加 0.5%,1%,2%,4%が 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 で あ つ た 。

盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は ,対 照 区 よ り も 7日 齢 で は フ マ ル 酸 添 加 0。5%,

1%,2%,4%が 低 く ,14日 齢 で は フ マ ル 酸 添 カロ 0。5%,1%,2%が 対 照 区

約要

-38-

投 与 に よ り鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 を 3週 齢 以 前 に 早 め る こ と が サ ル

モ ネ ラ 対 策 に 有 望 で あ る こ と を 理 由 づ け た ｡

以 上 の こ と か ら , 鶏 腸 管 内 に お け る SE増 殖 抑 制 お よ び 鶏 体 外 に

排 出 され た 盲 腸 便 中 の SE増 殖 抑 制 は , 初 生 時 で あ れ ば cE製 品 投 与

と 0.5%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 が 有 効 で あ る こ と が 認 め ら れ

た ｡ ま た , 日齢 に 即 し て フ マ ル 酸 添 加 濃 度 を 上 げ る こ と も 有 効 で あ
ヽ

る こ と が 認 め ら れ た ｡ さ ら に , CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複

合 投 与 は , 21日齢 の 発 育 初 期 段 階 に お け る 増 体 に 優 れ る 傾 向 が 認

め られ た ｡

要 約

cE製 品 の 単 一 投 与 , な ら び に CE製 品 と飼 料 添 加 濃 度 の 異 な る (0%:

対 照 区 , 0.5%, 1%, 2%, 4%)フ マ ル 酸 の 複 合 投 与 が 非 感 染 鶏 の 飼 養 成
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投 与 に よ り鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 を 3週 齢 以 前 に 早 め る こ と が サ ル
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対 照 区 , 0.5%, 1%, 2%, 4%)フ マ ル 酸 の 複 合 投 与 が 非 感 染 鶏 の 飼 養 成

練 や 盲 腸 に 及 ぼ す 影 響 も検 討 し た ｡ そ の 結 果 , 生 体 重 は , フ マ ル 酸

添 加 1%が 対 照 区 よ り･も 14日齢 と 21日齢 で 高 く , 盲 腸 重 量 は , フ マ

ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%が 対 照 区 よ り も 全 期 間 を 通 じ て 高 く , 盲 腸 の

長 さ は , フ マ ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%, 4%が 対 照 区 よ り も 15日齢 と 22

日齢 に 長 い 傾 向 が 認 め ら れ た ｡ 同 様 に , SE感 染 肉 用 鶏 の 盲 腸 便 お

よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 , sE菌 数 に 及 ぼ す 影 響 を 21日齢 ま で

検 証 し た ｡ そ の 結 果 , 盲 腸 便 中 の SE検 出 率 , SE菌 数 は , フ マ ル 酸

添 加 0.5%,1%,2%が 対 照 区 よ り も 低 く ,盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は ,

フ マ ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%, 4%が 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 で あ っ た ｡

盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は ,対 照 区 よ り も 7日齢 で は フ マ ル 酸 添 加 0.5%,

1%, 2%, 4%が 低 く , 14日齢 で は フ マ ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%が 対 照 区

- 38-

潤

投 与 に よ り鶏 の 腸 内 細 菌 叢 の 確 立 を 3週 齢 以 前 に 早 め る こ と が サ ル

モ ネ ラ 対 策 に 有 望 で あ る こ と を 理 由 づ け た ｡

以 上 の こ と か ら , 鶏 腸 管 内 に お け る SE増 殖 抑 制 お よ び 鶏 体 外 に

排 出 され た 盲 腸 便 中 の SE増 殖 抑 制 は , 初 生 時 で あ れ ば cE製 品 投 与

と 0.5%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 が 有 効 で あ る こ と が 認 め ら れ

た ｡ ま た , 日齢 に 即 し て フ マ ル 酸 添 加 濃 度 を 上 げ る こ と も 有 効 で あ
ヽ

る こ と が 認 め ら れ た ｡ さ ら に , CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複

合 投 与 は , 21日齢 の 発 育 初 期 段 階 に お け る 増 体 に 優 れ る 傾 向 が 認

め られ た ｡

要 約

cE製 品 の 単 一 投 与 , な ら び に CE製 品 と飼 料 添 加 濃 度 の 異 な る (0%:

対 照 区 , 0.5%, 1%, 2%, 4%)フ マ ル 酸 の 複 合 投 与 が 非 感 染 鶏 の 飼 養 成

練 や 盲 腸 に 及 ぼ す 影 響 も検 討 し た ｡ そ の 結 果 , 生 体 重 は , フ マ ル 酸

添 加 1%が 対 照 区 よ り･も 14日齢 と 21日齢 で 高 く , 盲 腸 重 量 は , フ マ

ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%が 対 照 区 よ り も 全 期 間 を 通 じ て 高 く , 盲 腸 の

長 さ は , フ マ ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%, 4%が 対 照 区 よ り も 15日齢 と 22

日齢 に 長 い 傾 向 が 認 め ら れ た ｡ 同 様 に , SE感 染 肉 用 鶏 の 盲 腸 便 お

よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 , sE菌 数 に 及 ぼ す 影 響 を 21日齢 ま で

検 証 し た ｡ そ の 結 果 , 盲 腸 便 中 の SE検 出 率 , SE菌 数 は , フ マ ル 酸

添 加 0.5%,1%,2%が 対 照 区 よ り も 低 く ,盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は ,

フ マ ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%, 4%が 対 照 区 よ り も 低 い 傾 向 で あ っ た ｡

盲 腸 内 容 物 の SE菌 数 は ,対 照 区 よ り も 7日齢 で は フ マ ル 酸 添 加 0.5%,

1%, 2%, 4%が 低 く , 14日齢 で は フ マ ル 酸 添 加 0.5%, 1%, 2%が 対 照 区

- 38-

潤



ょ り も低 か つ た 。

以 上 の こ と か ら ,CE製 品 と 0.5%～

に よ り鶏 腸 管 内 お よ び 盲 腸 便 中 で の

られ た 。

2%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与

SE増 殖 を 抑 制 す る こ と が 認 め

よ り も低 か っ た o

以 上 の こ と か ら , CE製 品 と 0･5%～ 2%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与

に よ り鶏 腸 管 内 お よ び 盲 腸 便 中 で の SE増 殖 を 抑 制 す る こ と が 認 め

られ た ｡

-

ー39 -

よ り も低 か っ た o

以 上 の こ と か ら , CE製 品 と 0･5%～ 2%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与

に よ り鶏 腸 管 内 お よ び 盲 腸 便 中 で の SE増 殖 を 抑 制 す る こ と が 認 め

られ た ｡

-

ー39 -

よ り も低 か っ た o

以 上 の こ と か ら , CE製 品 と 0･5%～ 2%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与

に よ り鶏 腸 管 内 お よ び 盲 腸 便 中 で の SE増 殖 を 抑 制 す る こ と が 認 め

られ た ｡

-

ー39 -



釈曝耕雖引埋督絆６

図■象薬暇ミ雄饉ミンヽミツヰ緊嘔轟８↑

区坤無薬屈ミ籐饉ミンヽ誘ざ）ヰ緊唱轟８貧

ｓ総根極榛）耕く蓋星肛国製Ｏ輩皿匡楚中奪蝋含

凶や象業堰ミＫ饉ミンヽさ）や郭唱轟８含

図ヰ象窯瞑ミ雄饉ミシヽ吾）⇒緊嘔轟８３

凶ヰ墾薬暇ミ雄ま）ヰ緊唱轟８含

ЮＯ

．
召

ヾ∞

．
Ｈ

ヾ０

．
召

い

。
ＮＯＯ

Ｏ

．
トトヾ

Ｎ

．
∞Ｈ〓

。
卜

．
〇ヾＪ「卜

．
∞ＨЮ

Ｏ

．
∞∞劃「い

。
ＯＨ∞

ｐ
召

．
Ю召＝ＴＩ∞

．
銀銀【

゛ヾ．召　　　　　　　　　　　　　　Ｎ∞．Ｈ

ヽＯ。Ｈ　　　　　　　　　　　　　　Ｏ卜．召

ヽ　　Ｏい。Ｈ　　　　　　　　　　　　　　Ｈ卜．Ｈ

ヾ．∝ヾ∞　　　　　　　　　　　　　ヾ．ヾЮ０

ヾ．”ヾヾ　　　　　　　　　　　　　ヾ．ヾＯЮ

Ｏ。∞召Ｈ　　　　　　　　　　　　　　∞．Ｈ∞Ｈ

。”
０．∞∞ＨＴＩ【．ＨヾЮ　　　　　・
卜．卜Ю　Ш「Ю．ヾ卜Ю

Ю。卜∞Ｊ「∞．ヾ”∞　　　　　　∞．Ｈ∞　羽Ｈヾ．卜∞∞

ρ
∞．∞Ｈ日ＴＩ∞．〓ＮＨ　　　　　　ｐ・
∞．ＯＨШ「∞．卜ＮＨ

∞Ю

．
Ｈ

卜Ю

．
召

Ｎ∞

．
Ｈ

Ｏ

．
ЮЮト

ト

．
ＨＮヾ

Ю

．ヾ

ＯＨ

。・
∞

．
Ｈ∞劃「ヾ

．
０∞Ю

卜

．
〇∞劃「０

．
ＯＨ∞

。・
ヾ

．
Ｏ　Ш「〇

．
ＯＮ〓

０∞

．
Ｈ

ヾ０

．
〓

ＨЮ．召

〓

．
卜ＨＯ

Ｏ

．
００Ю

卜

．
Ｈ銀Ｈ

・・
０

。
∞ヾＪ「ゴ

．ヾ

ヾЮ

ヾ

．ヾ

ヾＪ「ヾ

．
召Ｈ∞

（卜●（０
∞

．
Ｏ召日「∞

．
〇∞Ｈ

縄皿民―〇

輩皿〓ぞｏ

鐙皿トー〇

普係陣薬壊

殺回民ぞ〇

鐙皿〓２ｏ

輩皿トー〇

（需ゝ）嘲麟緊真暇

輩詈Ｎ

輩皿〓

縄鳳ト

（熙ゝ）側せＪ

-40-

・凶醤饉ミンヽ

―

図ゞＮ饉ミンヽ　　（∞図奢饉ハヽンヽ　　（ゝぼ旧賤

勲職卜笹バ星纏侵欄暇Ｃ廉眠К築斗郭く口邸Ｏ饉ミンヽЮ姜蝋Ｏ赳蝶ミＫ薬堰測唱熙蚤恭ぐ根．０憮 表6.競合排除製品と飼料添加濃度の異なるフマル酸の複合投与が肉用鶏の飼養成績に及ぼす影響
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表7.競合排除製品と飼料添加濃度の異なるフマル酸の複合投与が肉用鶏の盲腸の発達に及ぼす影響

対照区 フマル酸0.5%区 フマル酸1%区 フマル酸2%区 フマル酸4%区

盲腸の重さ (g)

8日齢

15日齢

22日齢

盲腸の長さ (mm)

8日齢

15日齢

22日齢

1.12±0.241)

2.07±0.74C2)

4.78±1.80

71.8± 7.9

85.0± 4.4C

102.0±8.7b

1.36±0.37

2.85±0.28ab

5.28±2.17

72.5± 5.2

101.2±8.7a

114.7±15.9ab

1.37±0.27

2.63±0.58ab
4.89±1.ll

71.0± 5.4

101.2±9.6a

120.5±4.4a

1.28±0.32

2.29±0.64ab

5.06±0.69

75.5± 2.9

86.5± 9.7b∫
120.2± 6.7a

1.16±0.09

3.00±0.778

4.65±0.75

69.5± 6.5

96.8± 6.8ab

114.8±16.9ab

1)平均値±標準偏差

2)異符号は同日齢の処理間に5%水準で有意差あり
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3.00±0.778

4.65±0.75

69.5± 6.5

96.8± 6.8ab

114.8±16.9ab

1)平均値±標準偏差

2)異符号は同日齢の処理間に5%水準で有意差あり
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2)異符号は同日齢の処理間に5%水準で有意差あり
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表8.競合排除製品と飼料添加濃度の異なるフマル酸の複合投与がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSEに及ぼす影響

対照区 フマル酸0.5%区 フマル酸1%区 フマル酸2%区 フマル酸4%区

盲腸便中のSE検出率

3-6日齢

7-9日齢

10-13日齢

14-16日齢

17-20日齢

21日齢

平均値

盲腸便中のSE菌数 (CFU/gFW)1)

3日齢

7日齢

10日齢

14日齢

17日齢

21日齢

4

3

4

3

4

1

/

/

/

/

/

/

3

3

4

3

4

1

摘
●

49

3.0× 102

5.0× 105

2.3.× 104

2.0× 105

2.3× 107

7.4× 106

対数の平均値(logCFU/gFW) 5.35a2)

4

3

4

3

4
.1

/

/

/

/

/

/

1

2

4

2

1

0

鍋
●

25

く1.0× 102

く1.0× 102

く1.0× 102

3.0× 103

2.1× 103

く1.0× 102

1.80b

4

3

4

3

4

1

/

/

/

/

/

/

l

1

4

2

2

0

鍋
●

25

1.0× 102

く1.0× 102

く1.0× 102

3.0× 103

4.0× 103

6.0× 102

2.31b

4

3

4

3

4

1

/

/

/

/

/

/

3

1

4

1

2

0

鍋
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3

4

3
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/

/

/

/

/

/

2

3

4

3

4

1

鍋
●

98

く1.0× 102

5.0× 103

4.0× 103

6.7× 105

2.5× 107

1.9× 107

4.80ab

1)盲腸便10検体混合後のSE数(<1.0×102はloglとして換算)

2)異符号は処理間に5%水準で有意差あり
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酬洲瑚釧副酬酬劉酬到洲Ⅶ制倒判釧判則倒洲側到習翻劃淵側Ｎ則劉副劇劇湖劃馴到劉図卿Ｋ菓屈判唱熙饉本ぐ累。ｏ憮 表9.競合排除製品と飼料添加濃度の異なるフマル酸の複合投与がSE感染肉用鶏の盲腸内容物中のSEに及ぼす影響

対照区 フマル酸0.5%区 フマル酸1%区 フマル酸2%区 フマル酸4%区

7日齢 SE菌数における検出率(%)

0-102(CFU/gFW)

102-103(CFU/gFW)

103-104(CFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率 (%)

14日齢 SE菌数における検出率(%)

0-102(CFU/gFW)

102-103(CFU/gFW)

103-104(CFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率 (%)

21日齢 SE菌数における検出率(%)

0-102(CFU/gFW)

102-103(CFU/gFW)

103-104(CFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率 (%)

∫

100

0

0

30

各 日齢において処理間に有意差なし

表9.競合排除製品と飼料添加濃度の異なるフマル酸の複合投与がSE感染肉用鶏の盲腸内容物中のSEに及ぼす影響

対照区 フマル酸0.5%区 フマル酸1%区 フマル酸2%区 フマル酸4%区

7日齢 SE菌数における検出率(%)

0-102(CFU/gFW)

102-103(CFU/gFW)

103-104(CFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率 (%)

14日齢 SE菌数における検出率(%)

0-102(CFU/gFW)
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合 投 与 に よ る 助 動“θゴル Enteritidisの水 平 感 染 に 及 ぼ す 影

響

緒

わ が 国 を 含 め 世 界 各 地 で 1980年 代 後 半 か ら 1990年 代 に か け て ,鶏

卵 の 助動"θゴル Enteritidis(SE)汚 染 に 起 因 す る サ ル モ ネ ラ 食 中 毒 が

急 増 し ,養 鶏 産 業 の み な ら ず 食 品 衛 生 上 の 大 き な 問 題 と な っ て い る

(中 村 1999;佐 藤 1998)。 さ ら に 米 国 で は SE食 中 毒 要 因 と し て ブ

ロ イ ラ ー が 注 目 さ れ て い る (Kimuraら 2004)ほ か ,英 国 (Vet.Lab.Agency

2002),オ ラ ン ダ ,カ ナ ダ (Poppe cら 2000),フ ラ ン ス (Rosa Nら 1999)

で も ブ ロ イ ラ ー 群 か ら SEが 検 出 さ れ て お り ,わ が 国 で も 鶏 卵 以 外

の 感 染 源 に も 注 意 を 払 う必 要 が あ る と指 摘 さ れ て い る (中 村 1996)。

そ こ で ,鶏 卵 の み な ら ず ,鶏 肉 に お い て も 流 通 ・消 費 段 階 で の SE

汚 染 防 止 対 策 と と も に ,養 鶏 場 に お け る SE汚 染 防 止 を 可 能 と す る

飼 育 管 理 技 術 の 確 立 が 望 ま れ て い る 。

抗 菌 性 物 質 に よ る サ ル モ ネ ラ 対 策 で は ,鶏 卵 肉 へ の 薬 剤 残 留 や 薬

剤 耐 性 菌 の 出 現 の ほ か ,腸 内 有 用 微 生 物 の 減 少 が 感 染 を 長 期 化 させ

る こ とや 排 菌 量 を 増 加 させ る 等 ,様 々 な 問 題 点 が 指 摘 さ れ て い る (中

村 1995)。 こ の た め ,抗 菌 性 物 質 の 代 替 技 術 と し て ,雛 の 腸 内 細 菌

叢 を 早 期 に 形 成 させ て サ ル モ ネ ラ 等 の 有 害 微 生 物 を 競 合 的 に 排 除 す

る 競 合 排 除 (CE)法 (今 井 ら 1999;今 井 ら 2000;鶏 病 研 究 会 1997

;鶏 病 研 究 会 1998:中 村 ら 2000;小 野 ら 1998)や 各 種 資 材 の 飼 料

添 加 に よ る 方 法 (深 田 ら 1994;深 田 ら 1998;深 田 ら 1999)が 検 討
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され て い る 。

第 2章 第 1節 お よ び 第 2節 (巽 ら 2005a;巽 ら 2005b)では ,肉 用 鶏

の 腸 管 内 に お け る SE増 殖 が 初 生 時 の CE製 品 投 与 に よ つ て 抑 制 で き

る こ と や ,CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 併 用 が 盲 腸 便 中 の SE菌

数 を 抑 制 す る 方 法 と し て 有 効 で あ る こ と を 報 告 し て い る 。 ま た ,こ

れ ら の 方 法 は 増 体 重 等 の 飼 養 成 績 に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い こ と も 明 ら

か に し た 。 し か し ,SEの 汚 染 は 鶏 舎 内 の 構 造 に よ つ て 大 き く 左 右

され ,特 に 床 面 の 形 状 や 敷 料 の 有 無 や 種 類 に よ つ て 影 響 さ れ る こ と

が 考 え られ る 。 助動"θゴル Thompsonの場 合 ,新 し い 敷 料 中 で は 8～ 20

週 間 ,古 い 敷 料 中 で は 4～ 5週 間 生 存 し て い た と の 報 告 (NAGARAJAら

1991)もあ り ,肉 用 鶏 は 平 床 飼 育 が 多 い の で 床 面 上 の 敷 料 な ど が 感 染

源 に な りや す い 。一 方 ,ケ ー ジ 飼 育 は 鶏 と排 泄 便 が 分 離 さ れ る た め ,

床 面 が 感 染 源 と な る 可 能 性 が 平 床 と 比 べ 低 い こ と が 推 察 さ れ る 。

本 研 究 で は ,肉 用 鶏 を 対 象 に 床 面 形 状 の 違 い と CE製 品 単 一 投 与

も し く は フ マ ル 酸 添 加 飼 料 と の 複 合 投 与 と の 相 互 作 用 が SE感 染 鶏

か ら 同 居 鶏 に 対 す る 水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 し た 。ま た ,

平 床 飼 育 に お け る CE製 品 単 一 投 与 も し く は フ マ ル 酸 添 加 飼 料 と の

複 合 投 与 と敷 料 材 料 の 影 響 に つ い て も 検 討 し た 。 な お ,本 研 究 で は

群 飼 に お け る SE水 平 感 染 を 調 査 す る 必 要 性 か ら ,サ ン プ リ ン グ は

個 体 識 別 が 可 能 な ク ロ ア カ ス ワ ブ と 盲 腸 内 容 物 を 主 に 行 つ た 。

材 料 と方
・
法

。 試 験 区 の 設 定

褐 色 羽 装 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り 」 の 雌 初 生 雛 を 供 試 し ,

- 4 5 -

SE

され て い る ｡

第 2章 第 1節 お よ び 第 2節 (巽 ら 2005a;巽 ら 2005b)で は , 肉 用 鶏

の 腸 管 内 に お け る SE増 殖 が 初 生 時 の CE製 品 投 与 に よ っ て 抑 制 で き

る こ とや , CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 併 用 が 盲 腸 便 中 の SE菌

数 を 抑 制 す る 方 法 と し て 有 効 で あ る こ と を 報 告 して い る ｡ ま た , こ

れ らの 方 法 は 増 体 重 等 の 飼 養 成 績 に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い こ と も 明 ら
ヽ

か に し た ｡ し か し , SEの 汚 染 は 鶏 舎 内 の 構 造 に よ っ て 大 き く 左 右

され , 特 に 床 面 の 形 状 や 敷 料 の 有 無 や 種 類 に よ っ て 影 響 さ れ る こ と

が 考 え られ る . Salmonella Thompsonの 場 合 , 新 し い 敷 料 中 で は 8- 20

週 間 , 古 い 敷 料 中 で は 4- 5週 間 生 存 し て い た と の 報 告 (NAGARAJAら

1991)も あ り, 肉 用 鶏 は 平 床 飼 育 が 多 い の で 床 面 上 の 敷 料 な ど が 感 染

源 に な りや す い ｡一 方 ,ケ ー ジ 飼 育 は 鶏 と排 壮 便 が 分 離 され る た め ,

床 面 が 感 染 源 と な る 可 能 性 が 平 床 と比 べ 低 い こ と が 推 察 され る ｡

本 研 究 で は , 肉 用 鶏 を 対 象 に 床 面 形 状 の 違 い と CE製 品 単 一 投 与

も し く は フ マ ル 酸 添 加 飼 料 と の 複 合 投 与 と の 相 互 作 用 が SE感 染 鶏

か ら同 居 鶏 に 対 す る 水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 した ｡ま た ,

平 床 飼 育 に お け る CE製 品 単 一 投 与 も し く は フ マ ル 酸 添 加 飼 料 と の

複 合 投 与 と敷 料 材 料 の 影 響 に つ い て も 検 討 した ｡ な お , 本 研 究 で は

群 飼 に お け る SE水 平 感 染 を 調 査 す る 必 要 性 か ら , サ ン プ リ ン グ は

個 体 識 別 が 可 能 な ク ロ ア カ ス ワ ブ と盲 腸 内 容 物 を 主 に 行 っ た ｡

材 料 と方●法

1･ 試 験 区 の 設 定
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感 染 試 験 (試 験 1,2,3)は 0日 齢 か ら最 長 で 13日 齢 ま で ,生 産 性

・肉 質 試 験 (試 験 4)は 77日 齢 ま で の 自 由 採 食 ,自 由 飲 水 の 飼 養 管

理 の も と で 行 つ た 。 試 験 1は 平 床 飼 育 に お け る 水 平 感 染 を ,試 験 2

は 網 床 と 平 床 飼 育 に お け る 水 平 感 染 を ,試 験 3は 平 床 飼 育 で の 敷 料

の 違 い に お け る 水 平 感 染 を ,試 験 4は 肉 用 鶏 の 生 産 性 お よ び 肉 質 に

よ る フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 総 合 評 価 を 検 討 し た 。 SE感 染 は ,全 農 家

畜 衛 生 研 究 所 か ら 分 与 さ れ た SE ZK-2a株 (ナ リ ジ ク ス 酸 耐 性 )を 用

ぃ ,経 口接 種 し た 。

試 験 1～ 3は バ イ オ ハ ザ ー ド実 験 施 設 内 (ケ ー ジ 床 ,あ る い は 平

床 )に 群 飼 し ,試 験 1,2は 電 球 を 温 源 とす る 温 度 管 理 (0～ 3日 齢

:35℃ 以 上 ,4～ 7日 齢 :33℃ 以 上 ,8～ 11日 齢 :31℃ 以 上 ,12～ 13

日齢 :29℃ 以 上 )で ,試 験 3は 常 時 25℃ で 行 つ た 。 盲 腸 便 を 含 む

糞 便 は 毎 日 午 後 3時 前 後 に ケ ー ジ 下 の ト レ イ か ら 回 収 し て 処 理 し

た 。 盲 腸 便 の 採 材 は こ の 際 に 行 つ た 。 な お , ト レ イ は 糞 便 回 収 後 に

洗 浄 し ,滅 菌 処 理 し た ビ ニ ー ル シ ー トで 覆 つ た も の を 供 試 し た 。 試

験 4は ,開 放 平 床 鶏 舎 で 各 区 40羽 の 2群 を 群 飼 し ,21日 齢 ま で ガ

ス ブ ル ー ダ ー に よ る 温 度 管 理 (0～ 3日 齢 :35℃ ,4～ 7日 齢 :33

℃ ,8～ H日 齢 :31℃ ,12～ 13日 齢 :29℃ ,14～ 15日 齢 :27℃ ,16

～ 17日 齢 :25℃ ,18～ 19日 齢 :23℃ ,20～ 21日 齢 :21℃ ,以 降 は

廃 温 し ,室 温 管 理 )を 行 つ た 。 な お ,供 試 雛 は ,試 験 3と 試 験 4の

無 添 加 区 ,抗 菌 性 物 質 添 加 区 を 除 い た 各 区 に お い て ,導 入 直 後 (0

日齢 時 )に CE製 品 (CEテ ク ト :科 学 飼 料 研 究 所 ,1ド
ー ス 分 と し て

6.25倍 希 釈 液 0。25ml)を 1回 経 口投 与 し た 。

1)試験 1 平 床 飼 育 に お け る SE水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響
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日齢 時 ) に CE製 品 (CEテ ク ト :科 学 飼 料 研 究 所 , 1 ド- ス 分 と し て

6･25倍 希 釈 液 0.25ml)を 1回 経 口投 与 し た ｡

1)試 験 1 平 床 飼 育 に お け る SE水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響
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供 試 羽 数 は 一 群 30羽 で , う ち 6羽 は 1日 齢 時 に SE ZK-2a株 1.2×

105cFU/羽を 経 口 接 種 し た 。 ク ロ ア カ ス ワ ブ 中 の SE検 出 率 は ,3日 齢

時 に 30個 体 ,6日 齢 時 に 20個 体 の ク ロ ア カ ス ワ ブ を 採 材 し て 調 査

した 。 盲 腸 便 中 の SE菌 数 お よ び SE検 出 率 は ,6,H,13日 齢 に 10

検 体 の 盲 腸 便 を 採 材 し て 調 査 し た 。盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 お よ び SE

検 出 率 は ,6,H,13日 齢 に ,SE接 種 雛 2羽 を 含 む 10羽 の 盲 腸 内 容

物 を採 材 し て 調 査 し た 。 な お ,ク ロ ア カ ス フ ブ ,盲 腸 便 お よ び 盲 腸

内 容 物 は 滅 菌 綿 棒 で 採 取 し た 。

SE検 出 率 は ,採 取 し た サ ン プ ル を ハ ー ナ ー テ ト ラ チ オ ン 酸 塩 培

地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )で 37℃ ,24時 間 増 菌 培 養 し ,そ の 培 養 液 0。lml

を ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )に 塗 布 後 ,37℃ ,24

時 間 培 養 し た 。 そ の 後 ,ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ

ン プ リ ン グ し ,こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 「生 研 」 09群 の 急 速 凝

集 反 応 に よ つ て 判 定 を 行 い ,陽 性 検 体 数 を 百 分 率 (%)で表 わ し た 。 SE

菌 数 は サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段 階 希 釈 し ,各 希 釈 液 0.lml

を ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 ,37℃ ,24時 間 培 養 し て 形 成 さ れ

た コ ロ ニ ー を 用 い て サ ル モ ネ ラ 凝 集 反 応 に よ つ て SE菌 数 を 測 定 し ,

算 出 し た 。 な お ,給 与 飼 料 は ,抗 菌 性 物 質 無 添 加 の 基 礎 飼 料 (CP20%,

肛3000kca1/kg)にフ マ ル 酸 (三 井 武 田 ケ ミ カ ル 株 式 会 社 )を 0。5%添 加

した 。

2)試 験 2 異 な る 床 面 形 状 に よ る SE水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響

試 験 区 は ,網 床 と 平 床 の 2床 面 と フ マ ル 酸 添 加 有 無 (無 添 加 区 ,

フ マ ル 酸 区 )を 組 み 合 わ せ た 網 床 無 添 加 区 ,網 床 フ マ ル 酸 区 ,平 床

無 添 加 区 ,平 床 フ マ ル 酸 区 の 4試 験 区 を 設 定 し た 。 無 添 加 区 は 基 礎

飼 料 (cP20%,肛 3oookca1/kg,抗菌 性 物 質 無 添 加 )の み ,フ を ル 酸 区 は
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時 間 培 養 し た ｡ そ の 後 , ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ

ン プ リ ン グ し , こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 ｢生 研 ｣ 09群 の 急 速 凝

集 反 応 に よ っ て 判 定 を 行 い , 陽 性 検 体 数 を 百 分 率 (%)で 表 わ した ｡ SE

菌 数 は サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段 階 希 釈 し, 各 希 釈 液 0.1ml

を ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 , 37℃ , 24時 間 培 養 し て 形 成 され

た コ ロ ニ ー を 用 い て サ ル モ ネ ラ 凝 集 反 応 に よ っ て SE菌 数 を 測 定 し,

算 出 した ｡ な お , 給 与 飼 料 は , 抗 菌 性 物 質 無 添 加 の 基 礎 飼 料 (CP20%,

肥3000kcal/kg) に フ マ ル 酸 (三 井 武 田 ケ ミ カ ル 株 式 会 社 ) を 0.5%添 加

した ｡

2)試 験 2 異 な る床 面 形 状 に よ る SE水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響

試 験 区 は , 網 床 と平 床 の 2床 面 と フ マ ル 酸 添 加 有 無 (無 添 加 区 ,

フマ ル 酸 区 ) を 組 み 合 わ せ た 網 床 無 添 加 区 , 網 床 フ マ ル 酸 区 , 平 床

無 添 加 区 , 平 床 フ マ ル 酸 区 の 4試 験 区 を 設 定 した ｡ 無 添 加 区 は 基 礎

飼 料 (cp20%, ME3000kcal/kg, 抗 菌 性 物 質 無 添 加 ) の み , フ マ ル 酸 区 は
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基 礎 飼 料 に フ マ ル 酸 を 1%(w/w)添加 し た 。 網 床 は 無 敷 料 ,平 床 は 木 材

チ ッ プ を 敷 料 と し た 。 供 試 羽 数 は 各 試 験 区 21羽 と し ,各 区 1群 管

理 と し た o

各 区 3羽 に 対 し て SE ZK-2a株 2。0× 103cFU/羽を ,1日 齢 時 に 経 口 接

種 し た 。盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 お よ び SE検 出 率 は ,各 区 SE接 種 鶏 1

羽 を 含 む 7羽 の 盲 腸 内 容 物 を ,4,7,10日 齢 に 採 材 し て 調 査 し た 。

3)試 験 3 敷 料 の 違 い に よ る SE水 平 感 染 に 及 ぼ す 影 響

試 験 区 は ,CE製 品 無 投 与 で 基 礎 飼 料 (CP20%,ME3000kca1/kg,抗 菌 性

物 質 無 添 加 )を 給 与 し ,木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 「無 添 加 チ ッ プ 区 」,

導 入 直 後 に CE製 品 1ド ー ス /羽 の 経 口 投 与 と 基 礎 飼 料 に フ マ ル 酸 1%

添 加 し た 飼 料 を 給 与 し ,木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 「フ マ ル 酸 添 加 チ

ップ 区 」,CE製 品 投 与 後 ,基 礎 飼 料 に フ マ ル 酸 1%添 加 し た 飼 料 を 給

与 し ,pH8。3の 縦 型 密 閉 式 コ ン ポ ス ト発 酵 鶏 糞 堆 肥 を 敷 料 と し た 「フ

マ ル 酸 添 加 堆 肥 区 」 の 計 3区 と し た 。 供 試 羽 数 は 各 区 30羽 で 群 飼

した 。

1日 齢 時 に 各 区 30羽 中 6羽 (20%)に,SE ZK-2a株 2。8× 107 cFU/羽を 経

口接 種 し た 。ク ロ ア カ ス ワ ブ 中 の SE検 出 率 は ,ク ロ ア カ ス ワ ブ を 4,

7,lo日 齢 時 に 各 区 10検 体 を 採 材 し て 調 査 し た 。 盲 腸 内 容 物 中 の SE

菌 数 お よ び sE検 出 率 は ,10日 齢 に 各 区 10羽 を 鑑 定 殺 後 ,個 体 毎 に

盲 腸 内 容 物 を 採 材 し て 調 査 し た 。 敷 料 中 の SE菌 数 お よ び SE検 出 率

は ,10日 齢 の 敷 料 を 採 材 し て 調 査 し た 。
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与 し ,本 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 「対 照 区 」,CE製 品 無 投 与 で 0～ 56

日齢 に 基 礎 飼 料 に 抗 菌 性 物 質 を 添 加 し た 飼 料 ,57～ 77日 齢 に 基 礎

飼 料 を 給 与 し ,本 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 「抗 菌 性 物 質 添 加 区 」,CE

製 品 投 与 後 に 基 礎 飼 料 に フ マ ル 酸 1%添 加 し た 飼 料 を 給 与 し ,本 材

チ ッ プ を 敷 料 と し た 「フ マ ル 酸 添 加 区 」,CE製 品 投 与 後 に 基 礎 飼 料

に フ マ ル 酸 1%添 加 し た 飼 料 を 給 与 し ,pH8。3の 縦 型 密 閉 式 コ ン ポ ス

ト発 酵 鶏 糞 堆 肥 を 敷 料 と し た 「フ マ ル 酸 堆 肥 区 」 と し た 。 供 試 羽 数

は 320羽 (40羽 /群 × 2群 /区 × 4区 )で 群 飼 し た 。

飼 料 測 定 と 体 重 測 定 を 0日 齢 お よ び 77日 齢 に 実 施 し た 。 な お ,78

日齢 に 解 体 調 査 を 各 区 4羽 ず つ 行 い ,浅 胸 筋 の 肉 質 検 査 と し て 水 分 ,

粗 脂 肪 ,粗 蛋 白 ,伸 展 率 ,保 水 力 ,加 熱 損 失 率 ,剪 断 力 価 に つ い て

「鶏 肉 の 品 質 評 価 に 関 す る 研 究 実 施 要 領 」 (農 林 水 産 省 畜 産 試 験 場

加 工 部 1996)に 基 づ き 行 つ た 。 さ ら に 浅 胸 筋 お よ び 膨卜腹 筋 の 肉 色

を 色 彩 色 差 計 (CR-100:ミ ノ ル タ )で 測 定 し た 。

2。 統 計 処 理

統 計 処 理 は ,ク ロ ア カ ス フ ブ ,盲 腸 便 ,敷 料 中 の SE検 出 率 お よ

び SE数 頻 度 を χ
2検

定 ,生 産 性 お よ び 肉 質 形 質 を 一 元 配 置 分 散 分 析

法 お よ び 最 小 有 意 差 法 に て 解 析 し た (吉 田 1978)。

SE接 種 雛 と SE未 接 種 雛 を 平 床 群 飼 し た 場 合 ,CE製 品 と 0.5%フマ

ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 を 行 つ て も ,SE未 接 種 雛 に 対 す る SEの 水

平 感 染 が 認 め られ た (試 験 1)。 6日 齢 で の SE検 出 率 は ,ク ロ ア カ ス

果結
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を 色 彩 色 差 計 (cR-100:ミ ノ ル タ ) で 測 定 し た ｡

2. 統 計 処 理

統 計 処 理 は , ク ロ ア カ ス ワ ブ , 盲 腸 便 , 敷 料 中 の SE検 出 率 お よ

び sE数 頻 度 を x 2検 定 , 生 産 性 お よ び 肉 質 形 質 を 一 元 配 置 分 散 分 析

法 お よ び 最./)､有 意 差 法 に て 解 析 し た (吉 田 1978),

結 果

SE接 種 雛 と SE未 接 種 雛 を 平 床 群 飼 し た 場 合 , cE製 品 と 0.5%フ マ

ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 を 行 っ て も , SE未 接 種 雛 に 対 す る SEの 水

平 感 染 が 認 め られ た (試 験 1)0 6日齢 で の SE検 出 率 は , ク ロ ア カ ス
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フ ブ で は SE接 種 雛 か ら 50%で SE未 接 種 雛 か ら は 検 出 さ れ な か つ た

が ,盲 腸 便 中 の SE検 出 率 は ,SE接 種 雛 と SE未 接 種 雛 を 併 せ て 算 出

す る と ,6日 齢 で 20%,H日 齢 ,13日 齢 と も 100%で SE未 接 種 雛 か ら

も検 出 さ れ た 。盲 腸 便 中 の SE菌 数 は H日 齢 の 全 羽 が 107～ 108cFU/g,13

日齢 の 10%が 105 c F U / g～106 c F U / g , 4 0 %が 106～ 107 c F U / g , 5 0 %が 107～ 108 c F U / g

で ぁ っ た 。 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は ,SE接 種 雛 と SE未 接 種 雛 を

併 せ て 算 出 す る と ,6日 齢 ,11日 齢 ,13日 齢 と も 100%で,SE未 接 種

雛 か ら も 検 出 さ れ た 。 盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 は ,6日 齢 の 全 羽 が

102cFU/g未 満 , 11 日 齢 の 20%が  102_ 103cFU/g, 20%が  103～  104cFU/g, 60%が 103

～ 104cFU/gであ つ た 。 13日 齢 の 10%が 103～ 104cFU/g,90%が 103～ 104cFU/g

で あ っ た (表 10)。

SE水 平 感 染 は 各 区 (網 床 無 添 加 区 ,網 床 フ マ ル 酸 区 ,平 床 無 添

加 区 ,平 床 フ マ ル 酸 区 )の SE未 接 種 の 同 居 雛 に 認 め ら れ た が ,盲

腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は 平 床 よ り網 床 の 方 が 低 い 傾 向 が 認 め ら れ

た (試 験 2)。 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は ,網 床 無 添 加 区 の 4日 齢

で 57.1%,7日 齢 と 10日 齢 で は 0%で あ つ た 。 こ れ に 対 し ,平 床 無 添

加 区 は そ れ ぞ れ 28。6%,28。6%,14.3%で ,7日 齢 と 10日 齢 で 検 出 率 の

高 い こ と が 認 め られ た 。 ま た ,フ マ ル 酸 添 加 飼 料 給 与 の 場 合 ,網 床

で は 4日 齢 14。3%,7日 齢 と 10日 齢 で は 0%で あ つ た の に 対 し ,平 床

で は 4日 齢 42。9%,7日 齢 0%,10日 齢 14。3%と 高 か つ た 。 SE数 は 各 検

体 と も 102cFU/g未満 で あ つ た (表 H)。

木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 平 床 で は SE検 出 率 は 高 く ,例 え ば ,ク

ロア カ ス ワ ブ 中 の SE検 出 率 は SE接 種 雛 と SE未 接 種 雛 を 併 せ て 算 出

す る と,無 添 加 区 で は 4日 齢 が 60%,7日 齢 が 80%,10日 齢 が 40%と高

く推 移 した 。 一 方 ,フ マ ル 酸 を 1%添加 した 場 合 に は 4日 齢 が 10%,7
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も検 出 され た ｡盲 腸 便 中 の SE菌 数 は 11日齢 の 全 羽 が 107- 108cFU/g,13

日齢 の 10%が 105cFU/g～ 106cm/g, 40%が 106 - 107cm/g, 50%が 107 - 108cFU/g

で あ っ た ｡ 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は , SE接 種 雛 と SE未 接 種 雛 を
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雛 か ら も 検 出 さ れ た ｡ 盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 は , 6 日齢 の 全 羽 が

102cFU/g未 満 ,11日齢 の 20%が 102 - 103cm/g,20%が･103 - 104cFU/g,60%が 103

～ 104cFU/gで あ っ た ｡ 13 日齢 の 10%が 103 - 104cFU/g, 90%が 103 - 104cFU/g

で あ っ た (表 10)0

sE水 平 感 染 は 各 区 (網 床 無 添 加 区 , 網 床 フ マ ル 酸 区 , 平 床 無 添

加 区 , 平 床 フ マ ル 酸 区 ) の SE未 接 種 の 同 居 雛 に 認 め られ た が , 盲

腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は 平 床 よ り網 床 の 方 が 低 い 傾 向 が 認 め ら れ

た (試 験 2)｡ 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 は , 網 床 無 添 加 区 の 4 日齢

で 57.1%, 7 日齢 と 10 日齢 で は 0%で あ っ た ｡ こ れ に 対 し , 平 床 無 添

加 区 は そ れ ぞ れ 28.6%, 28.6%, 14.3%で , 7 日齢 と 10 日齢 で 検 出 率 の

高 い こ と が 認 め られ た ｡ ま た , フ マ ル 酸 添 加 飼 料 給 与 の 場 合 , 網 床

で は 4 日齢 14.3%, 7 日齢 と 10 日齢 で は 0%で あ っ た の に 対 し , 平 床

で は 4 日齢 42.9%, 7 日齢 0%, 10 日齢 14.3%と 高 か っ た ｡ SE数 は 各 検

体 と も 102cFU/g未 満 で あ っ た (義 ll)0

木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 平 床 で は SE検 出 率 は 高 く , 例 え ば , ク
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す る と, 無 添 加 区 で は 4 日齢 が 60%, 7 日齢 が 80%, 10 日齢 が 40%と高
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日齢 が 10%,10日 齢 が 0%で あ つ た 。 ま た ,盲 腸 内 容 物 で の SE検 出 率

ゃ SE菌 数 で も フ マ ル 酸 添 加 飼 料 に よ る 一 定 の 効 果 が 認 め ら れ た 。

しか し ,堆 肥 を 敷 料 と し た 場 合 に は ,フ マ ル 酸 を 添 加 し た 場 合 で も

ク ロ ア カ ス ワ ブ の SE検 出 率 (7日 齢 時 )は 70%,盲 腸 内 容 物 の SE検

出 率 は 80%と 高 く ,フ マ ル 酸 添 加 の 効 果 が 認 め ら れ な か つ た 。 盲 腸

内 容 物 中 の SE菌 数 も ,無 添 加 区 と 同 じ で あ つ た 。 敷 料 中 の SE検 出

率 は ,無 添 加 飼 料 jフ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 違 い に か か わ らず ,木 材 チ

ップ 敷 料 で は 4,7,10日 齢 時 の す べ て で 検 出 さ れ ,10日 齢 時 で の SE

菌 数 は ,無 添 加 区 2.9× 105cFU/g,フマ ル 酸 添 加 区 2。4× 104cFU/gであ

っ た 。
一 方 ,コ ン ポ ス ト堆 肥 敷 料 で は ,フ マ ル 酸 添 加 飼 料 で も SE

は 検 出 され な か つ た (表 12)。
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ル 酸 堆 肥 区 3540gで ,フ マ ル 酸 添 加 区 が 無 添 加 区 よ り も 有 意 に 高 か

つ た 。 飼 料 摂 取 量 は ,対 照 区 10301g,抗 菌 性 物 質 添 加 区 10023g,フ

マ ル 酸 添 加 区 10009g,フ マ ル 酸 堆 肥 区 10362g,飼 料 要 求 率 は ,対 照

区 2。98,抗 菌 性 物 質 添 加 区 2.84,フ マ ル 酸 添 加 区 2.78,フ マ ル 酸 堆

肥 区 2.93で ,両 項 目 と も フ マ ル 酸 添 加 区 が 他 区 と 比 べ 優 れ た 。 育 成

率 は ,対 照 区 95。0%,抗 菌 性 物 質 添 加 区 95。0%,フ マ ル 酸 添 加 区 93。8%,

フ マ ル 酸 堆 肥 区 95。0%で ,各 区 と も 同 等 で あ つ た 。 生 産 指 数 は ,対

照 区 145。1,抗 菌 性 物 質 添 加 区 154.8,フ マ ル 酸 添 加 区 159。3,フ マ ル

酸 堆 肥 区 150。7で ,フ マ ル 酸 添 加 区 が 他 区 と 比 べ 優 れ た (表 13)。
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や SE菌 数 で も フ マ ル 酸 添 加 飼 料 に よ る 一 定 の 効 果 が 認 め られ た ｡

しか し, 堆 肥 を 敷 料 と し た 場 合 に は , フ マ ル 酸 を 添 加 した 場 合 で も
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酸 堆 肥 区 150.7で , フ マ ル 酸 添 加 区 が 他 区 と比 べ 優 れ た (表 13)｡
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肉 質 調 査 で は ,浅 胸 筋 の 水 分 ,粗 脂 肪 ,粗 蛋 白 ,伸 展 率 ,保 水 力 ,

ヵ口熱 損 失 率 ,剪 断 力 価 は ,各 区 に 差 は 認 め ら れ な か つ た 。 浅 胸 筋 お

ょび 膨卜腹 筋 の 肉 色 は ,L値 (明 度 ),a値 (赤 色 度 ),b値 (黄 色 度 )

と も各 区 間 に 差 は 認 め られ な か つ た (表 13)。

察 、

CE製 品 の 単 独 投 与 お よ び 生 菌 剤 混 合 物 と の 複 合 投 与 が 雛 の 腸 管

内 で の SE増 殖 抑 制 効 果 お よ び 腸 管 か ら の 排 除 効 果 を 有 す る こ と は

今 井 ら (2000)も 報 告 し て い る が ,投 与 資 材 の 種 類 や 飼 料 中 の 添 加

濃 度 に よ つ て そ の 影 響 が 異 な る こ と が 想 定 さ れ る 。 筆 者 ら (巽 ら

2005a;巽 ら 2005b)は,肉 用 鶏 に 対 す る 初 生 時 の CE製 品 の 投 与 は ,

鶏 腸 管 内 に お け る SEの 増 殖 を 抑 制 し う る こ と ,ま た 1%フ マ ル 酸 添

加 飼 料 と の 複 合 投 与 は 雛 の 体 外 に 排 出 さ れ た 盲 腸 便 中 の SE菌 数 を

抑 制 し ,0。5%酵 母 細 胞 壁 添 加 飼 料 や 0。07%カ テ キ ン 添 加 飼 料 と の 複 合

投 与 よ り も 有 効 で あ る こ と を 明 ら か に し た 。 ま た ,フ マ ル 酸 添 加 濃

度 は 0。5%～ 2%で 雛 腸 管 内 に お け る SE増 殖 抑 制 お よ び 雛 体 外 に 排 出

され た 盲 腸 便 中 の SE増 殖 抑 制 に 有 効 で あ る こ と ,発 育 初 期 段 階 (21

日齢 )｀に お け る 増 体 効 果 に 優 れ る 傾 向 が あ る こ と を 明 ら か に し た 。

こ れ ら一 連 の SE感 染 試 験 は 網 床 飼 育 で あ っ た た め ,本 研 究 で は CE

製 品 と フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 の 効 果 ,な ら び に 床 面 形 状 や 敷

料 の 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 証 し た 。

平 床 飼 育 で は ,30羽 中 6羽 (20%)に SEl。2× 105 cFU/羽を 経 口 接 種

した と こ ろ ,接 種 後 5日 (6日 齢 )に 抽 出 し た 全 同 居 鶏 の 盲 腸 内 容

物 か ら SEが 検 出 さ れ た こ と か ら ,SE接 種 雛 か ら排 出 さ れ た 盲 腸 便

考
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肉質 調 査 で は , 浅 胸 筋 の 水 分 , 粗 脂 肪 , 粗 蛋 白, 伸 展 率 , 保 水 力 ,

加 熱 損 失 率 , 努 断 力 価 は , 各 区 に 差 は 認 め られ な か っ た ｡ 浅 胸 筋 お

よび 排 腹 筋 の 肉 色 は , L値 (明 度 ), a値 (赤 色 度 ), b値 (黄 色 度 )

と も各 区 間 に 差 は 認 め られ な か っ た (表 13)0

考 察 ､

cE製 品 の 単 独 投 与 お よ び 生 菌 剤 混 合 物 と の 複 合 投 与 が 雛 の 腸 管

内 で の SE増 殖 抑 制 効 果 お よ び 腸 管 か ら の 排 除 効 果 を 有 す る こ と は

今 井 ら (2000) も 報 告 し て い る が , 投 与 資 材 の 種 類 や 飼 料 中 の 添 加

濃 度 に よ っ て そ の 影 響 が 異 な る こ と が 想 定 さ れ る ｡ 筆 者 ら (巽 ら

2005a;巽 ら 2005b)は , 肉 用 鶏 に 対 す る 初 生 時 の CE製 品 の 投 与 は ,

鶏 腸 管 内 に お け る SEの 増 殖 を 抑 制 し う る こ と , ま た 1%フ マ ル 酸 添

加 飼 料 と の 複 合 投 与 は 雛 の 体 外 に 排 出 さ れ た 盲 腸 便 中 の SE菌 数 を

抑 制 し, 0.5%酵 母 細 胞 壁 添 加 飼 料 や 0.07%カ テ キ ン 添 加 飼 料 と の 複 合

投 与 よ り も有 効 で あ る こ と を 明 らか に し た ｡ ま た , フ マ ル 酸 添 加 濃

度 は 0.5%～ 2%で 雛 腸 管 内 に お け る SE増 殖 抑 制 お よ び 雛 体 外 に 排 出

され た 盲 腸 便 中 の SE増 殖 抑 制 に 有 効 で あ る こ と, 発 育 初 期 段 階 (21

日齢 )､に お け る 増 体 効 果 に 優 れ る傾 向 が あ る こ と を 明 らか に し た ｡

これ ら一 連 の SE感 染 試 験 は 網 床 飼 育 で あ っ た た め , 本 研 究 で は CE

製 品 と フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 の 効 果 , な らび に 床 面 形 状 や 敷

料 の 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 証 した ｡

平 床 飼 育 で は , 30羽 中 6羽 (20%) に SEl.2× 105 cFU/羽 を 経 口接 種

した と こ ろ , 接 種 後 5 日 (6 日齢 ) に 抽 出 し た 全 同 居 鶏 の 盲 腸 内 容

物 か ら sEが 検 出 され た こ と か ら, SE接 種 雛 か ら排 出 さ れ た 盲 腸 便
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よび 排 腹 筋 の 肉 色 は , L値 (明 度 ), a値 (赤 色 度 ), b値 (黄 色 度 )

と も各 区 間 に 差 は 認 め られ な か っ た (表 13)0
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投 与 よ り も有 効 で あ る こ と を 明 らか に し た ｡ ま た , フ マ ル 酸 添 加 濃
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が 床 面 上 の 敷 料 を 汚 染 し て ,水 平 感 染 を 促 し た こ と が 伺 わ れ る 。

た ,ク ロ ア カ ス ワ ブ か ら の SE検 出 率 は 低 い が ,盲 腸 内 容 物 中 に

は 存 在 し ,SE菌 数 は 日 数 の 経 過 と と も に 増 加 し た 。 こ れ に 伴 い ,

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 お よ び SE菌 数 は 日数 の 経 過 と と も に 高 く な つ

た 。 こ れ は ,SE感 染 し た 雛 の 腸 管 内 で SEが 増 殖 し ,SE菌 数 の 多 い

盲 腸 便 と し て 排 出 さ れ ,こ れ を 経 口 摂 取 し た 同 居 雛 の 腸 管 内 で さ ら

に 増 殖 す る こ と で ,SE感 染 雛 お よ び 感 染 雛 の 腸 管 内 SE菌 数 が 増 加

し た こ と が 推 察 さ れ る 。 こ れ ま で に 筆 者 ら (巽 ら 2005b)は ,CE製

品 と 0。5%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 を 行 い ,3日 齢 に 10羽 中 全

羽 に SE 2。5× 105cFU/羽を 接 種 し て ,4日 後 の 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出

率 と SE菌 数 を 調 査 し た と こ ろ ,網 床 飼 育 で は ,SE検 出 率 は 30%,SE

数 も 102cFU/g未満 で 少 な か つ た 。 こ れ は ,CE製 品 と 0.5%フマ ル 酸 添

加 飼 料 の 複 合 投 与 が 網 床 に 比 べ 平 床 で は SE増 殖 抑 制 効 果 を 発 揮 し

に く い こ と を 示 唆 し て い る 。 こ の こ と は ,3日 齢 雛 群 飼 の 14.3%に相

当 す る羽 数 に SE 2.0× 103 cFU/羽を 経 口接 種 して ,網 床 と平 床 飼 育 を

比 較 し た 結 果 と一 致 し た 。 す な わ ち ,網 床 は 平 床 よ り も SEの 水 平

感 染 を抑 制 す る傾 向 が 認 め られ た 。

立 川 ら (1999)は ,肉 用 鶏 の 皮 膚 lg当 た りの 大 腸 菌 群 数 は 網 床 飼

育 0～ 10・3cFU/gが平 床 飼 育 1028～ 1044cFU/gより も少 な か つ た と報 告 し

て い る 。 こ れ は ,網 床 飼 育 で は 糞 便 の 多 くが 網 の 隙 間 か ら床 下 へ 落

下 す る の で ,鶏 体 と糞 便 が 常 に 接 触 して い る 平 床 飼 育 よ り も 大 腸 菌

群 の 付 着 数 が 低 い こ と を 示 唆 して い る 。 一 般 に ,網 床 飼 育 は 採 卵 鶏

飼 育 に 用 い られ ,コ ク シ ジ ウ ム 症 な ど の 疾 病 予 防 の う え で 有 効 と さ

れ て い る (田 先 ら 1988)。平 床 飼 育 は 肉 用 鶏 に お い て 一 般 の 飼 育 方

法 で ,網 床 飼 育 は 増 体 お よ び 飼 料 効 率 の 低 下 ,む ね 肉 腫ヽ 瘤 の 発 生 ,

ま
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が 床 面 上 の 敷 料 を 汚 染 して , 水 平 感 染 を促 した こ とが 伺 わ れ る ｡ ま

た , ク ロ ア カ ス ワ ブ か ら の SE検 出 率 は 低 い が , 盲 腸 内 容 物 中 に SE

は 存 在 し , SE菌 数 は 日数 の 経 過 と と も に 増 加 し た ｡ こ れ に 伴 い ,

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 お よ び SE菌 数 は 日数 の 経 過 と と も に 高 く な っ

た ｡ こ れ は , SE感 染 し た 雛 の 腸 管 内 で SEが 増 殖 し, SE菌 数 の 多 い

盲 腸 便 と して 排 出 され , こ れ を 経 口摂 取 した 同 居 雛 の 腸 管 内 で さ ら～

に 増 殖 す る こ と で , SE感 染 雛 お よ び 感 染 雛 の 腸 管 内 sE菌 数 が 増 加

した こ と が 推 察 され る ｡ こ れ ま で に 筆 者 ら (巽 ら 2005b) は , CE製

晶 と 0.5%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 を 行 い , 3日齢 に 10羽 中 全

羽 に SE 2.5×-105cFU/羽 を 接 種 して , 4 日後 の 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出

率 と SE菌 数 を 調 査 した と こ ろ , 網 床 飼 育 で は , SE検 出 率 は 30%, SE

数 も 102cFU/g未 満 で 少 な か っ た ｡ こ れ は , CE製 品 と 0.5%フ マ ル 酸 添

加 飼 料 の 複 合 投 与 が 網 床 に 比 べ 平 床 で は SE増 殖 抑 制 効 果 を 発 揮 し

に くい こ と を 示 唆 して い る｡ こ の こ と は , 3日齢 雛 群 飼 の 14.3%に 相

当 す る 羽 数 に SE 2.0× 103 cFU/羽 を 経 口接 種 して , 網 床 と平 床 飼 育 を

比 較 し た 結 果 と一 致 し た ｡ す な わ ち , 網 床 は 平 床 よ り も SEの 水 平

感 染 を 抑 制 す る傾 向 が 認 め られ た ｡

立 川 ら (1999) は , 肉 用 鶏 の 皮 膚 1g当 た りの 大 腸 菌 群 数 は 網 床 飼

育 0-103･3cFU/gが 平 床 飼 育 102･8 - 104･4cFU/gよ り も少 な か っ た と報 告 し

て い る ｡ こ れ は , 網 床 飼 育 で は 糞 便 の 多 く が 網 の 隙 間̀ か ら床 下 - 落

下 す る の で , 鶏 体 と糞 便 が 常 に 接 触 して い る 平 床 飼 育 よ り も 大 腸 菌

群 の 付 着 数 が 低 い こ と を 示 唆 し て い る ｡ 一 般 に , 網 床 飼 育 は 採 卵 鶏

飼 育 に 用 い られ , コ ク シ ジ ウ ム 症 な ど の 疾 病 予 防 の う え で 有 効 と さ

れ て い る (田 先 ら 1988)｡ 平 床 飼 育 は 肉 用 鶏 に お い て 一 般 の 飼 育 方

法 で , 網 床 飼 育 は 増 体 お よ び 飼 料 効 率 の 低 下 , む ね 肉 腫 癌 の 発 生 ,
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施 設 建 設 費 が 高 い こ と 等 の 理 由 か ら ,そ の 導 入 は 進 ん で い な い 。 し

か し,衛 生 的 な 飼 育 管 理 シ ス テ ム と し て 床 面 素 材 を 工 夫 し た ブ ロ イ

ラ ー 用 網 床 鶏 舎 (細 谷 2001)の 動 向 が 期 待 され る 。

ま た ,平 床 飼 育 に お い て ,群 飼 の 3日 齢 雛 の 20%相 当 羽 数 に SE ZK-2a

株 2。8× 107 cFUを経 口接 種 し て ,敷 料 中 の SE検 出 率 お よ び SE菌 数 を

検 討 し た 結 果 ,敷 料 は 木 材 チ ッ プ よ り も 堆 肥 の 方 が 顕 著 に SE汚 染

を 低 減 す る 効 果 が 認 め ら れ た 。 こ れ は ,Fanelliら (1969)が ,新 し

い 敷 料 に 比 べ て 堆 積 敷 料 で は カル"θゴル Infantisと 助動"θゴル Typhimurium

が 早 く 消 失 す る と 報 告 し て お り ,今 回 の 成 績 と 同 じ傾 向 で あ つ た 。

これ は ,本 研 究 で 使 用 し た 縦 型 密 閉 式 コ ン ポ ス ト発 酵 鶏 糞 堆 肥 な ら

び に Fanelliら (1969)の 使 用 し た 堆 積 敷 料 と も 高 pHに よ る SEの 増

殖 抑 制 ,な ら び に 敷 料 に 含 ま れ る 微 生 物 に よ る SEに 対 す る 競 合 排

除 に よ る も の と推 察 さ れ る 。 し か し ,そ れ に も 関 わ らず ,盲 腸 内 容

物 中 の SE検 出 率 お よ び SE菌 数 は 対 照 区 と 同 等 の 成 績 で あ り ,SEの

鶏 体 内 定 着 阻 止 お よ び 増 殖 抑 制 効 果 が 認 め られ な か っ た 。 こ れ は ,

フ マ ル 酸 を 摂 取 す る こ と に
'よ

り本 来 得 ら れ る は ず の 腸 管 内 の 低 pH

状 態 が pH8.3の 発 酵 鶏 糞 堆 肥 を 摂 取 す る こ と で pHが 上 昇 し ,そ の 結

果 ,SEの 雛 体 内 定 着 阻 止 お よ び 増 殖 抑 制 効 果 が 得 ら れ な か つ た も

の と推 察 され る 。

ち な み に Kirchgessnerら (1982)は ,豚 で の 試 験 結 果 に 基 づ き フ マ

ル 酸 の 作 用 効 果 に つ い て ,① フ マ ル 酸 を 1%,2%添 カロす る こ と に よ り,

飼 料 の pHは 5.9か ら そ れ ぞ れ 5。0,4。4に 低 下 す る ,② 7マ ル 酸 を

0.7%,1%添 加 す る こ と に よ り,豚 の 胃 内 容 物 の pHは 4.5か らそ れ ぞ

れ 4。2,3。5に 低 下 す る ,③ そ の 結 果 ,ペ プ シ ン活 性 が 高 く な り蛋 白

消 化 率 の 改 善 お よ び 抗 菌 作 用 が あ る と推 定 し,さ ら に フ マ ル 酸 が 難
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飼 料 の pHは 5.9か ら そ れ ぞ れ 5.0, 4.4に 低 下 す る , ② フ マ ル 酸 を
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水 溶 性 で あ る こ と か ら ,フ マ ル 酸 の 経 口摂 取 が 消 化 管 内 ,特 に 下 部

消 化 管 で あ る 盲 腸 ,結 腸 ,直 腸 内 の 大 腸 菌 等 を 抑 制 す る こ と を 報 告

して い る 。

CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 お よ び 敷 料 の 違 い が 平

床 飼 育 で の 肉 用 鶏 の 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し た 結 果 ,77日 齢

で の 増 体 重 は ,フ マ ル 酸 添 加 区 ,抗 菌 性 物 質 添 加 区 ,フ マ ル 酸 堆 肥
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飼 料 の 複 合 投 与 は SE水 平 感 染 を 抑 制 す る が ,平 床 飼 育 で は 網 床 飼
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路 を遮 断 で き る 添 加 剤 の 可 能 性 を 検 討 す る 必 要 性 も 示 唆 さ れ た 。

CE製 品 と フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 が ,SEの 水 平 感 染 に 及 ぼ

す 影 響 を 肉 用 鶏 で 検 討 し た 。 一 部 の 雛 に SEを 経 口 接 種 し ,床 面 と

敷 料 の 異 な る 飼 育 環 境 で 群 飼 し た 。 1日 齢 時 に 試 験 羽 数 の 20%の 個

体 に SE(1.2× 105cFU/羽)を 経 口接 種 し ,平 床 飼 育 し た 結 果 ,6日 齢

ま で に 同 居 鶏 全 羽 に 水 平 感 染 が 成 立 し て い た 。 平 床 飼 育 は 網 床 飼 育

よ り も 水 平 感 染 の 確 率 が 高 く ,10日 齢 の 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率

は ,平 床 区 14.3%,網 床 区 0%で あ つ た 。 ま た フ マ ル 酸 1%添 加 飼 料 の

給 与 は ,網 床 飼 育 の 水 平 感 染 を 低 め る 効 果 が 認 め ら れ た 。 平 床 飼 育

で も 木 材 チ ッ プ 敷 料 の 場 合 に は ,1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 給 与 に よ つ

て ,SEの 腸 管 内 定 着 お よ び 増 殖 を 抑 制 す る 効 果 が 認 め ら れ た 。 ま

た ,飼 料 要 求 率 や 増 体 重 の 有 意 な 向 上 に も 反 映 され た 。 な お ,コ ン

ポ ス ト堆 肥 敷 料 で は 効 果 が 認 め られ な か つ た 。

約要
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ま で に 同 居 鶏 全 羽 に 水 平 感 染 が 成 立 し て い た ｡ 平 床 飼 育 は 網 床 飼 育

よ り も 水 平 感 染 の 確 率 が 高 く , 10 日齢 の 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率

は , 平 床 区 14.3%, 網 床 区 0%で あ っ た ｡ ま た フ マ ル 酸 1%添 加 飼 料 の

給 与 は , 網 床 飼 育 の 水 平 感 染 を 低 め る 効 果 が 認 め られ た ｡ 平 床 飼 育

で も木 材 チ ッ プ 敷 料 の 場 合 に は , 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 給 与 に よ っ

て , SEの 腸 管 内 定 者 お よ び 増 殖 を 抑 制 す る 効 果 が .認 め ら れ た ｡ ま

た , 飼 料 要 求 率 や 増 体 重 の 有 意 な 向 上 に も 反 映 され た ｡ な お , コ ン

ポ ス ト堆 肥 敷 料 で は 効 果 が 認 め られ な か っ た ｡
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路 を遮 断 で き る 添 加 剤 の 可 能 性 を 検 討 す る 必 要 性 も示 唆 され た o

要 約

cE製 品 と フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 が , SEの 水 平 感 染 に 及 ぼ

す 影 響 を 肉 用 鶏 で 検 討 し た ｡ 一 部 の 雛 に SEを 経 口接 種 し , 床 面 と
I

教 科 の 異 な る 飼 育 環 境 で 群 飼 し た ｡ 1日齢 時 に 試 験 羽 数 の 20%の 個

体 に SE(1.2× 105cFU/羽 ) を 経 口接 種 し, 平 床 飼 育 した 結 果 , 6日齢

ま で に 同 居 鶏 全 羽 に 水 平 感 染 が 成 立 し て い た ｡ 平 床 飼 育 は 網 床 飼 育

よ り も 水 平 感 染 の 確 率 が 高 く , 10 日齢 の 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率

は , 平 床 区 14.3%, 網 床 区 0%で あ っ た ｡ ま た フ マ ル 酸 1%添 加 飼 料 の

給 与 は , 網 床 飼 育 の 水 平 感 染 を 低 め る 効 果 が 認 め られ た ｡ 平 床 飼 育

で も木 材 チ ッ プ 敷 料 の 場 合 に は , 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 給 与 に よ っ

て , SEの 腸 管 内 定 者 お よ び 増 殖 を 抑 制 す る 効 果 が .認 め ら れ た ｡ ま

た , 飼 料 要 求 率 や 増 体 重 の 有 意 な 向 上 に も 反 映 され た ｡ な お , コ ン

ポ ス ト堆 肥 敷 料 で は 効 果 が 認 め られ な か っ た ｡
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表10。平床でのSE水平感染に及ぼすィマル酸Q.5%添カロ飼料の影響(試験1)

3日齢   6日 齢   H日 齢   13日 齢

SE検出率 (%)D

クロアカスワブ

(うちSE接種鶏)

盲腸内容物

盲腸便

０

０

ＮＴ

ＮＴ

10

50

100

20

NT 2)

NT

100

100

NT

N T

100

100

盲腸内容物

〈102 cFU/g

102_103 cFU/g

103～104 cFU/g

104～105 cFU/g

SE菌数頻度(%)め
ＮＴ

ＮＴ

ＮＴ

ＮＴ

100

0

0

0

0

20

20

60

0

0

10

90

盲腸便

105～106 cFU/g

106～107 cFU/g

107～108 cFU/g

SE菌数頻度 (%)

ＮＴ

ＮＴ

ＮＴ

ＮＴ

ＮＴ

ＮＴ

0

0

100

10

40

50

SE:Sa■ttο″θ」ゴ′ Enteritidis

l)SE検 出率:SEが検出された羽数/試験羽数×100

2)NT:未検査

3)SE菌 数頻度:検 出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数 ×100
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表10.平床でのSE水平感染に及ぼすフマル酸9.5%添加飼料の影響 (試験1)

3日齢 6日齢 11日齢 13日齢

sE検出率(%)1)

クロアカスワブ

(うちSE接種鶏)

盲腸内容物

盲腸便

10

50

100

20

NT2)

NT

100

100

盲腸内容物

く102CFU/g

lO2-103CFU/g

lO3-104CFU/g

lO4-105CFU/g

sE菌数頻度(%)3)

100

0

0

0

0

20

20

60

盲腸便

105-106CFU/g

lO6-107CFU/g

lO7-108CFU/g

SE菌数頻度(%)

SE:SalmonellaEnteritidis

1)sE検出率:SEが検出された羽数/試験羽数×100

2)NT:未検査

3)sE菌数頻度:検出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数×100
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表10.平床でのSE水平感染に及ぼすフマル酸9.5%添加飼料の影響 (試験1)

3日齢 6日齢 11日齢 13日齢

sE検出率(%)1)

クロアカスワブ

(うちSE接種鶏)

盲腸内容物

盲腸便

10

50

100

20

NT2)

NT

100

100

盲腸内容物

く102CFU/g

lO2-103CFU/g

lO3-104CFU/g

lO4-105CFU/g

sE菌数頻度(%)3)

100

0

0

0

0

20

20

60

盲腸便

105-106CFU/g

lO6-107CFU/g

lO7-108CFU/g

SE菌数頻度(%)

SE:SalmonellaEnteritidis

1)sE検出率:SEが検出された羽数/試験羽数×100

2)NT:未検査

3)sE菌数頻度:検出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数×100
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表10.平床でのSE水平感染に及ぼすフマル酸9.5%添加飼料の影響 (試験1)

3日齢 6日齢 11日齢 13日齢

sE検出率(%)1)

クロアカスワブ

(うちSE接種鶏)

盲腸内容物

盲腸便

10

50

100

20

NT2)

NT

100

100

盲腸内容物

く102CFU/g

lO2-103CFU/g

lO3-104CFU/g

lO4-105CFU/g

sE菌数頻度(%)3)

100

0

0

0

0

20

20

60

盲腸便

105-106CFU/g

lO6-107CFU/g

lO7-108CFU/g

SE菌数頻度(%)

SE:SalmonellaEnteritidis

1)sE検出率:SEが検出された羽数/試験羽数×100

2)NT:未検査

3)sE菌数頻度:検出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数×100
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表11。床面形状の違し
'ヽ
がSE水平感染に及ぼすフマル酸1%添カロ飼料の影響 (試験2)

網床飼育 平床飼育

盲腸内容物 無添カロ区
⇒ フ マル酸区

幼
無添力日区

の フ マル酸区
4)

SE検出率(%)

4日齢

7日齢

10日齢

57. t (+) s)

0 (-)

0 (-)

14.3(― )

0 (―)

0 (―)

28。6(―)

28.6(― )

14。3(―)

42。9(―)

0 (―)

14.3(― )

SE菌数頻度(%)

0⌒v102 cFU/gFW 100 0) 100 100 100

D網
床飼育で無添加飼料給与区

め
平床飼育で無添加飼料給与区

"網
床飼育で1%フマル酸添カロ飼料給与区

°
平床飼育で1%フマル酸添カロ飼料給与区

°
(+),(―):接種鶏にSEが検出されたこと,検出されなかつたことを示す。

°SE菌数頻度は,各区とも全羽が102cFU/gFW(検出限界)未 満であつた。

各 日齢において処理間に有意差なし
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表11.床面形状の違いがsE水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響(試験2)

網床飼育 平床飼育

盲腸内容物 無添加区1) フマル酸区2) 無添加区3) フマル酸区4)

SE検出率(%)
4日齢

7日齢

10日齢

57.1(+)5) 14.3(-)

0(-) 0(-)

0(-) 0(-)

28.6(-) 42.9(-)

28.6(-) 0(-)

14.3(-) 14.3(-)

SE菌数頻度(港)

0-102 CFU/gFW 100 6) 100 100 100

1)網床飼育で無添加飼料給与区 2)網床飼育で1%フマル酸添加飼料給与区

3)平床飼育で無添加飼料給与区 4)平床飼育で1%フマル酸添加飼料給与区

5) (+),(｣:接種鶏にSEが検出されたこと,検出されなかったことを示す｡

6)sE菌数頻度は,各区とも全羽が102cFU/gFW(検出限界)未満であった.

各日齢において処理間に有意差なし
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表11.床面形状の違いがsE水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響(試験2)

網床飼育 平床飼育

盲腸内容物 無添加区1) フマル酸区2) 無添加区3) フマル酸区4)

SE検出率(%)
4日齢

7日齢

10日齢

57.1(+)5) 14.3(-)

0(-) 0(-)

0(-) 0(-)

28.6(-) 42.9(-)

28.6(-) 0(-)

14.3(-) 14.3(-)

SE菌数頻度(港)

0-102 CFU/gFW 100 6) 100 100 100

1)網床飼育で無添加飼料給与区 2)網床飼育で1%フマル酸添加飼料給与区

3)平床飼育で無添加飼料給与区 4)平床飼育で1%フマル酸添加飼料給与区

5) (+),(｣:接種鶏にSEが検出されたこと,検出されなかったことを示す｡

6)sE菌数頻度は,各区とも全羽が102cFU/gFW(検出限界)未満であった.

各日齢において処理間に有意差なし
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表11.床面形状の違いがsE水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響(試験2)

網床飼育 平床飼育

盲腸内容物 無添加区1) フマル酸区2) 無添加区3) フマル酸区4)

SE検出率(%)
4日齢

7日齢

10日齢

57.1(+)5) 14.3(-)

0(-) 0(-)

0(-) 0(-)

28.6(-) 42.9(-)

28.6(-) 0(-)

14.3(-) 14.3(-)

SE菌数頻度(港)

0-102 CFU/gFW 100 6) 100 100 100

1)網床飼育で無添加飼料給与区 2)網床飼育で1%フマル酸添加飼料給与区

3)平床飼育で無添加飼料給与区 4)平床飼育で1%フマル酸添加飼料給与区

5) (+),(｣:接種鶏にSEが検出されたこと,検出されなかったことを示す｡

6)sE菌数頻度は,各区とも全羽が102cFU/gFW(検出限界)未満であった.

各日齢において処理間に有意差なし
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表■2_~激料の違いが駆水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響 (試験3)

項 目 f  y /8 ' )
無添力日

クロアカスワブ

4日齢

7日齢

10日齢

SE検出率 (%)→

60

80

40

a5)

a

a

1 0 b

10 b

O b

10 b

70 a

O b

盲腸内容物

10日齢

10日齢

0  ～102 cFU/g

104 _105 cFU/g

SE検出率 (%)

80 40 80

SE菌数頻度 (%)°

20

80

60

40

20

80

敷料

4日齢

7日齢

10日齢

10日齢

SE検出率 (%)

100

100

100

100

100

100

０

　

０

　

０

SE変交(CFU/g)

2 .  gx  105 2 .  4X  104 〈102

⇒
木材チップを敷料 として、無添カロ飼料給与区

"木
材チップを敷料 として、1%フマル酸添力日飼料給与区

"縦
型密閉コンポス ト堆肥を敷料 として、1%フマル酸添カロ飼料給与区

°SE検出率:SEが 検出された羽数/試験羽数×100

°
同日齢の異符号間に5%水準で有意差あり

6)sE菌
数頻度 :検 出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数 ×100
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表12∴敷料の違いがSE水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響 (試験3)

無添加 _ フマル酸1%添加

項 目 チップ区1) チップ区2) 堆肥区3)

クロアカスワブ

4日齢

7日齢

10日齢

sE検出率(%)4)

盲腸内容物

10日齢

10日齢

0-102cFU/g

104 -105CFU/g

SE検出率(%)

80 ･40 80

sE菌数頻度 (餐)6)

20 60 20

80 40 80

敷料

4日齢

7日齢

10日齢

10日齢

SE検出率(港)

SE敦 (CFU/g)

2.9×105 2.4×104 く102

1)木材チップを教科として､無添加飼料給与区

2)木材チップを敷料として､1%フマル酸添加飼料給与区

3)縦型密閉コンポス ト堆肥を敷料として､1%フマル酸添加飼料給与区

4)sE検出率:sEが検出された羽数/試験羽数×100

5)同日齢の異符号間に5%水準で有意差あり

6)sE菌数頻度:検出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数×100
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表12∴敷料の違いがSE水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響 (試験3)

無添加 _ フマル酸1%添加

項 目 チップ区1) チップ区2) 堆肥区3)

クロアカスワブ

4日齢

7日齢

10日齢

sE検出率(%)4)

盲腸内容物

10日齢

10日齢

0-102cFU/g

104 -105CFU/g

SE検出率(%)

80 ･40 80

sE菌数頻度 (餐)6)

20 60 20

80 40 80

敷料

4日齢

7日齢

10日齢

10日齢

SE検出率(港)

SE敦 (CFU/g)

2.9×105 2.4×104 く102

1)木材チップを教科として､無添加飼料給与区

2)木材チップを敷料として､1%フマル酸添加飼料給与区

3)縦型密閉コンポス ト堆肥を敷料として､1%フマル酸添加飼料給与区

4)sE検出率:sEが検出された羽数/試験羽数×100

5)同日齢の異符号間に5%水準で有意差あり

6)sE菌数頻度:検出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数×100
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表12∴敷料の違いがSE水平感染に及ぼすフマル酸1%添加飼料の影響 (試験3)

無添加 _ フマル酸1%添加

項 目 チップ区1) チップ区2) 堆肥区3)

クロアカスワブ

4日齢

7日齢

10日齢

sE検出率(%)4)

盲腸内容物

10日齢

10日齢

0-102cFU/g

104 -105CFU/g

SE検出率(%)

80 ･40 80

sE菌数頻度 (餐)6)

20 60 20

80 40 80

敷料

4日齢

7日齢

10日齢

10日齢

SE検出率(港)

SE敦 (CFU/g)

2.9×105 2.4×104 く102

1)木材チップを教科として､無添加飼料給与区

2)木材チップを敷料として､1%フマル酸添加飼料給与区

3)縦型密閉コンポス ト堆肥を敷料として､1%フマル酸添加飼料給与区

4)sE検出率:sEが検出された羽数/試験羽数×100

5)同日齢の異符号間に5%水準で有意差あり

6)sE菌数頻度:検出されたSE菌数に該当する羽数/試験羽数×100
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表13.平床飼育での生産性および肉質に及ぼすフマル酸1%添加飼料ならびに敷料の影響(試牧4)
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第 3章 天 然 物 由 来 資 材 の 投 与 に よ る鶏 腸 管 内 助動"θゴル  Enteritidis

に 対 す る 作 用 効 果

第 1節  微 生 物 資 材 の 飼 料 添 力日が 肉 用 鶏 の 鶏 腸 管 内 助 動"θ″a

Enteritidis抑制 効 果 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

緒

畜 産 物 に お け る 抗 菌 性 物 質 の 残 留 や 薬 剤 耐 性 菌 出 現 の 問 題 等 (石

橋 2007)を 背 景 と し て ,生 産 者 ,消 費 者 の 双 方 か ら 抗 菌 性 物 質 を

添 加 し な い 飼 料 給 与 に よ る 肉 用 鶏 の 飼 育 管 理 方 法 が 強 く 求 め ら れ て

い る 。 二 重 県 の 銘 柄 肉 用 鶏 で あ る 「伊 勢 赤 ど り」に つ い て も ,ブ ロ イ

ラ ー や 他 の 銘 柄 肉 用 鶏 と の 差 別 化 の 一 貫 と し て ,抗 菌 性 物 質 を 添 加

し な い 飼 育 管 理 技 術 の 確 立 に 取 り組 ん で い る 。 し か し ,こ う し た 条

件 で は 育 成 率 や 増 体 重 の 減 少 ,飼 料 要 求 率 や 出 荷 後 の 廃 棄 率 の 増 加

等 と い っ た 生 産 性 の 低 下 を 招 き 易 く ,収 益 性 低 下 を 及 ぼ す も の と懸

念 され て い る (矢 野 ら 2000;米 持 2003)。

抗 菌 性 物 質 の 添 加 は ,腸 内 細 菌 叢 を 適 正 に 保 つ て 有 害 細 菌 が 家 畜

に も た らす 有 害 作 用 を 抑 制 す る こ と を 目 的 と し て お り ,そ の 結 果 ,

栄 養 成 分 の 吸 収 性 や 利 用 性 を 高 め て 生 産 性 を 向 上 さ せ る と 考 え られ

て い る (石 橋 2007)。 一 般 に ,飼 料 添 加 物 と し て 流 通 し て い る 抗 菌

性 物 質 の 使 用 量 は ,国 家 検 定 合 格 量 の 推 移 を み る と ,1996年 度 は

242。6tで あ っ た が ,2005年 度 に は 169。7tと ,1996年 度 の 約 70%に 減 少

して い る (鶏 病 研 究 会 2007)。ま た ,疾 病 治 療 用 に 使 用 さ れ る 動 物 用

医 薬 品 と し て 流 通 し て い る 抗 菌 性 物 質 の 使 用 量 は ,販 売 高 の 推 移 を
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み る と ,1994年 度 は 355.9億 円 で あ つ た が ,2003年 度 に は 272。3億 円

に 減 少 し て い る 。 動 物 別 使 用 割 合 を 原 末 換 算 量 で み る と ,2001年 度

は 豚 用 56.2%,水 産 用 18.6%,肉 用 鶏 13。2%,採 卵 鶏 4.2%,2003年 度 は

豚 用 61.5%,水 産 用 18.4%,肉 用 鶏 8.7%,採 卵 鶏 4。4%と ほ ぼ 同 様 の 傾

向 で あ る が ,肉 用 鶏 の 使 用 量 の 減 少 が 認 め られ る (鶏 病 研 究 会 2007)。

一 方 ,微 生 物 資 材 は ,乳 酸 菌 や 酪 酸 菌 等 の 有 用 微 生 物 お よ び こ れ ら

の 微 生 物 か ら 生 産 さ れ た 酵 素 や 酸 の 働 き が 腸 管 内 の 有 用 微 生 物 の 増

殖 お よ び 病 原 微 生 物 の 抑 制 や 免 疫 機 能 を 克 進 させ る と さ れ ,国 内 外

に お い て 抗 菌 性 物 質 に 代 わ る も の と し て 期 待 され て い る (服 部 2001

; 大 成 2004; 田 村 2003)。 し た が つ て ,こ う し た 微 生 物 資 材 の 使

用 量 や 使 用 方 法 の 改 善 ,確 立 が 強 く 望 ま れ て い る 。

特 に ,薬 剤 使 用 の 低 減 に よ る 問 題 と し て ,食 中 毒 等 の 原 因 と な る

細 菌 汚 染 を 適 切 に 防 止 す る 保 証 が 必 要 で あ る 。 わ が 国 を 含 め 世 界 各

地 で 1980年 代 後 半 か ら 1990年 代 に か け て ,鶏 卵 の 助動“θゴル Enteritidis

(SE)汚 染 に 起 因 す る サ ル モ ネ ラ 食 中 毒 が 急 増 し ,養 鶏 産 業 の み な

らず 食 品 衛 生 上 の 大 き な 問 題 と な つ て い る (中 村 1999;佐 藤 1998)。

さ ら に 米 国 で は SE食 中 毒 要 因 と し て ブ ロ イ ラ ー が 注 目 さ れ て い る

(Kimuraら 2004)ほ か ,英 国 (Veto Labo Agency 2002),オラ ン ダ ,カ ナ

ダ (Poppe cら 2000),フ ラ ン ス (Rosa Nら 1999)で も ブ ロ イ ラ ー 群

か ら sEが 検 出 さ れ て お り ,わ が 国 で も 鶏 卵 以 外 の 感 染 源 に も 注 意

を 払 う必 要 が あ る と指 摘 さ れ て い る (中 村 1996)。 し か し ,鶏 に 成

長 促 進 の 目 的 で 治 療 量 以 下 の 抗 菌 性 物 質 を 飼 料 に 添 加 し ,連 続 投 与

す る と 糞 便 中 へ の サ ル モ ネ ラ の 排 菌 が 長 期 間 持 続 す る こ と が 指 摘 さ

れ て ぃ る (深 田 ら 1994)こ と ,さ ら に 複 数 の 抗 菌 性 物 質 に 耐 性 を

示 す 助 ん"θゴル Typhimurium DT104株等 の 出 現 が 重 視 さ れ て い る (鶏 病
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研 究 会 2007)よ う に ,薬 剤 耐 性 ST菌 が 出 現 し て い る こ と か ら ,真

に 抗 菌 性 物 質 に 依 存 し な い SE汚 染 防 止 を 可 能 と す る 飼 育 管 理 技 術

が 求 め られ て い る 。

第 2章 (巽 ら 2005a;巽 ら 2005b;巽 ら 2007)では ,肉 用 鶏 の 腸 管 内

に お け る SE増 殖 が 初 生 時 の CE製 品 投 与 に よ つ て 抑 制 で き る こ とや ,

CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 併 用 が 盲 腸 便 中 の SE菌 数 を 抑 制 す

る 方 法 と し て 有 効 で あ る こ と ,こ れ ら の 方 法 は ,増 体 等 の 飼 養 成 績

に 悪 影 響 を 及 ぼ さ な い こ と ,さ ら に 網 床 飼 育 は 平 床 飼 育 よ り も 水 平

感 染 の 確 率 が 低 い こ と を 明 ら か に し た 。
一 方 ,フ マ ル 酸 の 鶏 飼 料 ヘ

の 添 加 は 飼 料 安 全 法 に よ り認 可 さ れ て い な い た め ,本 研 究 で は ,肉

用 鶏 の 抗 菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 給 与 に よ る 飼 育 管 理 技 術 の 開 発 を 目 的

と し て ,最 初 に 肉 用 鶏 の 腸 管 内 か ら 病 原 菌 を 排 除 す る こ と が 期 待 さ

れ る 鶏 飼 料 へ の 添 加 が 可 能 な 市 販 の 鶏 用 微 生 物 資 材 5種 類 (腸 球 菌

1種 の 腸 球 菌 資 材 ,乳 酸 菌 6種 の 乳 酸 菌 資 材 ,酪 酸 菌 1種 の 酪 酸 菌

資 材 :乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1種 ,枯 草 菌 2種 ,腸 球 菌 2種 ,ア ル カ

リゲ ネ ス 菌 1種 の 複 合 菌 資 材 ,枯 草 菌 5種 の 枯 草 菌 資 材 )に つ い て ,
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内 増 殖 抑 制 効 果 を 検 討 し た 。 さ ら に ,最 も 効 果 の 認 め ら れ た 微 生 物

資 材 を 対 象 と し て ,飼 料 添 加 濃 度 を 違 え て SEに 対 す る 排 菌 抑 制 効
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つ た 。
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が求 め られ て い る｡

第 2章 (巽 ら.2005a;巽 ら 2005b;巽 ら 2007)で は , 肉 用 鶏 の 腸 管 内

に お け る SE増 殖 が 初 生 時 の CE製 品 投 与 に よ っ て 抑 制 で き る こ とや ,

cE製 品 と 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 併 用 が 盲 腸 便 中 の SE菌 数 を 抑 制 す
～

る方 法 と して 有 効 で あ る こ と, こ れ ら の 方 法 は , 増 体 等 の 飼 養 成 績
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褐 色 羽 装 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 の 雌 初 生 雛 を 供 試 し ,0～ 10

日齢 の SE感 染 試 験 (試 験 1,2)と ,0～ 70日 齢 の 生 産 性 試 験 (試

験 3)を 実 施 し た 。SE感 染 は ,全 農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら分 与 さ れ た SE

ZK-2ax株を 3日 齢 で 経 口 接 種 し た 。 各 試 験 で 用 い た 基 礎 飼 料 は ,抗

菌 性 物 質 を 含 有 し て お ら ず ,0～ 21日 齢 は CP 22%,ME 3050kca1/kgのブ

ロ イ ラ ー 前 期 用 配 合 飼 料 ,21日 齢 以 降 は CP 19%,ME 3100kca1/kgのブ ロ

ィ ラ ー 仕 上 用 配 合 飼 料 を 用 い た 。 な お ,各 試 験 と も 自 由 採 食 ,自 由

飲 水 と し た 。

試 験 1と 試 験 2は ,室 温 25℃ に 管 理 さ れ た バ イ オ ハ ザ ー ド実 験 施

設 内 の 単 飼 ケ ー ジ で 行 つ た 。試 験 3は ,開 放 平 床 鶏 舎 内 で 群 飼 し ,21

日齢 ま で は ガ ス ブ ル ー ダ ー に よ る 漸 減 式 温 度 管 理 (0～ 3日 齢 は 35

℃ 以 上 ,4～ 7日 齢 は 33℃ 以 上 ,8～ 11日 齢 は 31℃ 以 上 ,12～ 13

日齢 は 29℃ 以 上 ,14～ 15日 齢 は 27℃ 以 上 ,16～ 17日 齢 は 25℃ 以

上 ,18～ 19日 齢 は 23℃ 以 上 ,20～ 21日 齢 は 21℃ 以 上 )を 行 い ,

そ の 後 は 温 源 な し で 飼 育 し た 。

1)試 験 1:各 種 微 生 物 資 材 に よ る SEの 排 菌 抑 制 お よ び 腸 管 内 増 殖

抑 制 へ の 影 響

伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 を 各 区 6羽 供 試 し ,抗 菌 性 物 質 が 含 ま れ て い

な い 基 礎 飼 料 に ,市 販 鶏 用 微 生 物 資 材 5種 類 を 1%(w/w)添加 し た 5区 ,

い わ ゆ る 腸 球 菌 1種 (バ ラ ン トー ル 散 ,コ ー キ ン 化 学 株 式 会 社 :腸

球 菌 区 ),乳 酸 菌 6種 (ラ ク ト ビ ダ ン ,株 式 会 社 ゲ ン ・コ ー ポ L/―.

シ ョ ン :乳 酸 菌 区 ),酪 酸 菌 1種 (ミ ヤ ゴ ー ル ド,ミ ヤ リ サ ン 株 式

会 社 :酪 酸 菌 区 ),乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1種 ,枯 草 菌 2種 ,腸 球 菌 2

種 ,ァ ル カ リ ゲ ネ ス 菌 1種 (ピ ー ビ ー オ ー 2,東 富 士 農 産 株 式 会 社

:複 合 菌 区 ),枯 草 菌 5種 (リ オ タ ー ゼ ,尾 花 屋 産 業 :枯 草 菌 区 )
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℃ 以 上 , 4- 7日齢 は 33℃ 以 上 , 8- 11日齢 は 31℃ 以 上 , 12- 13

日齢 は 29℃ 以 上 , 14- 15日齢 は 27℃ 以 上 , 16- 17日齢 は 25℃ 以

上 , 18- 19日齢 は 23℃ 以 上 , 20- 21日齢 は 21℃ 以 上 ) を 行 い ,

そ の 後 は 温 源 な しで 飼 育 した ｡

1) 試 験 1:各 種 微 生 物 資 材 に よ る SEの 排 菌 抑 制 お よ び 腸 管 内 増 殖

抑 制 - の 影 響

伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 を 各 区 6羽 供 試 し , 抗 菌 性 物 質 が 含 ま れ て い

な い 基 礎 飼 料 に ,市 販 鶏 用 微 生 物 資 材 5種 類 を 1%(W/W)添 加 した 5区 ,

い わ ゆ る 腸 球 菌 1種 (バ ラ ン トー ル 散 , コ ー キ ン化 学 株 式 会 社 :腸

球 菌 区 ), 乳 酸 菌 6種 (ラ ク トビ ダ ン , 株 式 会 社 ゲ ン ･コ ー ポ レ-

シ ョ ン :乳 酸 菌 区 ), 酪 酸 菌 1種 (ミ ヤ ゴー ル ド, ミヤ リサ ン 株 式

会 社 :酪 酸 菌 区 ), 乳 酸 菌 1種 , 酪 酸 菌 1種 , 枯 草 菌 2種 , 腸 球 菌 2

種 , ア ル カ リゲ ネ･ス 菌 1種 (ピ ー ビー オ ー 2, 東 富 士 農 産 株 式 会 社

:複 合 菌 区 ), 枯 草 菌 5種 (リオ タ - ゼ , 尾 花 屋 産 業 :枯 草 菌 区 )
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褐 色 羽 装 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ の 雌 初 生 雛 を 供 試 し,0- 10

日齢 の SE感 染 試 験 (試 験 1, 2) と, 0- 70日齢 の 生 産 性 試 験 (読

験 3)を 実 施 した ｡SE感 染 は ,全 農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら分 与 され た sE

zK-2ax株 を 3日齢 で 経 口接 種 し た ｡ 各 試 験 で 用 い た 基 礎 飼 料 は , 抗

菌 性 物 質 を 含 有 して お らず , 0- 21日齢 は CP 22%, 肥 ･3050kcal/kgの プ

ロイ ラ ー 前 期 用 配 合 飼 料 , 21日齢 以 降 は CP19%, ME3100kcal/kgの ブ ロ

ヽ
イ ラ ー 仕 上 用 配 合 飼 料 を 用 い た ｡ な お , 各 試 験 と も 自 由 採 食 , 自 由
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設 内 の 単 飼 ケ ー ジ で 行 っ た ｡試 験 3は ,開 放 平 床 鶏 舎 内 で 群 飼 し,21

日齢 ま で は ガ ス ブ ル ー ダ ー に よ る 漸 減 式 温 度 管 理 (0- 3日齢 は 35

℃ 以 上 , 4- 7日齢 は 33℃ 以 上 , 8- 11日齢 は 31℃ 以 上 , 12- 13

日齢 は 29℃ 以 上 , 14- 15日齢 は 27℃ 以 上 , 16- 17日齢 は 25℃ 以

上 , 18- 19日齢 は 23℃ 以 上 , 20- 21日齢 は 21℃ 以 上 ) を 行 い ,

そ の 後 は 温 源 な しで 飼 育 した ｡

1) 試 験 1:各 種 微 生 物 資 材 に よ る SEの 排 菌 抑 制 お よ び 腸 管 内 増 殖

抑 制 - の 影 響

伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 を 各 区 6羽 供 試 し , 抗 菌 性 物 質 が 含 ま れ て い

な い 基 礎 飼 料 に ,市 販 鶏 用 微 生 物 資 材 5種 類 を 1%(W/W)添 加 した 5区 ,

い わ ゆ る 腸 球 菌 1種 (バ ラ ン トー ル 散 , コ ー キ ン化 学 株 式 会 社 :腸

球 菌 区 ), 乳 酸 菌 6種 (ラ ク トビ ダ ン , 株 式 会 社 ゲ ン ･コ ー ポ レ-

シ ョ ン :乳 酸 菌 区 ), 酪 酸 菌 1種 (ミ ヤ ゴー ル ド, ミヤ リサ ン 株 式

会 社 :酪 酸 菌 区 ), 乳 酸 菌 1種 , 酪 酸 菌 1種 , 枯 草 菌 2種 , 腸 球 菌 2

種 , ア ル カ リゲ ネ･ス 菌 1種 (ピ ー ビー オ ー 2, 東 富 士 農 産 株 式 会 社

:複 合 菌 区 ), 枯 草 菌 5種 (リオ タ - ゼ , 尾 花 屋 産 業 :枯 草 菌 区 )
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を含 む 資 材 ,基 礎 飼 料 の み を 給 与 し た 対 照 区 の 計 6区 を 設 定 し た 。 3

日齢 時 に SE 2。6× 106cFU/0。5m1/羽を 強 制 経 口接 種 し ,10日 齢 ま で 飼 養

し,盲 腸 便 中 の SE検 出 率 ,SE菌 数 を 調 査 し た 。

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 は ,個 体 別 に 3～ 10日 齢 間 の 毎 日行 い ,10

日齢 時 に は 盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 お よ び SE検 出 率 を 調 査 し た 。

盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 か ら採 取 し た サ ン プ ル は ,直 ち に ハ ー ナ

ー テ ト ラ チ オ ン 酸 塩 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )で 37℃ ,24時 間 増

菌 培 養 し ,そ の 培 養 液 0。lmlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 )に 塗 布 後 ,37℃ ,24時 間 培 養 し た 。 そ の 後 ,ESサ ル モ ネ

ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ ン グ し ,こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫

血 清 「生 研 」 09群 の 急 速 凝 集 反 応 に よ つ て 判 定 を 行 い ,陽 性 検 体

数 を も と に 表 わ し た 。 盲 腸 内 容 物 l gあ た り の SE菌 数 は ,直 ち に

サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段 階 希 釈 し ,各 希 釈 液 0。lmlを ESサ

ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 ,37℃ ,24時 間 培 養 し て 形 成 さ れ た コ ロ

ニ ー を 計 数 し ,算 出 し た 。 な お ,検 体 の SE菌 数 が 500CFU/g未満 の 場

合 ,増 菌 培 養 後 に SEが 検 出 さ れ た も の は 50CFU/g,検 出 さ れ な か つ

た も の は 5CFU/gと し て 幾 何 平 均 値 を 算 出 し た 。

2)試 験 2:微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が SEの 排 菌 抑 制 お よ

び 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 及 ぼ す 影 響

基 礎 飼 料 に 対 す る 複 合 菌 資 材 の 添 加 量 を 0%(対 照 区 ),0。 2%(複

合 菌 0。2%区 ),0。 5%(複 合 菌 0.5%区),1%(複 合 菌 1%区 ),2%(複 合 菌 2%

区 ),4%(複 合 菌 4%区 )の 計 6試 験 区 を 設 定 し た 。 各 区 雌 初 生 雛 6

羽 を 供 試 し ,3日 齢 時 に SE 7。3× 105cFU/0。5m1/羽を 強 制 経 口接 種 し て ,

10日 齢 ま で 飼 養 し た 。 調 査 項 目 お よ び 調 査 方 法 は 前 節 に 示 し た 方

法 と 同 様 の 方 法 で 実 施 し た 。
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を含 む 資 材 ,基 礎 飼 料 の み を 給 与 し た 対 照 区 の 計 6区 を 設 定 し た ｡ 3

日齢 時 に SE 2.6 × 106cFU/0.5ml/羽 を 強 制 経 口接 種 し, 10 日齢 ま で 飼 養

し, 盲 腸 便 中 の SE検 出 率 , sE菌 数 を 調 査 し た ｡

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 は , 個 体 別 に 3- 10 日齢 間 の 毎 日行 い , 10

日齢 時 に は 盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 お よ び SE検 出 率 を 調 査 し た ｡

盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 か ら採 取 し た サ ン プ ル は , 直 ち に ハ - ナ
ヽ

- テ トラ チ オ ン 酸 塩 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) で 37℃ ,24時 間 増

菌 培 養 し , そ の 培 養 液 0.1mlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 ) に 塗 布 後 , 37℃ , 24時 間 培 養 し た ｡ そ の 後 , ESサ ル モ ネ

ラ寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ ン グ し , こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫

血 清 ｢生 研 ｣ 09群 の 急 速 凝 集 反 応 に よ っ て 判 定 を 行 い , 陽 性 検 体

数 を も と に 表 わ し た ｡ 盲 腸 内 容 物 1 g あ た り の SE菌 数 は , 直 ち に

サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段 階 希 釈 し , 各 希 釈 液 0.1mlを ESサ

ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 , 37℃ , 24時 間 培 養 し て 形 成 さ れ た コ ロ

ニ ー を 計 数 し, 算 出 し た ｡ な お , 検 体 の SE菌 数 が 500CFU/g未 満 の 場

合 , 増 菌 培 養 後 に SEが 検 出 さ れ た も の は 50CFU/g,検 出 され な か っ

た も の は 5CFU/gと し て 幾 何 平 均 値 を 算 出 し た ｡

2) 試 験 2:微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が SEの 排 菌 抑 制 お よ

び 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 及 ぼ す 影 響

基 礎 飼 料 に 対 す る 複 合 菌 資 材 の 添 加 量 を 0% (対 照 区 ), 0.2% (複

合 菌 0.2%区 ),0.5%(複 合 菌 0.5%区 ),1%(複 合 菌 1%区 ),2%(複 合 菌 2%

区 ),4% (複 合 菌 4%区 ) の 計 6試 験 区 を 設 定 し た ｡ 各 区 雌 初 生 雛 6

羽 を 供 試 し, 3日齢 時 に SE7.3× 105cFU/0.5ml/羽 を 強 制 経 口接 種 して ,

10 日齢 ま で 飼 養 し た ｡ 調 査 項 目 お よ び 調 査 方 法 は 前 節 に 示 し た 方

法 と 同 様 の 方 法 で 実 施 し た ｡
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し, 盲 腸 便 中 の SE検 出 率 , sE菌 数 を 調 査 し た ｡

盲 腸 便 中 の SE検 出 率 は , 個 体 別 に 3- 10 日齢 間 の 毎 日行 い , 10
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ヽ

- テ トラ チ オ ン 酸 塩 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) で 37℃ ,24時 間 増

菌 培 養 し , そ の 培 養 液 0.1mlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 ) に 塗 布 後 , 37℃ , 24時 間 培 養 し た ｡ そ の 後 , ESサ ル モ ネ

ラ寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ ン グ し , こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫

血 清 ｢生 研 ｣ 09群 の 急 速 凝 集 反 応 に よ っ て 判 定 を 行 い , 陽 性 検 体
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サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段 階 希 釈 し , 各 希 釈 液 0.1mlを ESサ

ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 , 37℃ , 24時 間 培 養 し て 形 成 さ れ た コ ロ

ニ ー を 計 数 し, 算 出 し た ｡ な お , 検 体 の SE菌 数 が 500CFU/g未 満 の 場

合 , 増 菌 培 養 後 に SEが 検 出 さ れ た も の は 50CFU/g,検 出 され な か っ

た も の は 5CFU/gと し て 幾 何 平 均 値 を 算 出 し た ｡

2) 試 験 2:微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が SEの 排 菌 抑 制 お よ

び 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 及 ぼ す 影 響

基 礎 飼 料 に 対 す る 複 合 菌 資 材 の 添 加 量 を 0% (対 照 区 ), 0.2% (複

合 菌 0.2%区 ),0.5%(複 合 菌 0.5%区 ),1%(複 合 菌 1%区 ),2%(複 合 菌 2%

区 ),4% (複 合 菌 4%区 ) の 計 6試 験 区 を 設 定 し た ｡ 各 区 雌 初 生 雛 6

羽 を 供 試 し, 3日齢 時 に SE7.3× 105cFU/0.5ml/羽 を 強 制 経 口接 種 して ,

10 日齢 ま で 飼 養 し た ｡ 調 査 項 目 お よ び 調 査 方 法 は 前 節 に 示 し た 方

法 と 同 様 の 方 法 で 実 施 し た ｡
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合 , 増 菌 培 養 後 に SEが 検 出 さ れ た も の は 50CFU/g,検 出 され な か っ

た も の は 5CFU/gと し て 幾 何 平 均 値 を 算 出 し た ｡
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果結

-66-

3) 試 験 3:微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

基 礎 飼 料 に 対 す る複 合 菌 資 材 添 加 量 を 0% (対 照 区 ), 0.2% (複 合 菌

0.2%区 ), 1% (複 合 菌 1%区 ), 2% (複 合 菌 2%区 ), お よ び 抗 菌 剤 区 の

計 5試 験 区 を設 定 した ｡ な お , 抗 菌 剤 区 は 0.-21 日齢 に 抗 菌 性 物 質

(ハ ロ フ ジ ノ ン (40mg/kg), 亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg), 硫 酸 コ リ

ス チ ン (5mg力 価 /kg)), 21- 56 日齢 に 抗 菌 性 物 質 (サ リ ノ マ イ シ ン
ヽ

ナ ト リ ウ ム (50mg力 価 /kg), 亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg)お よ び

硫 酸 コ リス チ ン (5mg力 価 /kg)) を 添 加 した 抗 菌 性 物 質 添 加 飼 料 , 57

～ 70日齢 に 基 礎 飼 料 の み 給 与 し た ｡

伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 を 各 区 26羽 /群 を 3群 ず つ 供 試 して 70 日齢 ま

で 飼 養 した ｡ 検 査 は 0日齢 お よ び 70 日齢 に 全 羽 の 体 重 を 測 定 し, 70

日齢 に 区 毎 の 飼 料 摂 取 量 を 測 定 し た ｡ 生 産 指 数 は , 育 成 率 × 出 荷 体

重 (kg)× 100/ (出 荷 日齢 ×飼 料 要 求 率 ) と して 求 め た ｡

2.統 計 処 理

統 計 処 理 は , 盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 を x 2検 定 ,

盲 腸 便 中 の SE菌 数 お よ び 生 産 性 各 形 質 を 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ

び 最 小 有 意 差 法 に よ り解 析 した (吉 田 1978)0

結 果

SEを 接 種 した 翌 日の 4日齢 で は , 各 区 と も に 盲 腸 便 中 の SE検 出 率

は 100%で あ っ た ｡ 4- 10 日齢 間 の 平 均 sE検 出 率 は , 対 照 区 57.1%,

腸 球 菌 区 76.2%, 乳 酸 菌 区 73.8%, 酪 酸 菌 区 73.8%, 複 合 菌 区 33.3%, 枯

草 菌 区 57.1%で , 複 合 菌 区 が 有 意 (pく0.05) に 低 か っ た ｡ 複 合 菌 区 で

-66-

3) 試 験 3:微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

基 礎 飼 料 に 対 す る複 合 菌 資 材 添 加 量 を 0% (対 照 区 ), 0.2% (複 合 菌

0.2%区 ), 1% (複 合 菌 1%区 ), 2% (複 合 菌 2%区 ), お よ び 抗 菌 剤 区 の

計 5試 験 区 を設 定 した ｡ な お , 抗 菌 剤 区 は 0.-21 日齢 に 抗 菌 性 物 質

(ハ ロ フ ジ ノ ン (40mg/kg), 亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg), 硫 酸 コ リ

ス チ ン (5mg力 価 /kg)), 21- 56 日齢 に 抗 菌 性 物 質 (サ リ ノ マ イ シ ン
ヽ

ナ ト リ ウ ム (50mg力 価 /kg), 亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg)お よ び

硫 酸 コ リス チ ン (5mg力 価 /kg)) を 添 加 した 抗 菌 性 物 質 添 加 飼 料 , 57

～ 70日齢 に 基 礎 飼 料 の み 給 与 し た ｡

伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 を 各 区 26羽 /群 を 3群 ず つ 供 試 して 70 日齢 ま

で 飼 養 した ｡ 検 査 は 0日齢 お よ び 70 日齢 に 全 羽 の 体 重 を 測 定 し, 70

日齢 に 区 毎 の 飼 料 摂 取 量 を 測 定 し た ｡ 生 産 指 数 は , 育 成 率 × 出 荷 体

重 (kg)× 100/ (出 荷 日齢 ×飼 料 要 求 率 ) と して 求 め た ｡

2.統 計 処 理

統 計 処 理 は , 盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 を x 2検 定 ,

盲 腸 便 中 の SE菌 数 お よ び 生 産 性 各 形 質 を 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ

び 最 小 有 意 差 法 に よ り解 析 した (吉 田 1978)0

結 果

SEを 接 種 した 翌 日の 4日齢 で は , 各 区 と も に 盲 腸 便 中 の SE検 出 率

は 100%で あ っ た ｡ 4- 10 日齢 間 の 平 均 sE検 出 率 は , 対 照 区 57.1%,

腸 球 菌 区 76.2%, 乳 酸 菌 区 73.8%, 酪 酸 菌 区 73.8%, 複 合 菌 区 33.3%, 枯

草 菌 区 57.1%で , 複 合 菌 区 が 有 意 (pく0.05) に 低 か っ た ｡ 複 合 菌 区 で

-66-

3) 試 験 3:微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

基 礎 飼 料 に 対 す る複 合 菌 資 材 添 加 量 を 0% (対 照 区 ), 0.2% (複 合 菌

0.2%区 ), 1% (複 合 菌 1%区 ), 2% (複 合 菌 2%区 ), お よ び 抗 菌 剤 区 の

計 5試 験 区 を設 定 した ｡ な お , 抗 菌 剤 区 は 0.-21 日齢 に 抗 菌 性 物 質

(ハ ロ フ ジ ノ ン (40mg/kg), 亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg), 硫 酸 コ リ

ス チ ン (5mg力 価 /kg)), 21- 56 日齢 に 抗 菌 性 物 質 (サ リ ノ マ イ シ ン
ヽ

ナ ト リ ウ ム (50mg力 価 /kg), 亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg)お よ び

硫 酸 コ リス チ ン (5mg力 価 /kg)) を 添 加 した 抗 菌 性 物 質 添 加 飼 料 , 57

～ 70日齢 に 基 礎 飼 料 の み 給 与 し た ｡

伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 を 各 区 26羽 /群 を 3群 ず つ 供 試 して 70 日齢 ま

で 飼 養 した ｡ 検 査 は 0日齢 お よ び 70 日齢 に 全 羽 の 体 重 を 測 定 し, 70

日齢 に 区 毎 の 飼 料 摂 取 量 を 測 定 し た ｡ 生 産 指 数 は , 育 成 率 × 出 荷 体

重 (kg)× 100/ (出 荷 日齢 ×飼 料 要 求 率 ) と して 求 め た ｡

2.統 計 処 理

統 計 処 理 は , 盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 を x 2検 定 ,

盲 腸 便 中 の SE菌 数 お よ び 生 産 性 各 形 質 を 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ

び 最 小 有 意 差 法 に よ り解 析 した (吉 田 1978)0

結 果

SEを 接 種 した 翌 日の 4日齢 で は , 各 区 と も に 盲 腸 便 中 の SE検 出 率

は 100%で あ っ た ｡ 4- 10 日齢 間 の 平 均 sE検 出 率 は , 対 照 区 57.1%,

腸 球 菌 区 76.2%, 乳 酸 菌 区 73.8%, 酪 酸 菌 区 73.8%, 複 合 菌 区 33.3%, 枯

草 菌 区 57.1%で , 複 合 菌 区 が 有 意 (pく0.05) に 低 か っ た ｡ 複 合 菌 区 で

-66-



は ,5日 齢 以 降 で 16。7%と 最 も 低 か っ た (表 14)。 盲 腸 内 容 物 中 の SE

菌 数 が 500CFU/g未満 で あ つ た 割 合 は ,複 合 菌 区 で は 10日 齢 時 で 100%,

平 均 SE菌 数 は 0。87LogCFU/g,増菌 培 養 後 の SE検 出 率 は 16。7%で ,い ず

れ も他 区 よ り も 優 れ て い た (表 15)。

複 合 菌 区 の 添 加 量 (w/w)を 0～ 4%ま で 6段 階 に 違 え て ,盲 腸 便 中 の

SE検 出 率 を 検 討 し た 結 果 ,複 合 菌 0。2%区 で は 6,7日 齢 に 16。7%,8,9,

10日 齢 に は 全 く 検 出 さ れ ず ,平 均 SE検 出 率 (4～ 10日 齢 )が 27。1%

とそ の 他 の 区 よ り も 低 く ,特 に 複 合 菌 2%区 ,複 合 菌 4%区 よ り も 有

意 (p〈0。05)に 低 か つ た (表 16)。 ま た ,複 合 菌 0.2%区で は ,盲 腸 内

容 物 中 の SE菌 数 が 500CFU/g未満 で あ つ た 割 合 の 検 出 率 は 10日 齢 時 に

は 100%で ,複 合 菌 1%区 以 外 の 他 区 に 比 べ 高 く ,平 均 SE菌 数 は

0。70LogCFU/g,増菌 培 養 後 の SE検 出 率 は 0%で 他 区 よ り も 優 れ て い た (表

17)。

対 照 区 の 増 体 重 は 2969gで ,複 合 菌 2%区 2892gと の 間 に 有 意 差

(pく0.05)が 認 め ら れ た 。 飼 料 摂 取 量 で は ,各 区 間 の 差 は み ら れ な

か つ た が ,飼 料 要 求 率 は 抗 菌 剤 区 2。66,対 照 区 2。67に 対 し ,複 合 菌 1%

区 は 2。77と 有 意 に 高 か つ た 。育 成 率 は 区 間 に 差 は 認 め られ な か つ た 。

生 産 指 数 は 抗 菌 剤 区 が 161。5と 最 も 良 好 で あ り ,次 い で 対 照 区 が

160。9,複 合 菌 0。2%区 が 154。6,複 合 菌 2%区 が 153。0%,複 合 菌 1%区 が 149.7

で ,複 合 菌 1%区 は 抗 菌 剤 区 と 無 添 加 区 に 対 し て ,複 合 菌 2%区 は 抗

菌 剤 区 に 対 し て 有 意 に 低 か つ た が ,複 合 菌 0.2%区で は 区 間 に お け る

有 意 な 差 は 認 め られ な か つ た (表 18)。
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察考

市 販 鶏 用 微 生 物 資 材 5種 類 に つ い て ,SEに 対 す る排 菌 抑 制 な らび

に腸 管 内 増 殖 抑 制 に 効 果 的 な 微 生 物 資 材 の 選 定 を 行 つ た 結 果 ,複 合

菌 資 材 が 最 も優 れ て い る こ と が 示 唆 され た 。 今 回 使 用 した 微 生 物 資

材 の 中 で ,腸 球 菌 1種 (腸 球 菌 資 材 ),乳 酸 菌 6種 (乳 酸 菌 資 材 ),

酪 酸 菌 1種 (酪 酸 菌 資 材 ),枯 草 菌 5種 (枯 草 菌 資 材 )と い つ た 単

一 菌 も し く は 同 属 菌 の み を 含 む 資 材 よ り も ,乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1

種 ,枯 草 菌 2種 ,腸 球 菌 2種 ,ア ル カ リゲ ネ ス 菌 1種 (複 合 菌 資 材 )

とい っ た 多 種 類 の 微 生 物 を含 有 す る 資 材 が 有 効 で あ る こ と が 認 め ら

れ た 。 これ は ,奥 村 (2007)が「腸 内 の 付 着 場 所 の 特 異 性 が あ る の で ,

プ ロバ イ オ テ イ ク ス は 一 系 統 よ り も 多 系 統 で あ る こ とが 守 備 範 囲 を

広 げ る こ と に な つ て 望 ま しい 効 果 が 期 待 で き る 」 と述 べ て い る こ と

と 一 致 し た 。 村 瀬 (2007)は,複 合 菌 資 材 に 含 ま れ る 腸 球 菌 2種

(助 オ″ οεοθθお F aθθゴ囲 ,助 オa F aσOθθ“ ″ ″ 滋 r囲 )を 分 離 し ,肉 汁 ブ イ ヨ ン

の な か で SEと 41℃ で 混 合 培 養 し ,SEの 純 粋 培 養 と 比 較 し た 。 そ の

結 果 ,SEの 純 粋 培 養 に 比 べ 混 合 培 養 で は SE菌 数 が 8時 間 後 と 24時

間 後 に お い て 少 な く な り ,結 論 と し て 2種 類 の 腸 球 菌 は SEの 増 殖

抑 制 効 果 を 有 す る と報 告 し て い る 。 こ の こ と は ,in vivoに お い て SE

に 対 す る 排 菌 抑 制 な ら び に 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 複 合 菌 資 材 の 飼 料 添 加

が 効 果 的 で あ る こ と を 述 べ た 本 研 究 で の 試 験 成 績 を 裏 付 け る も の と

考 え られ る 。

微 生 物 資 材 ,い わ ゆ る プ ロ バ イ オ テ イ ク ス は ,FAOお よ び WHOに よ

り 「適 正 な 量 を 投 与 し た 場 合 に ,投 与 さ れ た 宿 主 に 健 康 上 の 利 益 を

も た ら す 生 き た 微 生 物 」 と 定 義 さ れ て お り ,そ れ ぞ れ の 微 生 物 資 材
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に は 宿 主 へ の 投 与 適 正 量 が 存 在 す る こ とが 伺 わ れ る 。 本 研 究 で は ,

複 合 菌 資 材 の 飼 料 添 加 量 (w/w)は 0。2%,0.5%,1%添 加 で 効 果 が 認 め ら

れ た が ,こ の うち 0。2%添加 が 最 も優 れ て い た 。一 方 ,2%添 加 お よび 4%

添 加 で は ,効 果 が 認 め られ な か つ た 。 微 生 物 資 材 の 有 害 細 菌 に 対 す

る抑 制 効 果 は ,① 腸 内 で の 栄 養 成 分 の 取 り合 い (競合 ),② 腸 内 で の

定 着 場 所 の 取 り合 い (競 合 ),③ サ イ トカ イ ン の 産 出 量 の 増 加 ,食 細

胞 活 性 の 増 加 ,抗 体 産 出 の 増 加 等 免 疫 調 節 作 用 ,④ 有 機 酸 を 産 生 し,

腸 内 の pHの 低 下 を も た ら し ,有 害 細 菌 の 増 殖 を 抑 制 す る こ と ,⑤

バ ク テ オ リシ ン を 産 生 し ,有 害 細 菌 の 殺 菌 あ る い は 増 殖 を 抑 制 す る

こ と ,⑥ 消 化 を 促 進 す る こ と ,⑦ 上 皮 細 胞 障 壁 を 強 化 し ,粘 液 産 出

を 増 や す こ と に よ る と い わ れ て い る (奥 村 2007)。し た が つ て ,SE

に 対 す る排 菌 抑 制 ,腸 管 内 増 殖 抑 制 効 果 も 上 記 の 相 加 的 ,相 乗 的 作

用 に よ り発 現 す る と考 え られ る。 飼 料 中 の 添 加 濃 度 の 違 い は 含 有 す

る微 生 物 の 菌 量 や そ れ ら微 生 物 が 産 生 す る 生 成 物 量 と密 接 に 関 係 し

て い る と推 察 され る 。 本 研 究 に お い て 最 適 な 添 加 濃 度 と され た 0.2%

添 加 が 上 記 の い ず れ の 作 用 機 序 に よ る も の で あ る か は 不 明 で は あ る

が ,添 加 量 を 1%以下 に す る こ とが 有 効 で あ る と推 察 され る 。

しか し ,複 合 菌 資 材 を 0.2%添加 した 場 合 ,そ の 他 の 複 合 菌 資 材 区

よ り も増 体 重 ,飼 料 要 求 率 な ど の 生 産 性 に 優 れ て い る も の の ,抗 菌

性 物 質 添 加 との 優 位 性 は 認 め られ な か っ た 。 な お ,微 生 物 資 材 給 与

に よ る成 長 促 進 作 用 は ,抗 菌 性 物 質 の 場 合 と 同 様 に 成 長 を 抑 制 す る

細 菌 が 存 在 す る 場 合 に の み 効 果 が 認 め られ る (大成 2004)。本 研 究 で

は ,肉 用 鶏 の 成 長 を 阻 害 す る 細 菌 群 の 少 な い 鶏 舎 環 境 で の 試 験 で あ

つ た こ とか ら,抗 菌 性 物 質 な らび に 無 添 加 と の 生 産 性 に 有 意 性 は 認

め られ な か つ た と推 察 され る。 複 合 菌 資 材 の 0.2%～ 1%添加 に よ る SE
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排 菌 抑 制 効 果 が ,腸 管 内 に 定 着 す る 病 原 性 細 菌 に 汚 染 さ れ た 鶏 合 に

ぉ ぃ て 生 産 性 の 改 善 に 有 効 で あ る か ど うか を 含 め て し 今 後 さ ら に 検

討 され る 必 要 が あ る 。

生 産 現 場 で の 肉 用 鶏 の 主 な 抗 菌 性 物 質 添 加 の 主 な 目 的 は ,細 菌 疾

病 予 防 対 策 で あ る が ,農 場 で の 細 菌 感 染 に よ る 被 害 は 日常 的 に 発 生

す る も の で あ る こ と か ら ,抗 菌 性 物 質 を 用 い な い 飼 養 管 理 技 術 の 確

立 に 向 け ,微 生 物 資 材 の 添 加 に よ る 効 果 が 期 待 され る と こ ろ で あ る 。

以 上 の こ と か ら ,複 合 菌 資 材 0。2%飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の SE排 菌 抑 制

な らび に 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 効 果 の あ る こ と が 明 ら か と な つ
[た

。

肉 用 鶏 に お い て 微 生 物 資 材 の 飼 料 添 加 給 与 に よ る SE排 菌 抑 制 効

果 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し た 。 市 販 さ れ て い る 鶏 用 微 生

物 資 材 5種 類 ,い わ ゆ る 腸 球 菌 1種 の 腸 球 菌 資 材 ,乳 酸 菌 6種 の 乳
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表14.各種微生物資材の投与がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSEに及ぼす影響

微生物資材

対照区1) 腸球菌区2) 乳酸菌区3) 酪酸菌区4) 複合菌区の 枯草菌区?)

･

72
･

盲腸便中のSE検出率(%)

3日齢

4日齢

5日齢

6日齢

7日齢

8日齢

9日齢

10日齢

0.0 0.0 0.0 0.0

100.0 100.0 100.0 100.0

100.0 83.3 100.0 100.0

66.7 66.7 100.0 83.3

33.3 66.7 66.7 66.7

33.3 66.7 50.0 66.7

33.3 66.7 50.0 50.0

33●.3 83.3 50.0 50.0

0.0 0.0

100.0 100.0

16.7 66.7

50.0 33.3

16.7 50.0

16.7 50.0

16.7 50.0

16.7 ′ 50.0

平均(4-10日齢) 57.1a7) 76.2a 73.8a 73.8a 33.3b 57.1a

1)無添加飼料給与区 2)腸球菌1種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区

3)乳酸菌6種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区 4)酪酸菌1種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区

5)乳酸菌1種,酪酸菌1種,枯草菌2種,腸球菌2種,アルカリゲネス菌1種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区

6)枯草菌5種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区 7)異符号間に5%水準で有意差あり
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33.3 66.7 50.0 66.7

33.3 66.7 50.0 50.0

33●.3 83.3 50.0 50.0

0.0 0.0

100.0 100.0

16.7 66.7

50.0 33.3

16.7 50.0

16.7 50.0

16.7 50.0

16.7 ′ 50.0

平均(4-10日齢) 57.1a7) 76.2a 73.8a 73.8a 33.3b 57.1a

1)無添加飼料給与区 2)腸球菌1種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区

3)乳酸菌6種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区 4)酪酸菌1種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区

5)乳酸菌1種,酪酸菌1種,枯草菌2種,腸球菌2種,アルカリゲネス菌1種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区

6)枯草菌5種含有資材1%(W/W)添加飼料給与区 7)異符号間に5%水準で有意差あり
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表15.各種微生物資材の投与がSE感染肉用鶏の盲腸内容物中のSEに及ぼす影響 (10日齢)

微生物資材

対照区 腸球菌区 乳酸菌区 酪酸菌区 複合菌区 枯草菌区

-

i
i摺

-

SE菌数における検出率(%)

0-500(CFU/gFW)

500-103 (CFU/gFW)

103-104 (CFU/gFW)

104- 105 (CFU/gFW)

105-106 (CFU/gFW)

SE数幾何平均(logCFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率(%)

66.7 50.0

0.0 16.7

16.7 16.7

16.7 16.7

0.0 0.0

1.86 2.14

33.3 66.7

50.0 66.7

16.7 0.0

16.7 33.3

0.0 0.0

16.7 0.0

2.52 1.76

50.0 83.3

100.0 66.7

0.0 16.7

0.0 16.7

0.0 0.0

0.0 0.0

0.87 1.77

∫
16.7 50.0

各項目において処理間に有意差なし
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∫
16.7 50.0

各項目において処理間に有意差なし
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表16.複合菌資材1)の添加濃度がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSE検出率(魁旦及ぼす影響

添加濃度

対照区2) 複合菌0.2%区3) 複合菌0.5%区4) 複合菌1%区5)+ +複合菌20/?区_6) +複合菌4%区7)

3日齢

4日齢

5日齢

6日齢

7日齢

8日齢

9日齢

10日齢

0.0

100.0

83.3

50.0

50.0

33.3

33.3

A

47.9a

0.0

100.0

83.3

33.3

66.7

16.7

33.3

33.3二=

45.81a

0.0

100.0

50.0

16.7

16.7

16.7

33.3

33.3

0.0

100.0

66.7

33.3

16.7

･･16.7

16.7

0.0

0.0

100.0

83.3

16.7

16.7

0.0

0.0

0.0

0.0

100.0

83.3

33.3

50.0

16.7

16.7

33.3

平均(4-10日齢) 41.7ab8)

1)複合菌資材 :乳酸菌1種,酪酸菌1種,枯草菌2種,腸球菌2種,アルカリゲネス菌1種含有資材

2)無添加飼料給与区 3)複合菌資材0.2%(W/W)添加飼料給与区

5)複合菌資材1%(W/W)添加飼料給与区 6)複合菌資材2%(W/W)添加飼料給与区

8)異符号間に5%水準で有意差あり

4)複合菌資材0.5%(W/W)添加飼料給与区

7)複合菌資材4%(W/W)添加飼料給与区
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表16.複合菌資材1)の添加濃度がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSE検出率(魁旦及ぼす影響

添加濃度

対照区2) 複合菌0.2%区3) 複合菌0.5%区4) 複合菌1%区5)+ +複合菌20/?区_6) +複合菌4%区7)

3日齢

4日齢

5日齢

6日齢

7日齢

8日齢

9日齢

10日齢

0.0

100.0

83.3

50.0

50.0

33.3

33.3

A

47.9a

0.0

100.0

83.3

33.3

66.7

16.7

33.3

33.3二=

45.81a

0.0

100.0

50.0

16.7

16.7

16.7

33.3

33.3

0.0

100.0

66.7

33.3

16.7

･･16.7

16.7

0.0

0.0

100.0

83.3

16.7

16.7

0.0

0.0

0.0

0.0

100.0

83.3

33.3

50.0

16.7

16.7

33.3

平均(4-10日齢) 41.7ab8)

1)複合菌資材 :乳酸菌1種,酪酸菌1種,枯草菌2種,腸球菌2種,アルカリゲネス菌1種含有資材

2)無添加飼料給与区 3)複合菌資材0.2%(W/W)添加飼料給与区

5)複合菌資材1%(W/W)添加飼料給与区 6)複合菌資材2%(W/W)添加飼料給与区

8)異符号間に5%水準で有意差あり

4)複合菌資材0.5%(W/W)添加飼料給与区

7)複合菌資材4%(W/W)添加飼料給与区
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表16.複合菌資材1)の添加濃度がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSE検出率(魁旦及ぼす影響

添加濃度

対照区2) 複合菌0.2%区3) 複合菌0.5%区4) 複合菌1%区5)+ +複合菌20/?区_6) +複合菌4%区7)

3日齢

4日齢

5日齢

6日齢

7日齢

8日齢

9日齢

10日齢

0.0

100.0

83.3

50.0

50.0

33.3

33.3

A

47.9a

0.0

100.0

83.3

33.3

66.7

16.7

33.3

33.3二=

45.81a

0.0

100.0

50.0

16.7

16.7

16.7

33.3

33.3

0.0

100.0

66.7

33.3

16.7

･･16.7

16.7

0.0

0.0

100.0

83.3

16.7

16.7

0.0

0.0

0.0

0.0

100.0

83.3

33.3

50.0

16.7

16.7

33.3

平均(4-10日齢) 41.7ab8)

1)複合菌資材 :乳酸菌1種,酪酸菌1種,枯草菌2種,腸球菌2種,アルカリゲネス菌1種含有資材

2)無添加飼料給与区 3)複合菌資材0.2%(W/W)添加飼料給与区

5)複合菌資材1%(W/W)添加飼料給与区 6)複合菌資材2%(W/W)添加飼料給与区

8)異符号間に5%水準で有意差あり

4)複合菌資材0.5%(W/W)添加飼料給与区

7)複合菌資材4%(W/W)添加飼料給与区
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表17.複合菌資材の飼料添加濃度がSE感染肉用鶏の盲腸内容物中のSEに及ぼす影響 (10日齢)

添加濃度

対照区 複合菌0.2%区 複合菌0.5%区 複合菌1%区 複合菌20/o区_ 複合菌4%区

･

7
5

･

SE菌数における検出率(%)

0-500(CFU/gFW)

500-103 (CFU/gFW)

103-104 (CFU/gFW)

104-105 (CFU/gFW)

105-106 (CFU/gFW)

106-107(CFU/gFW)

SE数幾何平均(logCFU/gFW)

増菌培養後のSE検出率(%)

66.7

16.7

0

0

0

16.7

2.00

100

0

0

0

0

0

0.70

83.3

16.7

0

0

0

0

1.05

100

0

0

0

0

0

1.03

66.7

0

0

33.3

0

0
∫

1.83

66.7

0

16.7

0

16.7

0

1.88

各項目において処理間に有意差なし

表17.複合菌資材の飼料添加濃度がSE感染肉用鶏の盲腸内容物中のSEに及ぼす影響 (10日齢)

添加濃度
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･

7
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･
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0
∫
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1.88

各項目において処理間に有意差なし
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添加濃度
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各項目において処理間に有意差なし
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の 飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の 鶏 腸 管 内

抑 制 効 果 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

緒

躙
躙
鰈
鍮
■
％
■
■
一

消 費 者 か ら の 「安 全 ・安 心 」に 対 す る 強 い ニ ー ズ に 呼 応 し て ,二 重

県 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」に 対 し て も 抗 菌 性 物 質 を ま つ た く 添 加

しな い 方 法 で 飼 育 さ れ た 「安 全 ・安 心 」を セ ー ル ス ポ イ ン ト と し た 鶏

肉 が 流 通 業 界 か ら も 強 く 求 め られ て い る 。 し か し ,す で に 確 立 さ れ

た 抗 菌 性 物 質 投 与 に よ る 飼 育 技 術 と 異 な り,育 成 率 や 増 体 重 の 減 少 ,

飼 料 要 求 率 や 出 荷 後 の 廃 棄 率 の 増 加 等 と い つ た 生 産 性 の 低 下 を 招 き

易 く ,収 益 性 低 下 を 及 ぼ す も の と 懸 念 さ れ て い る (矢 野 ら 2000;

米 持 2003)。

第 3章 第 1節 (巽 ら 2009a)では ,抗 菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 へ の 各 種

微 生 物 資 材 の 添 加 に よ る Sa動"θゴル Enteritidis(SE)排 菌 抑 制 効 果 お よ

び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し ,乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1種 ,枯 草 菌 2

種 ,腸 球 菌 2種 ,ア ル カ リゲ ネ ス 菌 1種 を 含 む 微 生 物 資 材 を 0。2%(w/w)

添 加 す る。こ と が ,SEに 対 す る 排 菌 抑 制 効 果 な ら び に 腸 管 内 増 殖 抑

制 効 果 が 期 待 で き る こ と が 示 唆 さ れ た 。

一 方 ,サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 (き び し ば り EX,三 井 製 糖 株 式 会 社 ,Sugar

cane extract:SCE)は ,砂 糖 製 造 工 程 に お い て ,サ ト ウ キ ビ か ら脱 糖

し た 搾 り汁 を 陽 イ オ ン ク ロ マ トグ ラ フ ィ ー で ポ リ フ ェ ノ ー ル 含 有 分

画 を 抽 出 し ,脱 脂 米 ぬ か に 20%(w/w)吸着 さ せ た 顆 粒 品 で あ る が ,マ

ウ ス に 対 す る 抗 酸 化 作 用 や 細 菌 お よ び ウ イ ル ス 感 染 防 御 効 果 等 が 報

告 (古 家 ら 2000a;古 家 ら 2000b)さ れ て お り ,さ ら に 鶏 へ の 3ま た

-77-

..きし駄F
l

第 2 節 サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 の 飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の 鶏 腸 管 内

Salmonella Enteritidis抑 制 効 果 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

消 費 者 か ら の ｢安 全 ･安 心 ｣に 対 す る 強 い ニ ー ズ に 呼 応 し て , 三 重
I

県 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣に 対 し て も 抗 菌 性 物 質 を ま っ た く添 加

しな い 方 法 で 飼 育 され た ｢安 全 ･安 心 ｣を セ ー ル ス ポ イ ン ト と した 鶏

肉 が 流 通 業 界 か ら も 強 く求 め られ て い る ｡ し か し, す で に 確 立 され

た 抗 菌 性 物 質 投 与 に よ る 飼 育 技 術 と異 な り,育 成 率 や 増 体 重 の 減 少 ,

飼 料 要 求 率 や 出 荷 後 の 廃 棄 率 の 増 加 等 と い っ た 生 産 性 の 低 下 を 招 き

易 く , 収 益 性 低 下 を 及 ぼ す も の と 懸 念 さ れ て い る (矢 野 ら 2000;

米 持 2003)0

第 3章 第 1節 (巽 ら 2009a)で は , 抗 菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 - の 各 種

微 生 物 資 材 の 添 加 に よ る SalmonellaEnteritidis (SE) 排 菌 抑 制 効 果 お よ

び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し,乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1種 ,枯 草 菌 2

檀 ,腸 球 菌 2種 ,ア ル カ リゲ ネ ス 菌 1種 を 含 む 微 生 物 資 材 を 0.2%(W/W)

添 加 す る･こ と が , sEに 対 す る 排 菌 抑 制 効 果 な ら び に 腸 管 内 増 殖 抑

制 効 果 が 期 待 で き る こ と が 示 唆 され た ｡

一 方 ,サ トウ キ ビ抽 出 物 (き び し ぼ り EX,三 井 製 糖 株 式 会 社 ,sugar

cane extract;SCE) は , 砂 糖 製 造 工 程 に お い て , サ トウ キ ビ か ら脱 糖

した 搾 り汁 を 陽 イ オ ン ク ロ マ トグ ラ フ ィ ー で ポ リ フ ェ ノ ー ル 含 有 分

画 を 抽 出 し , 脱 脂 米 ぬ か に 20%(W/W)吸 着 させ た 頼 粒 晶 で あ る が , マ

ウ ス に 対 す る 抗 酸 化 作 用 や 細 菌 お よ び ウ イ ル ス 感 染 防 御 効 果 等 が 報

普 (古 家 ら 2000a;古 家 ら 2000b) され て お り, さ ら に 鶏 - の 3ま た

-77-

..きし駄F
l

第 2 節 サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 の 飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の 鶏 腸 管 内

Salmonella Enteritidis抑 制 効 果 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

消 費 者 か ら の ｢安 全 ･安 心 ｣に 対 す る 強 い ニ ー ズ に 呼 応 し て , 三 重
I

県 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣に 対 し て も 抗 菌 性 物 質 を ま っ た く添 加

しな い 方 法 で 飼 育 され た ｢安 全 ･安 心 ｣を セ ー ル ス ポ イ ン ト と した 鶏

肉 が 流 通 業 界 か ら も 強 く求 め られ て い る ｡ し か し, す で に 確 立 され

た 抗 菌 性 物 質 投 与 に よ る 飼 育 技 術 と異 な り,育 成 率 や 増 体 重 の 減 少 ,

飼 料 要 求 率 や 出 荷 後 の 廃 棄 率 の 増 加 等 と い っ た 生 産 性 の 低 下 を 招 き

易 く , 収 益 性 低 下 を 及 ぼ す も の と 懸 念 さ れ て い る (矢 野 ら 2000;

米 持 2003)0

第 3章 第 1節 (巽 ら 2009a)で は , 抗 菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 - の 各 種

微 生 物 資 材 の 添 加 に よ る SalmonellaEnteritidis (SE) 排 菌 抑 制 効 果 お よ

び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し,乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1種 ,枯 草 菌 2

檀 ,腸 球 菌 2種 ,ア ル カ リゲ ネ ス 菌 1種 を 含 む 微 生 物 資 材 を 0.2%(W/W)

添 加 す る･こ と が , sEに 対 す る 排 菌 抑 制 効 果 な ら び に 腸 管 内 増 殖 抑

制 効 果 が 期 待 で き る こ と が 示 唆 され た ｡

一 方 ,サ トウ キ ビ抽 出 物 (き び し ぼ り EX,三 井 製 糖 株 式 会 社 ,sugar

cane extract;SCE) は , 砂 糖 製 造 工 程 に お い て , サ トウ キ ビ か ら脱 糖

した 搾 り汁 を 陽 イ オ ン ク ロ マ トグ ラ フ ィ ー で ポ リ フ ェ ノ ー ル 含 有 分

画 を 抽 出 し , 脱 脂 米 ぬ か に 20%(W/W)吸 着 させ た 頼 粒 晶 で あ る が , マ

ウ ス に 対 す る 抗 酸 化 作 用 や 細 菌 お よ び ウ イ ル ス 感 染 防 御 効 果 等 が 報

普 (古 家 ら 2000a;古 家 ら 2000b) され て お り, さ ら に 鶏 - の 3ま た

-77-

..きし駄F
l

第 2 節 サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 の 飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の 鶏 腸 管 内

Salmonella Enteritidis抑 制 効 果 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

消 費 者 か ら の ｢安 全 ･安 心 ｣に 対 す る 強 い ニ ー ズ に 呼 応 し て , 三 重
I

県 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣に 対 し て も 抗 菌 性 物 質 を ま っ た く添 加

しな い 方 法 で 飼 育 され た ｢安 全 ･安 心 ｣を セ ー ル ス ポ イ ン ト と した 鶏

肉 が 流 通 業 界 か ら も 強 く求 め られ て い る ｡ し か し, す で に 確 立 され

た 抗 菌 性 物 質 投 与 に よ る 飼 育 技 術 と異 な り,育 成 率 や 増 体 重 の 減 少 ,

飼 料 要 求 率 や 出 荷 後 の 廃 棄 率 の 増 加 等 と い っ た 生 産 性 の 低 下 を 招 き

易 く , 収 益 性 低 下 を 及 ぼ す も の と 懸 念 さ れ て い る (矢 野 ら 2000;

米 持 2003)0

第 3章 第 1節 (巽 ら 2009a)で は , 抗 菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 - の 各 種

微 生 物 資 材 の 添 加 に よ る SalmonellaEnteritidis (SE) 排 菌 抑 制 効 果 お よ

び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し,乳 酸 菌 1種 ,酪 酸 菌 1種 ,枯 草 菌 2

檀 ,腸 球 菌 2種 ,ア ル カ リゲ ネ ス 菌 1種 を 含 む 微 生 物 資 材 を 0.2%(W/W)

添 加 す る･こ と が , sEに 対 す る 排 菌 抑 制 効 果 な ら び に 腸 管 内 増 殖 抑

制 効 果 が 期 待 で き る こ と が 示 唆 され た ｡

一 方 ,サ トウ キ ビ抽 出 物 (き び し ぼ り EX,三 井 製 糖 株 式 会 社 ,sugar

cane extract;SCE) は , 砂 糖 製 造 工 程 に お い て , サ トウ キ ビ か ら脱 糖

した 搾 り汁 を 陽 イ オ ン ク ロ マ トグ ラ フ ィ ー で ポ リ フ ェ ノ ー ル 含 有 分

画 を 抽 出 し , 脱 脂 米 ぬ か に 20%(W/W)吸 着 させ た 頼 粒 晶 で あ る が , マ

ウ ス に 対 す る 抗 酸 化 作 用 や 細 菌 お よ び ウ イ ル ス 感 染 防 御 効 果 等 が 報

普 (古 家 ら 2000a;古 家 ら 2000b) され て お り, さ ら に 鶏 - の 3ま た

-77-



は 6日 間 の 連 続 経 口投 与 に よ り免 疫 増 強 効 果 な ら び に 成 長 促 進 効 果

を 示 す こ と が 報 告 さ れ て い る (Moshiraら 2002;Moshiraら 2003)。 ま

た ,SCEの 飼 料 添 加 に よ る 採 卵 鶏 雄 雛 へ の 持 続 的 な 給 与 が SEに 対 し ,

排 菌 抑 制 効 果 を 示 す こ と が 中 村 ら (2001)に よ っ て 報 告 さ れ て い る 。

本 研 究 で は ,競 合 排 除 (Competitive exclusion;CE)製品 お よ び SCEの

単
一 投 与 ,な ら び に CE製 品 と SCEの 複 合 投 与 が SE排 菌 抑 制 効 果 お

よ び 鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 を 行 つ た 。

さ ら に ,CE製 品 の 単 一 投 与 ,な ら び に CE製 品 と SCEの 複 合 投 与 が 免

疫 機 能 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 を 検 証 し た 。

材 料 と方 法

1.試 験 区 の 設 定

褐 色 羽 装 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 の 雌 初 生 雛 を 供 試 し ,0～ 10
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を 示 す こ と が 報 告 さ れ て い る (Moshira ら 2002;Moshira ら 2003)O ま
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よび 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 を 行 っ た 0
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35℃以 上 , 4- 7日齢 は 33℃ 以 上 , 8- 11日齢 は 31℃ 以 上 , 12- 13

日齢 は 29℃ 以 上 , 14- 15日齢 は 27℃ 以 上 , 16- 17日齢 は 25℃ 以

上 , 18- 19 日齢 は 23℃ 以 上 , 20- 21日齢 は 21℃ 以 上 ) を 行 い ,

そ の 後 は 温 源 な し で 飼 育 した ｡

2.試 験 方 法
～

1) 試 験 1:CE製 品 の 投 与 と SCEの 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が SEの 排 菌 抑

制 お よ び 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 及 ぼ す 影 響

sE感 染 試 験 は , 伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 各 区 6羽 を 供 試 し た ｡ 試 験 区

は , CE製 品 投 与 の 有 無 と SCE添 加 濃 度 の 違 い (0%, 0･05%, 1%) と を

組 み 合 わ せ た ,無 添 加 飼 料 (対 照 区 ),CE製 品 投 与 と無 添 加 飼 料 (CE

区 ),0.05%SCE添 加 飼 料 (SECO.05%区 ),CE製 品 投 与 と 0･05%SCE添 加 飼

料 (CE+SECO.05%区 ), 1%SCE添 加 飼 料 (SEC1%区 ),CE製 品 投 与 と 1%SCE

添 加 飼 料 (CE+SEC1%区 ) の 計 6区 を 設 け た ｡ 3 日齢 に , SE (全 農 家 畜

衛 生 研 究 所 分 与 株 ) を 2.2× 107cm/0.5ml強 制 経 口接 種 後 , 個 体 別 に

ケ ー ジ 飼 育 し た ｡

盲 腸 便 中.の SE検 出 率 は , 個 体 毎 に 3- 10日齢 の 毎 日行 い , 10日

齢 時 に は 盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 お よ び SE検 出 率 を 調 査 し た ｡

盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 か ら採 取 し た サ ン プ ル は , 直 ち に ハ - ナ

- テ ト ラ チ オ ン 酸 塩 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) で 37℃ ,24時 間 増

菌 培 養 し , そ の 培 養 液 0.1mlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 ) に 塗 布 後 , 37℃ ,24時 間 培 養 し た ｡ そ の 後 , ESサ ル モ ネ

ラ 寒 天 培 地 上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ ン グ し, こ れ をサ ル モ ネ ラ 免 疫

血 清 ｢生 研 ｣ 09群 の 急 速 凝 集 反 応 に よ っ て 判 定 を 行 い , 陽 性 検 体
∫

数 を も と に 表 わ し た ｡ 盲 腸 内 容 物 1 g あ た り の SE菌 数 は , 直 ち に
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菌 培 養 し , そ の 培 養 液 0.1mlを ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 ) に 塗 布 後 , 37℃ ,24時 間 培 養 し た ｡ そ の 後 , ESサ ル モ ネ
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∫

数 を も と に 表 わ し た ｡ 盲 腸 内 容 物 1 g あ た り の SE菌 数 は , 直 ち に

- 79 -



サ ン プ ル を 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 10段 階 希 釈 し ,各 希 釈 液 0。lmlを ESサ

ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 に 塗 布 ,37℃ ,24時 間 培 養 し て 形 成 さ れ た コ ロ

ニ ー を 計 数 し ,算 出 し た 。 な お ,検 体 の SE菌 数 が 500CFU/g未満 の 場

合 ,増 菌 培 養 後 に SEが 検 出 さ れ た も の は 50CFU/g,検 出 さ れ な か つ

た も の は 5CFU/gと し て 幾 何 平 均 値 を 算 出 し た 。

2)試 験 2:サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 免 疫 反 応 に 及

ぼ す 影 響

免 疫 試 験 は ,伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 50羽 (10羽 /区 × 5区 )を 供 試

し ,70日 齢 ま で 飼 育 し て 抗 体 検 査 と 遅 延 型 過 敏 反 応 の 検 査 を 行 つ

た 。 試 験 区 は ,抗 菌 性 物 質 無 添 加 の 基 礎 飼 料 を 給 与 し た CE区 ,基

礎 飼 料 に SCEを 0。05% , 0 . 2 5 % , 1 %添 加 し た CE+S C E O。05%区 ,CE + S C E O . 2 5 %区 ,

CE + S C E l %区,基 礎 飼 料 に 抗 菌 性 物 質 を 添 加 し た CE十抗 菌 剤 区 の 計 5区

を 設 け た 。 な お ,CE+抗 菌 剤 区 は 0～ 21日 齢 に 抗 菌 性 物 質 (ハ ロ フ

ジ ノ ン (40m g / k g ) ,亜鉛 バ シ ト ラ シ ン (400単 位 /kg ) ,硫 酸 コ リ ス チ ン (5mg

力 価 /kg ) ) , 2 1～ 56日 齢 に 抗 菌 性 物 質 (サ リ ノ マ イ シ ン ナ ト リ ウ ム

(50mg力 価 /kg),亜 鉛 バ シ ト ラ シ ン (400単 位 /kg)お よ び 硫 酸 コ リ

チ ン (5mg力 価 /kg))を 添 加 し た 抗 菌 性 物 質 添 加 飼 料 ,57～ 70日

に 基 礎 飼 料 の み 給 与 し た 。

抗 体 検 査 は ,ヒ ツ ジ 赤 血 球 (SRBC)凝集 抗 体 価 お よ び ブ ル セ ラ ・ア

ボ ル タ ス (BA)凝集 抗 体 価 を 以 下 の よ う に 測 定 し た (Hirotaら 1980a;

Hirotaら 1980b;Paulaら 1991)。 す な わ ち ,3,4お よ び 6週 齢 に 供 試

鶏 の 翼 静 脈 内 に ,10%の SRBCと 2%の BA菌 液 の 等 量 混 合 液 0。lmlを 接 種

し ,3,4,5,8お よ び 10週 齢 に 翼 静 脈 か ら採 血 し た 。 血 清 を 分 離

採 取 後 ,96穴 マ イ ク ロ プ レ ー トに て 未 処 理 血 清 と 2-メ ル カ プ トエ

タ ノ ー ル (2ME)処 理 血 清 の 2倍 希 釈 列 を 調 整 し ,SRBCお よ び 弘 に

ス
　

齢
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令 , 増 菌 培 養 後 に SEが 検 出 さ れ た も の は 50CFU/g, 検 出 さ れ な か っ

た も の は 5CFU/gと し て 幾 何 平 均 値 を 算 出 し た ｡

2) 試 験 2:サ トウ キ ビ抽 出 物 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 免 疫 反 応 に 及
I

ぼ す 影 響

免 疫 試 験 は , 伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 50羽 (10羽 /区 × 5区 ) を 供 試

し, 70日齢 ま で 飼 育 し て 抗 体 検 査 と遅 延 型 過 敏 反 応 の 検 査 を 行 っ

た ｡ 試 験 区 は , 抗 菌 性 物 質 無 添 加 の 基 礎 飼 料 を 給 与 し た CE区 , 基

礎 飼 料 に SCEを 0.05%, 0.25%, 1%添 加 した CE+SCEO･05%区 , CE+SCEO･25%区 ,

cE+SCE1%区 , 基 礎 飼 料 に 抗 菌 性 物 質 を 添 加 し た CE+抗 菌 剤 区 の 計 5区

を 設 け た ｡ な お , CE+抗 菌 剤 区 は 0- 21日齢 に 抗 菌 性 物 質 (ハ ロ フ

ジ ノ ン (40mg/kg),亜 鉛 バ シ トラ シ ン (400単 位 /kg),硫 酸 コ リス チ ン (5mg

力 価 /kg)), 21- 56日齢 に 抗 菌 性 物 質 (サ リ ノ マ イ シ ン ナ ト リ ウ ム

(50mg力 価 /kg), 亜 鉛 バ シ ト ラ シ ン (400単 位 /kg)お よ び 硫 酸 コ リ ス

チ ン (5mg力 価 /kg)) を 添 加 し た 抗 菌 性 物 質 添 加 飼 料 , 57- 70 日齢

に 基 礎 飼 料 の み 給 与 し た ｡

抗 体 検 査 は , ヒ ツ ジ 赤 血 球 (SRBC)凝 集 抗 体 価 お よ び ブ ル セ ラ ･ア

ボ ル タ ス (払)凝 集 抗 体 価 を 以 下 の よ う に 測 定 し た (Hirotaら 1980a;

Hir｡taら 1980b;Paulaら 1991)｡ す な わ ち , 3, 4お よ び 6週 齢 に 供 試

鶏 の 翼 静 脈 内 に , 10%の SRBC と 2%の BA菌 液 の 等 量 混 合 液 o･1mlを 接 種

し, 3, 4, 5, 8お よ び 10週 齢 に 翼 静 脈 か ら採 血 し た ｡ 血 清 を 分 離

採 取 後 , 96穴 マ イ ク ロ プ レ ー トに て 未 処 理 血 清 と 2-メ ル カ プ トエ

タ ノ ー ル (2肥 ) 処 痩 血 清 の 2倍 希 釈 列 を 調 整 し , SRBCお よ び BAに
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対 す る 凝 集 素 力 価 を 測 定 し ,凝 集 陽 性 を 示 す 血 清 の 最 終 希 釈 倍 数 の

逆 数 の Log 2とし て 表 示 し た 。

遅 延 型 過 敏 反 応 (delayed type hypersensitivity;DTH)は,ヒ トガ ン マ

ー グ ロ ブ リ ン (human gamma globulin;WG,シ グ マ 社 )接 種 に よ る 腫 張

差 で 判 定 し た (Hirotaら 1980a;Hirotaら 1980b)。 7週 齢 時 に 前 感 作

と し て ,WGを 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 400 p g/mlに調 整 後 ,1羽 毎 に ア ジ ュ

バ ン ト ・コ ン プ リ ー ト ・フ ロ イ ン ド (デ ィ フ コ 社 )の 等 量 混 合 液 を

0。25mlを 胸 部 筋 肉 お よ び 大 腿 筋 肉 内 に 各 々 2ヶ 所 の 計 lmlを 接 種 し

た 。 そ し て ,9週 齢 時 に ノ ギ ス で 左 右 肉 垂 の 厚 さ を 測 定 し た 後 に ⅢG

[400F g/ml(生 理 食 塩 水 )]を 左 肉 垂 ,生 理 食 塩 水 を 右 肉 垂 に 0。lml

ず つ 皮 内 接 種 し ,そ の 24時 間 後 に ノ ギ ス で 左 右 肉 垂 の 厚 さ を 測 定

し ,左 右 肉 垂 の 腫 脹 差 を 算 出 し た 。

3)試 験 3:サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 生 産 性 に 及 ぼ

す 影 響

生 産 性 試 験 は ,伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 450羽 (30羽 /群 × 3群 /区 × 5

区 )を 供 試 し て 試 験 2と 同 じ の 試 験 区 を 設 定 し ,70日 齢 ま で 飼 育 し

た 。 検 査 は ,1羽 毎 の 体 重 を 0日 齢 お よ び 70日 齢 に 測 定 し ,群 毎 の

飼 料 摂 取 量 を 70日 齢 に 測 定 し た 。生 産 指 数 は ,育 成 率 × 出 荷 体 重 (kg)

× 100/(出 荷 日齢 ×飼 料 要 求 率 )と し て 算 出 し た 。

3。 統 計 処 理

統 計 処 理 は ,盲 腸 便 お よ び 盲 腸 内 容 物 中 の SE検 出 率 を χ
2検

定 ,

盲 腸 便 中 の SE菌 数 ,免 疫 反 応 お よ び 生 産 性 各 形 質 を 一 元 配 置 分 散

分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 に よ り解 析 し た (吉 田 1978)。
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- グ ロ ブ リ ン (human gamma globulin;mG, シ グ マ 社 ) 接 種 に よ る腫 張

差 で 判 定 し た (Hirota ら 1980a;Hirota ら 1980b)0 7週 齢 時 に 前 感 作

と して , HTGを 滅 菌 生 理 食 塩 水 で 400pg/mlに 調 整 後 , 1羽 毎 に ア ジ ュ

I

バ ン ト ･コ ン プ リ ー ト ･フ ロ イ ン ド (デ ィ フ コ社 ) の 等 量 混 合 液 を

0.25mlを 胸 部 筋 肉 お よ び 大 腿 筋 肉 内 に 各 々 2 ヶ 所 の 計 1mlを 接 種 し

た ｡ そ し て , 9週 齢 時 に ノ ギ ス で 左 右 肉 垂 の 厚 さ を 測 定 し た 後 に mG

[400pg/ml (生 理 食 塩 水 )] を 左 肉 垂 , 生 理 食 塩 水 を 右 肉 垂 に 0.1ml

ず っ 皮 内 接 種 し, そ の 24時 間 後 に ノ ギ ス で 左 右 肉 垂 の 厚 さ を 測 定

し, 左 右 肉 垂 の 腫 脹 差 を 算 出 した ｡

3) 試 験 3:サ トウ キ ビ抽 出 物 の 飼 料 添 加 濃 度 の 違 い が 生 産 性 に 及 ぼ

す 影 響

生 産 性 試 験 は , 伊 勢 赤 ど り雌 初 生 雛 450羽 (30羽 /群 × 3群 /区 × 5
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た ｡ 検 査 は , 1羽 毎 の 体 重 を 0 日齢 お よ び 70 日齢 に 測 定 し, 群 毎 の

飼 料 摂 取 量 を 70日齢 に 測 定 した ｡生 産 指 数 は ,育 成 率 × 出 荷 体 重 (kg)

× 100/ (出 荷 日齢 ×飼 料 要 求 率 ) と し て 算 出 した ｡

3. 統 計 処 理
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盲 腸 便 中 の SE菌 数 , 免 疫 反 応 お よ び 生 産 性 各 形 質 を 一 元 配 置 分 散

分 析 法 お よび 最 小 有 意 差 法 に よ り解 析 した (吉 田 1978)0
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結 果

4～ 10日 齢 に お け る 盲 腸 便 中 の SE検 出 率 は ,試 験 区 間 に 有 意 な

差 が 認 め ら れ な か つ た が ,SCEO.05%区 ,CE区 ,CE+SCEO。05%区 は 対 照 区

よ り も 低 か つ た (表 19)610日 齢 に お け る 盲 腸 内 容 物 中 の SE菌 数 で

は ,SCEO。05%区 は 対 照 区 と 比 較 し て 有 意 な 差 は 認 め ら れ な か つ た が ,

試 験 区 の 中 で 最 も 低 か つ た 。 ま た ,10日 齢 に お け る 盲 腸 内 容 物 中

の 増 菌 後 の SE検 出 率 は ,SCEO。05%区 ,CE+SCEl%区 が 最 も 低 か つ た (表

20)。

S R B C抗 体 価 は 未 処 理 血 清 お よ び 2ME処 理 後 の 血 清 と も に 試 験 区 間

に 有 意 な 差 は な く ,ほ ぼ 同 様 な 値 で あ つ た (図 1,2 )。 ま た ,BA抗

体 価 は 未 処 理 の 血 清 お よ び 2ME処 理 後 の 血 清 と も 各 区 間 に 有 意 な 差

は な く ,ほ ぼ 同 様 な 値 で あ つ た (図 3,4 )。 遅 延 型 過 敏 反 応 で あ る

肉 :重の 層ヨ鷹き差‖ま CE+SCEO。05%巨二が , CE IX, CEttSCEO.25%区 , CE+SCEl%区 :よ り

も 有 意 (pく0。05)に 大 き か つ た (図 5)。

増 体 重 は 試 験 区 間 に 有 意 な 差 は 認 め ら れ な か つ た が ,CE+抗 菌 剤

区 が 2778gと 最 も 高 く , 次 い で CEttSC E l %区 2743 g ,  C E + S C E O . 2 5 %区 2730g ,

C E + S C E O。05%区 272 7 g , C E区 271 6 gの 順 で あ つ た 。 飼 料 摂 取 量 は 試 験 区 間

に 有 意 な 差 は 認 め ら れ な か つ た が ,CE+ S C E O。05%区 848 9 g , C E + S C E l %区

841 0 g , C E +抗 菌 剤 区 8344 g , C E区 831 7 g , C E + S C E O . 2 5 %区 831 2 gの 順 で あ つ

た 。 飼 料 要 求 率 も 試 験 区 間 に 有 意 な 差 は 認 め ら れ な か つ た が ,CE+

抗 菌 剤 区 3。00が 最 も 低 く ,次 い で cE+S C E O。25%区 3。04, C E区 3.0 6 , C E + S C E l %

区 3。07, C E t t S C E O。05%区 3。11の 順 で あ う た 。 生 産 指 数 は ,CE+抗 菌 剤 区 ,

CE+SC E l %区, CEt t S C E O . 2 5 %区は CE区 よ り も 高 か つ た (表 21)。
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本 研 究 に 供 し た SCEは ,こ れ ま で に 採 卵 鶏 へ の 3ま た は 6日 間 の

連 続 経 口 投 与 に よ る 免 疫 増 強 作 用 や 成 長 促 進 効 果 に つ い て 報 告 さ れ
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日齢 の 採 卵 鶏 雄 雛 に SCE10%製品 の O.05%およ び 0。1%添 加 飼 料 と無 添 加
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こ の こ と か ら ,SCE成 分 と し て 0。01%濃 度 を 飼 料 に 添 加 す る こ と に よ

り 肉 用 鶏 ・採 卵 鶏 と も に 鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 が 認 め ら れ る こ

と が 明 ら か と な っ た 。

B細 胞 は ,免 疫 グ ロ ブ リ ン が 抗 原 レ セ プ タ ー で あ る リ ン パ 球 で あ

り ,抗 体 を 産 生 す る 働 き (液 性 免 疫 )を 持 つ 。 ま た ,T細 胞 は ,免

疫 グ ロ ブ リ ン 以 外 の 分 子 が 抗 原 レ セ プ タ ー で あ る リ ン パ 球 で あ り ,

サ イ トカ イ ン を 産 生 ・放 出 す る こ と で B細 胞 が 抗 体 産 生 に 至 る ま で

の 様 々 な 段 階 を 補 助 す る 作 用 や ,微 生 物 の 侵 入 に 際 し微 生 物 抗 原 に

反 応 し て 様 々 な リ ン フ ォ カ イ ン を 産 生 ・放 出 す る こ と で 微 生 物 を 貪

食 す る マ ク ロ フ ァ ー ジ を 活 性 化 さ せ る 作 用 (細 胞 性 免 疫 )な ど を 有

す る こ と が 知 ら れ て い る 。 抗 原 に 対 し て 抗 体 を 作 る 際 に B細 胞 単 独
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で は 不 充 分 で T細 胞 の 補 助 作 用 を 必 要 とす る 抗 原 の こ と を T細 胞 依

存 性 抗 原 と い い ,SRBCは こ れ に 該 当 す る 。 こ の た め ,SRBC凝 集 抗 体

価 は ,T細 胞 依 存 性 液 性 免 疫 の 指 標 で あ る 。
一 方 ,抗 原 に 対 し て 抗

体 を 作 る 際 に B細 胞 単 独 で 行 い ,T細 胞 の 存 在 を 必 要 と し な い よ う

な 抗 原 の こ と を T細 胞 非 依 存 性 抗 原 と い い ,BAは こ れ に 該 当 す る (矢

田 1998)。 こ の た め ,BA凝 集 抗 体 価 は ,T細 胞 非 依 存 性 液 性 免 疫 の

指 標 で あ る 。 Moshiraら (2002)は ,採
・メロ鶏 雄 を 供 試 し ,1週 齢 時 に

SCE500mg/kg/日を 3ま た は 6日 間 連 日 そ 嚢 内 投 与 し ,3お よ び 4週 齢 時

に SRBCと mの 混 合 抗 原 を 静 脈 内 に 接 種 し 5週 齢 時 に 両 抗 体 価 を 測

定 し た 。 そ の 結 果 ,SRBC抗 原 お よ び BA抗 原 に 対 す る 抗 体 応 答 は ,

無 処 理 の 血 清 で は 6日 間 投 与 区 で 対 照 区 に 対 し て 有 意 に 高 く ,2肛

処 理 血 清 で は 3お よ び 6日 間 投 与 区 で 対 照 区 に 対 し て 有 意 に 高 か つ

た こ と を 報 告 し て い る 。
一 方 ,本 研 究 で も 同 様 に 3お よ び 4週 齢 時

に SRBCと BAの 混 合 抗 原 を 静 脈 内 に 接 種 し 5週 齢 ,8週 齢 ,10週 齢 時

に 両 抗 体 価 を 測 定 し た が ,SRBC抗 原 お よ び BA抗 原 に 対 す る 抗 体 応

答 に お い て ,無 処 理 お よ び 2ME処 理 血 清 と も 試 験 区 間 に 有 意 差 は 認

め られ な か つ た 。こ の こ と か ら ,液 性 免 疫 増 強 効 果 を 期 待 す る に は ,

低 濃 度 を 持 続 的 に 投 与 す る 本 研 究 で 行 つ た 方 法 で は な く ,高 濃 度 を

短 期 間 に 投 与 す る Moshiraら (2002)が 行 つ た 方 法 を 行 うべ き で あ る

と推 察 され た 。

抗 原 と反 応 し た T細 胞 は 様 々 の サ イ トカ イ ン を 放 出 し ,マ ク ロ フ

ァ ー ジ を 集 め 活 性 化 す る 。 活 性 化 さ れ た マ ク ロ フ ア ~ジ も サ イ トカ
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で は 不 充 分 で T細 胞 の 補 助 作 用 を 必 要 とす る 抗 原 の こ と を T細 胞 依

存 性 抗 原 と い い , SRBCは こ れ に 該 当 す る o こ の た め , SRBC凝 集 抗 体

価 は , T細 胞 依 存 性 液 性 免 疫 の 指 標 で あ る ｡ 一 方 , 抗 原 に 対 し て 抗
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I

指 標 で あ る ｡ Moshiraら (2002) は , 採 卵 鶏 雄 を 供 試 し , 1週 齢 時 に

scE500mg/kg/日 を 3ま た は 6日間 連 日そ 嚢 内 投 与 し, 3お よ び 4週 齢 時

に SRBCと BAの 混 合 抗 原 を 静 脈 内 に 接 種 し 5適 齢 時 に 両 抗 体 価 を 測

定 し た ｡ そ の 結 果 , SRBC抗 原 お よ び BA抗 原 に 対 す る 抗 体 応 答 は ,

無 処 理 の 血 清 で は 6 日 間 投 与 区 で 対 照 区 に 対 し て 有 意 に 高 く , 2肥

処 理 血 清 で は 3お よ び 6 日間 投 与 区 で 対 照 区 に 対 して 有 意 に 高 か っ
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低 濃 度 を 持 続 的 に 投 与 す る本 研 究 で 行 っ た 方 法 で は な く, 高 濃 度 を

短 期 間 に 投 与 す る Moshiraら (2002) が 行 っ た 方 法 を 行 うべ き で あ る
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の 鶏 を 供 試 し ,2ま た は 10月 齢 時 に SCE500mg/kg/日を 3日 間 違 日そ 嚢

内 投 与 し た 後 ,本 研 究 と 同 じ方 法 で DTH応 答 を 評 価 し た と こ ろ ,両

月 齢 と も 3日 間 投 与 区 は 対 照 区 に 対 し て 有 意 に 高 か つ た こ と を 報 告

し て い る 。 一 方 ,本 研 究 の DTHに お い て ,CEttSCEO.05%飼料 添 加 は 対 照

区 よ り も 有 意 に 腫 脹 差 が 大 き く ,Moshiraら (2003)の 報 告 と 同 様 に

細 胞 性 免 疫 増 強 効 果 を 有 す る こ と が 明 ら か と な っ た 。こ の こ と か ら ,

肉 用 鶏 に CE製 品 を 投 与 し SCEO.05%添加 飼 料 を 給 与 す る こ と で ,免 疫

増 強 効 果 に よ る 各 種 疾 病 防 除 効 果 が 期 待 さ れ る 。 両 試 験 結 果 か ら ,

細 胞 性 免 疫 増 強 効 果 を 期 待 す る に は ,高 濃 度 を 短 期 間 に 投 与 す る

Moshiraら (2003)の 方 法 の 他 に ,低 濃 度 を 持 続 的 に 投 与 す る 本 研 究

で 行 つ た 方 法 で も 可 能 で あ る こ と が 推 察 さ れ た 。 な お ,本 研 究 で は

CE製 品 と SCEO.05%添加 飼 料 の 併 用 に て 効 果 を 検 討 し て い る た め ,今

後 ,肉 用 鶏 に お い て SCEO.05%添加 飼 料 単 独 に よ る 免 疫 増 強 効 果 を 検

討 す る 必 要 が あ る 。

一 方 ,本 研 究 で 供 試 さ れ た SCEO。05%飼 料 添 加 は ,飼 料 摂 取 量 に 優

れ る 傾 向 が 認 め られ る こ と か ら ,嗜 好 性 は 良 い も の と考 え られ た が ,

増 体 重 お よ び 生 産 指 数 は 試 験 区 間 に 有 意 な 差 が 認 め られ な か つ た 。

な お ,本 研 究 は 比 較 的 病 原 性 微 生 物 の 汚 染 が 少 な い 試 験 用 鶏 舎 で 行

つ て お り ,汚 染 度 の 高 い 鶏 舎 に お い て 生 産 性 の 改 善 に 有 効 で あ る か

を ,今 後 検 討 さ れ る 必 要 が あ る 。

以 上 の こ と か ら ,SCEO。05%飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の SE排 菌 抑 制 な ら び

に 腸 管 内 増 殖 抑 制 に 効 果 が あ る こ と ,な ら び に CE製 品 と の 複 合 投

与 に よ り細 胞 性 免 疫 増 強 効 果 の あ る こ と が 示 唆 され た 。
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要 約

肉 用 鶏 に お い て 抗 菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 へ の SCEの 添 加 給 与 に よ る

SE排 菌 抑 制 効 果 お よ び 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討

した 。 そ の 結 果 ,SCEO。05%飼 料 添 加 に よ り SE排 菌 抑 制 な ら び に 腸 管

内 SE増 殖 抑 制 効 果 が 認 め ら れ た 。 ま た ,肉 用 鶏 に お い て 抗 菌 性 物

質 無 添 加 飼 料 へ の SCEの 添 加 給 与 に よ る 免 疫 増 強 効 果 お よ び 生 産 性

に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し た 。 そ の 結 果 ,CE製 品 と SCEO。05%飼 料 添 加 の

複 合 投 与 は ,細 胞 性 免 疫 の 指 標 で あ る 遅 延 型 過 敏 反 応 に お い て CE

製 品 を 投 与 し ,無 添 加 飼 料 を 給 与 し た 区 よ り も 腫 脹 差 が 有 意 に 大 き

く,生 産 性 に 対 す る 悪 影 響 は 認 め られ な か っ た 。

以 上 の こ と か ら ,SCEO.05%飼 料 添 加 が 肉 用 鶏 の SE排 菌 抑 制 な ら び

に 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 に 効 果 が あ る こ と ,な ら び に CE製 品 と の 複 合

投 与 に よ り細 胞 性 免 疫 増 強 効 果 が あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。
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表19.CE製品とSCEの投与がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSEに及ぼす影響

L.I･･L . ･･▼ -･･･

処理区

対照区1) cE区2) scEO.05%区3) cE+SCEO.05%区4) scE1%区5) cE+SCE%区6)

盲腸便中のSE検出率(%)

3日齢

4日齢

5日齢

6日齢

7日齢

8日齢

9日齢

10日齢

0.0

83.3

66.7

83.3

83.3

66.7

50.0

50.0

0.0

83.3

33.3

100.0

16.7

50.0

50.0

50.0

0.0

33.3

66.7

66.7.

50.0

50.0

33.3

33.3

0.0

83.3

66.7

66.7

33.3

50.0

50.0

33.3

0.0

100.0

100.0

33.3

83.3

66.7

83.3
∫
100.0

0.0

100.0

100.9

83.3

50.0

50.0

50.0

50.0

平均(4-10日齢) 69.0 54.8 47.6 54.8 80.9 69.0
3日齢にSalmoJ,ellaEnteritidis2.2×107cFUを経口投与 1cE製品無投与で無添加飼料給与区

2)cE製品投与で無添加飼料給与区 3)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物0.05% (W/W)添加飼料給与区

4)cE製品投与でサ トウキビ抽出物0.05%(W/W)添加飼料給与区 5)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物1%(W/W)添加飼料給与区

6)cE製品投与でサ トウキビ抽出物1%(W/W)添加飼料給与区 処理間に有意差なし
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100.0

0.0

100.0

100.9

83.3

50.0

50.0

50.0

50.0

平均(4-10日齢) 69.0 54.8 47.6 54.8 80.9 69.0
3日齢にSalmoJ,ellaEnteritidis2.2×107cFUを経口投与 1cE製品無投与で無添加飼料給与区

2)cE製品投与で無添加飼料給与区 3)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物0.05% (W/W)添加飼料給与区

4)cE製品投与でサ トウキビ抽出物0.05%(W/W)添加飼料給与区 5)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物1%(W/W)添加飼料給与区

6)cE製品投与でサ トウキビ抽出物1%(W/W)添加飼料給与区 処理間に有意差なし

表19.CE製品とSCEの投与がSE感染肉用鶏の盲腸便中のSEに及ぼす影響

L.I･･L . ･･▼ -･･･

処理区

対照区1) cE区2) scEO.05%区3) cE+SCEO.05%区4) scE1%区5) cE+SCE%区6)

盲腸便中のSE検出率(%)

3日齢

4日齢

5日齢

6日齢

7日齢

8日齢

9日齢
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0.0
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66.7
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66.7
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0.0
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33.3
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0.0
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83.3
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∫
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50.0
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50.0

平均(4-10日齢) 69.0 54.8 47.6 54.8 80.9 69.0
3日齢にSalmoJ,ellaEnteritidis2.2×107cFUを経口投与 1cE製品無投与で無添加飼料給与区

2)cE製品投与で無添加飼料給与区 3)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物0.05% (W/W)添加飼料給与区

4)cE製品投与でサ トウキビ抽出物0.05%(W/W)添加飼料給与区 5)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物1%(W/W)添加飼料給与区

6)cE製品投与でサ トウキビ抽出物1%(W/W)添加飼料給与区 処理間に有意差なし
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表20.CE製品とSCEの投与がsE感染肉用鶏の盲腸内容物中のSEに及ぼす影響(10日齢)

~T､J

処理区

対照区1) cE区2) scEO.05%区3) cE+SCE0.05%区4) scE1%区5) cE+SCE1%区6)

SE菌数における検出率(%)

0-500(CFU/gFW)

500-103 (CFU/gFW)

103-104 (CFU/gFW)

104-105 (CFU/gFW)

105-106 (CFU/gFW)

66.7

0

16.7

0

16.7

66.7

0

33.3

0

0

sE菌数幾何平均(LogCFU/g) 2.51ab)7) 1.83ab)

増菌後のSE検出率(%) 83.3 50.0

83.3

16.7

0

0

0

1.22b)

50.0

16.7

16.7

16.7

0

2.09ab)

16.7

16.7

66.7

0

0

3.07a)

100.0

66.7

0

16.7

16.7

0

1.84ab)

3日齢にSalmoDellaEnteritidis2.2×107cFUを経口投与

2)cE製品投与で無添加飼料給与区

4)cE製品投与でサ トウキビ抽出物20%製品0.05%(W/W)添加飼料給与区

6)cE製品投与でサ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

1)cE製品無投与で無添加飼料給与区

3)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物20%製品0.05%(W/W)添加飼料給与区

5)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

7)異符号間に5%水準で有意差あり
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4)cE製品投与でサ トウキビ抽出物20%製品0.05%(W/W)添加飼料給与区
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1)cE製品無投与で無添加飼料給与区

3)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物20%製品0.05%(W/W)添加飼料給与区

5)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

7)異符号間に5%水準で有意差あり
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2)cE製品投与で無添加飼料給与区

4)cE製品投与でサ トウキビ抽出物20%製品0.05%(W/W)添加飼料給与区

6)cE製品投与でサ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

1)cE製品無投与で無添加飼料給与区

3)cE製品無投与でサ トウキビ抽出物20%製品0.05%(W/W)添加飼料給与区
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表21.SCEの飼料添加濃度の違いが生産性に及ぼす影響 (70日齢)

-.日 ､ヽ･〝｣や_

処理区

cE区1) cE+SCEO.05%区2) cE+SCEO.25%区3) cE+SCE1%区4) cE+抗菌剤区5)

増体重(g/羽)

飼料摂取量(g/羽)

飼料要求率

育成率(%)

生産指数6)

2716

8317

3.06

97.8

126.1

2727

8489

3.ll

97.8

124.6

2730

8312

3.04

97.8

127.6

2743

8410

3.07

100.0

129.7

2778

8344

3.00

97.8

131.5

1)cE製品投与､無添加飼料給与区

3)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製品0.25%(W/W)添加飼料給与区

5)cE製品投与､56日齢まで抗菌性物質添加飼料給与区

各項目において処理間に有意差なし

2)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製印 .05%(W/W)添加飼料給与区

4)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

6)生産指数-育成率×出荷体重(Kg)×100/(出荷 日齢×飼料要求率)
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表21.SCEの飼料添加濃度の違いが生産性に及ぼす影響 (70日齢)

-.日 ､ヽ･〝｣や_
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3.04

97.8

127.6

2743

8410

3.07
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129.7
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3.00

97.8

131.5

1)cE製品投与､無添加飼料給与区

3)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製品0.25%(W/W)添加飼料給与区

5)cE製品投与､56日齢まで抗菌性物質添加飼料給与区

各項目において処理間に有意差なし

2)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製印 .05%(W/W)添加飼料給与区

4)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

6)生産指数-育成率×出荷体重(Kg)×100/(出荷 日齢×飼料要求率)
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生産指数6)
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3.04
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127.6

2743

8410

3.07

100.0

129.7

2778

8344

3.00

97.8

131.5

1)cE製品投与､無添加飼料給与区

3)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製品0.25%(W/W)添加飼料給与区

5)cE製品投与､56日齢まで抗菌性物質添加飼料給与区

各項目において処理間に有意差なし

2)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製印 .05%(W/W)添加飼料給与区

4)cE製品投与､サ トウキビ抽出物20%製品1%(W/W)添加飼料給与区

6)生産指数-育成率×出荷体重(Kg)×100/(出荷 日齢×飼料要求率)
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第 4章 噴 霧 消 毒 に よ る 鶏 舎 内 細 菌 数 の 低 減 効 果

第 1節 新 規 消 毒 資 材
・
の 浸 漬 お よ び 噴 霧 に よ る 消 毒 効 果 の 検 討

緒

前 章 ま で に ,飼 料 添 加 資 材 お よ び 有 用 微 生 物 の 給 与 に よ る

助動"θゴル Enteritidis(SE)の鶏 腸 管 内 増 殖 抑 制 効 果 な ら び に 排 菌 抑 制 効

果 を 明 ら か に し た 。 し か し ,こ う し た 方 法 は SE対 策 と し て は 限 定

的 な も の と な ら ぎ る を 得 な い た め ,養 鶏 施 設 内 消 毒 な ど と 併 用 す る

こ と が 必 要 で あ る 。 例 え ば ,導 入 雛 や 購 入 飼 料 の SE陰 性 確 認 ,人

お よ び 車 両 の 立 ち 入 り制 限 ,鶏 舎 毎 の 専 用 作 業 服 0長 靴 の 着 用 ,鶏

導 入 前 の 鶏 舎 内 消 毒 等 の バ イ オ セ キ ュ リテ ィ ー 対 策 の 徹 底 で あ り ,

消 毒 剤 に は ,[モ ノ ,ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]

ア ル キ ル トル エ ン 10%製 剤 や 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム

(Didecyl dimethyl ammonium chloride;DDAC)10%製剤 等 の 逆 性 石 鹸 が 一 般 的 に

利 用 さ れ て い る (迫 田 ら 2007)。

ま た ,微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 は ,2～ 6%の 希 塩 酸 を 無 隔 膜 電 解 槽 で

電 気 分 解 し て 得 られ る pH5。0～ 6。5の 次 亜 塩 素 酸 を 主 成 分 とす る 水 溶

液 (中 山 ら 2003;岡 本 ら 2006),強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 は ,0。 2%以 下

の 食 塩 を 電 解 質 水 溶 液 と し ,有 隔 膜 電 解 槽 を 用 い た 電 気 分 解 で 生 成

さ れ る pH2。7以 下 の 次 亜 塩 素 酸 を 主 成 分 と す る 水 溶 液 (岩 沢 ら 2002

;岩 沢 ら 2004;泉 2004;紙 谷 ら 2008;小 関 ら 2000;竹 下 ら 2001;

上 田 ら 1999)で ,2002年 6月 10日 付 け の 厚 生 労 働 省 告 示 第 212号

に よ り 「次 亜 塩 素 酸 水 」 と し て 食 品 添 加 物 に 認 可 さ れ て い る 。 食 品
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の 除 菌 や 殺 菌 剤 と し て 広 く 利 用 さ れ て い る (泉 2008)ほ か ,畜 産

分 野 で の 使 用 に つ い て も 検 討 さ れ て い る (生 田 ら 1996;今 村 1997

;小 松 ら 1994;小 松 ら 1996)。 同 様 に ,食 品 添 加 物 に 認 可 さ れ て い

る 12%次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム と 8.5%塩酸 を 水 道 水 に よ り希 釈 混 合 し

て pHお よ び 残 留 塩 素 濃 度 を 調 整 し た 水 溶 液 で あ る 次 亜 塩 素 酸 水 も

広 い 抗 菌 ス ペ ク トル を 持 ち ,残 留 性 が 低 く ,毒 性 が 認 め ら れ な い こ

と (浅 野 1993:古 田 1997)から ,近 年 ,食 品 加 工 や 調 理 な ど の 様 々

な 分 野 で の 消 毒 薬 と し て 広 く 利 用 さ れ て お り ,畜 産 分 野 で の 使 用 も

検 討 さ れ て い る (松 馬 ら 2001:松 馬 ら 2002:小 野 ら 2006a;小 野 ら

2006b;小 野 ら 2007:山 内 ら 2000)。 そ の 他 ,オ ゾ ン ガ ス を 水 に 溶

解 し た オ ゾ ン 水 (内 藤 1995:内 藤 2008;高 野 ら 1998;浦 野 2005:

横 関 ら 1994),カ キ 殻 を 通 電 加 熱 処 理 に よ り調 整 し た カ ル シ ウ ム 製

品 を 水 で 溶 解 ・懸 濁 し た 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 (一 色 ら 1994

;Mo Lo Bareら 1999;大 久 ら 1999;山 中 ら 1995),緑 茶 葉 か ら の 抽 出

成 分 し た カ テ キ ン (原 ら 1989;中 山 ら 2008),ア オ モ リ ヒ バ か ら の

抽 出 し た ヒ ノ キ チ オ ー ル (岡 部 ら 1992:岡 部 ら 1994;斉 藤 ら 1997)

に つ い て も 畜 産 分 野 に お け る 利 用 方 法 が 期 待 さ れ て い る 。

本 研 究 で は ,強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,次 亜 塩

素 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 塩 酸 で pH7.0に 調 整 し た 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,

オ ゾ ン 水 ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 ,カ テ キ ン 水 溶 液 ,ヒ ノ キ チ

オ ー ル 水 溶 液 の SEに 対 す る 力 だ″οで の 消 毒 効 果 を 既 存 の 消 毒 剤 で

あ る [モ ノ ,ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]ア ル

キ ル トル エ ン 10%製剤 希 釈 液 ,DmC10%製 剤 希 釈 液 と 比 較 検 討 し た 。

ま た ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 の 噴 霧 に
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の 除 菌 や 殺 菌 剤 と し て 広 く 利 用 さ れ て い る (泉 2008) ほ･か , 畜 産
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る 12%次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム と 8.5%塩 酸 を 水 道 水 に よ り希 釈 混 合 し

て pHお よ び 残 留 塩 素 濃 度 を 調 整 し た 水 溶 液 で あ る 次 亜塩 素 酸 水 も

広 い 抗 菌 ス ペ ク トル を 持 ち , 残 留 性 が 低 く , 毒 性 が 認 め ら れ な い こ
I

と (浅 野 1993;古 田 1997)か ら , 近 年 , 食 品 加 工 や 調 理 な ど の 様 々

な 分 野 で の 消 毒 薬 と し て 広 く 利 用 さ れ て お り,畜 産 分 野 で の 使 用 も
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解 し た オ ゾ ン 水 (内 藤 1995;内 藤 2008;高 野 ら 1998;浦 野 2005;

横 関 ら 1994), カ キ 殻 を 通 電 加 熱 処 理 に よ り調 整 し た カ ル シ ウ ム 製

晶 を 水 で 溶 解 ･懸 濁 し た 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 (一 色 ら 1994

;班.L.Bareら 1999;大 久 ら 1999;山 中 ら 1995), 緑 茶 葉 か ら の 抽 出
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抽 出 し た ヒ ノ キ チ オ ー ル (岡 部 ら 1992:岡 部 ら 1994;斉 藤 ら 1997)
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釈 液 と 比 較 検 討 し た 。 さ ら に ,残 留 塩 素 濃 度 お よ び 噴 霧 量 の 違 う 中

性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 に よ る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 を 検

討 し た 。

な お ,鶏 舎 環 境 に 常 在 す る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 や 大 腸 菌 は ,鶏 に 日和

見 感 染 す る こ と で ,黄 色 ブ ド ウ 球 菌 で は 浮 腫 性 皮 膚 炎 や 骨 髄 炎 ,大

腸 菌 で は 気 嚢 炎 ,敗 血 症 ,腸 炎 ,関 節 炎 等 を 発 症 さ せ る こ と ,さ ら

に 人 の 食 中 毒 の 原 因 菌 に も な り え る こ と か ら ,本 研 究 で は 黄 色 ブ ド

ウ球 菌 を グ ラ ム 陽 性 球 菌 の 指 標 菌 ,大 腸 菌 を グ ラ ム 陰 性 拝 菌 の 指 標

菌 と し て 用 い た 。

材 料 と方 法

1。 試 験 設 定

1)試 験 1:各 種 消 毒 資 材 が SEの 殺 菌 時 間 に 及 ぼ す 影 響

SEに 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 殺 菌 効 果 は ,細 菌 懸 濁 試 験 法 (佐 藤 ,

1995)に準 じ て 検 討 し た 。 供 試 し た 消 毒 資 材 は ,強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水

(残 留 塩 素 濃 度 50ppm),微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 50ppm,

80ppm),中 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 50,80,200ppm),オ ゾ ン

水 (オ ゾ ン 濃 度 1,4ppm),貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 (0。01,0。02,

0。04%),カ テ キ ン 水 溶 液 (250,500ppm),ヒ ノ キ チ オ ー ル 水 溶 液 (10,50,

100 u g/ml),なら び に 対 照 と し て 既 存 の 消 毒 剤 で あ る [モ ノ ,ビ ス (塩

化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]ア ル キ ル トル エ ン 10%製剤 ,

な ら び に DDAC10%製剤 (と も に 使 用 説 明 書 に 記 載 さ れ た 最 低 濃 度

0。05%,最 高 濃 度 0。2%)の 9種 類 で あ る 。 各 種 消 毒 資 材 を そ れ ぞ れ 2

本 の 滅 菌 試 験 管 に 3mlず つ 分 注 し ,108cFU/mlに 調 整 し た SE(助 動"θ″a
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菌 と して 用 い た ｡

1. 試 験 設 定

材 料 と方 法

1) 試 験 1:各 種 消 毒 資 材 が sEの 殺 菌 時 間 に 及 ぼ す 影 響

sEに 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 殺 菌 効 果 は , 細 菌 懸 濁 試 験 法 (佐 藤 ,

1995)に 準 じて 検 討 した ｡ 供 試 した 消 毒 資 材 は , 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水

(残 留 塩 素 濃 度 50ppm), 微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 50ppm,

80ppm), 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 50, 80, 200ppm), オ ゾ ン

水 (オ ゾ ン濃 度 1, 4ppm), 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 (0.01, 0.02,

0.04%),カ テ キ ン 水 溶 液 (250,500ppm),ヒ ノ キ チ オ ー ル 水 溶 液 (10,50,

100pg/ml),な らび に 対 照 と して 既 存 の 消 毒 剤 で あ る [モ ノ , ビ ス (塩

化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )] ア ル キ ル トル エ ン 10%製 剤 ,

な ら び に DDAC10%製 剤 (と も に 使 用 説 明 書 に 記 載 さ れ た 最 低 濃 度

0.05%, 最 高 濃 度 0.2%) の 9種 類 で あ る ｡ 各 種 消 毒 資 材 を そ れ ぞ れ 2

本 の 滅 菌 試 験 管 に 3mlず つ 分 注 し, 108cFU/mlに 調 整 した SE (Salmonella
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Enteritidis ZK-2a株,全 農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら分 与 )菌 液 30p lを滴 下

し ,滴 下 後 10,30,60,120,180,300秒 と経 時 的 に 25℃ の 恒 温 槽 で

感 作 させ た 後 に ,培 養 液 30μ lを サ ン プ リ ン グ し て SEの 生 存 を 調 査

し た 。 SEの 生 存 は ,培 養 液 サ ン プ ル を 3%Tween80含有 の ト リ プ ト ソ イ

ブ ロ ス (栄 研 化 学 株 式 会 社 )に 滴 下 し ,37℃ ,48時 間 培 養 後 ,ブ

ロ ス の 混 濁 に よ り菌 の 発 育 を 判 定 し た 。 ブ ラ ン ク は 滅 菌 蒸 留 水 3ml

と し た 。 さ ら に ,1エ ー ゼ を ト リ プ ト ソ イ 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式

会 社 )に 塗 抹 し ,37℃ ,24時 間 培 養 し て 菌 の 発 育 を 確 認 し た 。 ま

た ,ウ マ 血 清 0。lmlを 試 験 管 内 に 添 加 す る こ と に よ り ,消 毒 効 果 に

お け る 共 存 す る 有 機 物 の 影 響 に つ い て 検 討 を 行 つ た 。

2)試 験 2:各 種 消 毒 資 材 の 噴 霧 が ろ 紙 に 付 着 し た 黄 色 ブ ド ウ球 菌 数

・大 腸 菌 数 に 及 ぼ す 影 響

床 面 や 壁 面 等 に 付 着 す る 細 菌 に 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 消 毒 効 果 を

検 討 す る た め に 行 つ た 。 ま ず ,黄 色 ブ ド ウ球 菌 (Sれ″ガοθοσθお ′″θ″

ATCC 6538P株 )お よ び 大 腸 菌 (腸 激劇 “ゴa θοゴゴ NttHJ株)を そ れ ぞ れ

105cFU/0。25mlに 調 整 し た 後 ,馬 血 清 2%添 加 (黄 色 ブ ド ウ 球 菌 で は 無 添

加 も 作 成 )し ,そ の O.25mlを 48mm× 90mmの 各 ろ 紙 に 別 々 に 滴 下 し た

後 ,37℃ の ふ 卵 器 に て 10分 間 乾 燥 さ せ た 。 乾 燥 後 ,作 成 し た ろ 紙

を 一 辺 90 cm角 の 密 閉 可、能 な 立 方 体 容 器 の 底 面 3箇 所 に 置 き ,中 性

次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm),DDAC10%製 剤 0。2%液 ,貝 殻 焼 成

カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 ,お よ び 蒸 留 水 を コ ン プ レ ッ サ ー に よ る

3。Okg/cmの 圧 縮 空 気 圧 に よ り三 流 体 式 ノ ズ ル か ら 平 均 40「mの 粒 子 が

1分 間 に 100mlを 噴 霧 す る 機 械 (ク リ ア フ ォ ガ ー CF70,株 式 会 社 昭 和

フ ラ ン キ )を 用 い て 各 消 毒 資 材 50mlを 噴 霧 し ,15分 間 感 作 し た 。

そ の 後 ,ろ 紙 3枚 を 回 収 し ,10ml滅 菌 生 理 食 塩 水 の 入 つ た 試 験 管 に
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カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 , お よ び 蒸 留 水 を コ ン プ レ ッ サ ー に よ る

3.0kg/cmの 圧 縮 空 気 圧 に よ り二 流 体 式 ノ ズ ル か ら平 均 40pmの 粒 子 が

1分 間 に 100mlを 噴 霧 す る 機 械 (ク リ ア フ ォ ガ - cF70,株 式 会 社 昭 和

フ ラ ン キ ) を 用 い て 各 消 毒 資 材 50mlを 噴 霧 し , 15分 間 感 作 し た ｡

そ の 後 , ろ 紙 3枚 を 回 収 し , 10ml滅 菌 生 理 食 塩 水 の 入 っ た 試 験 管 に
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入 れ 振 と う後 ,10段 階 希 釈 し ,そ の 希 釈 液 各 0。lmlを マ ン ニ ッ ト加

食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )お よ び DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学

株 式 会 社 )に 塗 布 し た 。 37℃ ,24時 間 培 養 後 ,黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数

ぉ ょ び 大 腸 菌 数 を 測 定 し た 。ま た ,無 噴 霧 で も 同 様 に ろ 紙 を 回 収 し ,

菌 数 を 測 定 し た 。

3)試 験 3:各 種 消 毒 資 材 の 噴 霧 が 落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 ・大 腸 菌 数

に 及 ぼ す 影 響

鶏 舎
′
空 間 に 浮 遊 す る 細 菌 に 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 消 毒 効 果 を 検 討

す る た め に ,2%馬 血 清 添 加 お よ び 馬 血 清 無 添 加 の 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 お

ょ び 大 腸 菌 を そ れ ぞ れ 105cFU/ml含有 し た 混 合 菌 液 40mlを 一 辺 90 cm角

の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ ,直 ち に 中 性 次 亜 塩 素 酸

水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm),DDAC10%製 剤 0。2%液 ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム

飽 和 液 上 清 ,お よ び 蒸 留 水 を 40ml噴 霧 し ,噴 霧 終 了 後 1,5,15分

に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 お よ び DHL寒 天 培

地 を 10秒 間 挿 入 し ,両 培 地 を 37℃ ,24時 間 培 養 後 ,落 下 黄 色 ブ ド

ウ球 菌 数 ,大 腸 菌 数 を 測 定 し た 。

4)試 験 4:残 留 塩 素 濃 度 ・噴 霧 量 の 違 う 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 が

落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 に 及 ぼ す 影 響

黄 色 ブ ド ウ 球 菌 を 105～ 10 6 cFU/ml程度 含 有 し た 菌 液 40mlを 一 辺

90 cm角 の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 さ せ ,直 ち に 残 留 塩

素 濃 度 と 噴 霧 量 の 異 な る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し ,噴 霧 終 了 後 1,

5,15分 に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 を 10秒 間

挿 入 し ,培 地 を 37℃ ,24時 間 培 養 後 ,落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 を 測

定 し た 。

(1)2。60× 107 cFUの菌 液 を 噴 霧 後 ,残 留 塩 素 濃 度 50ppmお よ び 90ppmの
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入 れ 振 と う後 , 10段 階 希 釈 し , そ の 希 釈 液 各 0.1mlを マ ン ニ ッ ト加

食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) お よ び DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学

株 式 会 社 ) に 塗 布 し た ｡ 37℃ , 24時 間 培 養 後 , 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数

お よ び 大 腸 菌 数 を 測 定 し た ｡ま た ,無 噴 霧 で も 同 様 に ろ 紙 を 回 収 し,

菌 数 を 測 定 し た ｡

3) 試 験 3:各 種 消 毒 資 材 の 噴 霧 が 落 下 黄 色 ブ ドウ球 菌 数 ･大 腸 菌 数
～

に 及 ぼ す 影 響

鶏 舎/空 間 に 浮 遊 す る 細 菌 に 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 消 毒 効 果 を 検 討

す る た め に , 2%馬 血 清 添 加 お よ び 馬 血 清 無 添 加 の 黄 色 ブ ド ウ球 菌 お

よび 大 腸 菌 を そ れ ぞ れ 105cFU/ml含 有 し た 混 合 菌 液 40mlを 一 辺 90 cm角

の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ , 直 ち に 中 性 次 亜 塩 素 酸

水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm), DDAC10%製 剤 0.2%液 , 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム

飽 和 液 上 清 , お よ び 蒸 留 水 を 40ml噴 霧 し , 噴 霧 終 了 後 1, 5, 15分

に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 お よ び DHL寒 天 培

地 を 10秒 間 挿 入 し , 両 培 地 を 37℃, 24時 間 培 養 後 , 落 下 黄 色 ブ ド

ウ球 菌 数 , 大 腸 菌 数 を 測 定 した ｡

4) 試 験 4:残 留 塩 素 濃 度 ･噴 霧 量 の 違 う中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 が

落 下 黄 色 ブ ド ウ球 菌 数 に 及 ぼ す 影 響

黄 色 ブ ド ウ球 菌 を 105 - 106 cFU/ml程 度 含 有 し た 菌 液 40mlを 一 辺

90 cm角 の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ , 直 ち に 残 留 塩

素 濃 度 と噴 霧 量 の 異 な る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し,噴 霧 終 了 後 1,

5, 15分 に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 を 10秒 間

挿 入 し , 培 地 を 37℃, 24時 間 培 養 後 , 落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 を 測

定 した ｡

(1) 2.60× 107 cFUの 菌 液 を噴 霧 後 , 残 留 塩 素 濃 度 50ppmお よ び 90ppmの
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入 れ 振 と う後 , 10段 階 希 釈 し , そ の 希 釈 液 各 0.1mlを マ ン ニ ッ ト加

食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) お よ び DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学

株 式 会 社 ) に 塗 布 し た ｡ 37℃ , 24時 間 培 養 後 , 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数

お よ び 大 腸 菌 数 を 測 定 し た ｡ま た ,無 噴 霧 で も 同 様 に ろ 紙 を 回 収 し,

菌 数 を 測 定 し た ｡

3) 試 験 3:各 種 消 毒 資 材 の 噴 霧 が 落 下 黄 色 ブ ドウ球 菌 数 ･大 腸 菌 数
～

に 及 ぼ す 影 響

鶏 舎/空 間 に 浮 遊 す る 細 菌 に 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 消 毒 効 果 を 検 討

す る た め に , 2%馬 血 清 添 加 お よ び 馬 血 清 無 添 加 の 黄 色 ブ ド ウ球 菌 お

よび 大 腸 菌 を そ れ ぞ れ 105cFU/ml含 有 し た 混 合 菌 液 40mlを 一 辺 90 cm角

の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ , 直 ち に 中 性 次 亜 塩 素 酸

水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm), DDAC10%製 剤 0.2%液 , 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム

飽 和 液 上 清 , お よ び 蒸 留 水 を 40ml噴 霧 し , 噴 霧 終 了 後 1, 5, 15分

に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 お よ び DHL寒 天 培

地 を 10秒 間 挿 入 し , 両 培 地 を 37℃, 24時 間 培 養 後 , 落 下 黄 色 ブ ド

ウ球 菌 数 , 大 腸 菌 数 を 測 定 した ｡

4) 試 験 4:残 留 塩 素 濃 度 ･噴 霧 量 の 違 う中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 が

落 下 黄 色 ブ ド ウ球 菌 数 に 及 ぼ す 影 響

黄 色 ブ ド ウ球 菌 を 105 - 106 cFU/ml程 度 含 有 し た 菌 液 40mlを 一 辺

90 cm角 の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ , 直 ち に 残 留 塩

素 濃 度 と噴 霧 量 の 異 な る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し,噴 霧 終 了 後 1,

5, 15分 に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 を 10秒 間

挿 入 し , 培 地 を 37℃, 24時 間 培 養 後 , 落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 を 測

定 した ｡

(1) 2.60× 107 cFUの 菌 液 を噴 霧 後 , 残 留 塩 素 濃 度 50ppmお よ び 90ppmの
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入 れ 振 と う後 , 10段 階 希 釈 し , そ の 希 釈 液 各 0.1mlを マ ン ニ ッ ト加

食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ) お よ び DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学

株 式 会 社 ) に 塗 布 し た ｡ 37℃ , 24時 間 培 養 後 , 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数

お よ び 大 腸 菌 数 を 測 定 し た ｡ま た ,無 噴 霧 で も 同 様 に ろ 紙 を 回 収 し,

菌 数 を 測 定 し た ｡

3) 試 験 3:各 種 消 毒 資 材 の 噴 霧 が 落 下 黄 色 ブ ドウ球 菌 数 ･大 腸 菌 数
～

に 及 ぼ す 影 響

鶏 舎/空 間 に 浮 遊 す る 細 菌 に 対 す る 各 種 消 毒 資 材 の 消 毒 効 果 を 検 討

す る た め に , 2%馬 血 清 添 加 お よ び 馬 血 清 無 添 加 の 黄 色 ブ ド ウ球 菌 お

よび 大 腸 菌 を そ れ ぞ れ 105cFU/ml含 有 し た 混 合 菌 液 40mlを 一 辺 90 cm角

の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ , 直 ち に 中 性 次 亜 塩 素 酸

水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm), DDAC10%製 剤 0.2%液 , 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム

飽 和 液 上 清 , お よ び 蒸 留 水 を 40ml噴 霧 し , 噴 霧 終 了 後 1, 5, 15分

に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 お よ び DHL寒 天 培

地 を 10秒 間 挿 入 し , 両 培 地 を 37℃, 24時 間 培 養 後 , 落 下 黄 色 ブ ド

ウ球 菌 数 , 大 腸 菌 数 を 測 定 した ｡

4) 試 験 4:残 留 塩 素 濃 度 ･噴 霧 量 の 違 う中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 が

落 下 黄 色 ブ ド ウ球 菌 数 に 及 ぼ す 影 響

黄 色 ブ ド ウ球 菌 を 105 - 106 cFU/ml程 度 含 有 し た 菌 液 40mlを 一 辺

90 cm角 の 密 閉 可 能 な 立 方 体 容 器 内 に 噴 霧 飛 散 させ , 直 ち に 残 留 塩

素 濃 度 と噴 霧 量 の 異 な る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し,噴 霧 終 了 後 1,

5, 15分 に 密 閉 容 器 内 の 底 面 に マ ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 を 10秒 間

挿 入 し , 培 地 を 37℃, 24時 間 培 養 後 , 落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 を 測

定 した ｡

(1) 2.60× 107 cFUの 菌 液 を噴 霧 後 , 残 留 塩 素 濃 度 50ppmお よ び 90ppmの
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中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 20ml,40ml噴 霧

(2)2.28× 107 cFUの 菌 液 を 噴 霧 後 ,

素 酸 水 を 10ml,20ml,40ml噴 霧 し ,

(3)1。24× 108 cFUの 菌 液 を 噴 霧 後 ,

素 酸 水 を 5ml,10ml,20ml噴 霧 し ,

し ,測 定 し た 。

残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 次 亜 塩

対 照 と し て 無 噴 霧 で も 測 定 し た 。

残 留 塩 素 濃 度 50ppmの 中 性 次 亜 塩

対 照 と し て 無 噴 霧 で も 測 定 し た 。

果

試 験 1の 結 果 は 表 22に 示 す よ う に ,有 機 物 が 共 存 し な い 条 件 で

の 殺 菌 時 間 は ,残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上 の 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,微

酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,お よ び [モ ノ ,ビ ス (塩 化

ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]ア ル キ ル トル エ ン 10%製剤 0。2%

液 , DDAC10%製 剤 0。2%液 は 10秒 , DDAC10%製 剤 0。05%液 は 30秒 , [モ  ノ ,

ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]ア ル キ ル トル エ ン

10%製剤 0。05%液 は 60秒 で あ つ た 。 有 機 物 が 共 存 し た 条 件 で の 殺 菌 時

間 は ,残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上 の 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,微 酸 性 次 亜

塩 素 酸 水 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,DDAC10%製 剤 0.2%液は 10秒 ,DDAC10%製

剤 0。05%液 は 30秒 ,[モ ノ ,ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ

チ レ ン )]ア ル キ ル トル エ ン 10%製剤 0。2%液 お よ び 0。05%液 は 60秒 で

あ っ た 。 な お ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 ,オ ゾ ン 水 ,カ テ キ ン 水

溶 液 ,ヒ ノ キ チ オ ー ル 水 溶 液 は ,有 機 物 共 存 の 有 無 に 関 わ らず ,各

濃 度 と も に 5分 間 の 感 作 時 間 で は SE殺 菌 効 果 が 認 め られ な か つ た 。

試 験 2の 結 果 は 表 23に 示 す よ う に ,ろ 紙 に 含 ま れ る 有 機 物 共 存 の

有 無 に 関 わ らず ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm)が DDAC10%

製 剤 0。2%液 ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 に 比 べ ,検 出 菌 量 が ほ

結
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中性 次 亜塩 素 酸 水 を 20m1, 40ml噴 霧 し, 測 定 した ｡

(2)2.28× 107 cm の 菌 液 を 噴 霧 後 , 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 を 10m1, 20m1, 40ml噴 霧 し, 対 照 と し て 無 噴 霧 で も測 定 し た ｡

(3)1.24× 108 cFUの 菌 液 を 噴 霧 後 , 残 留 塩 素 濃 度 50ppmの 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 を 5m1, lo血l, 20ml噴 霧 し, 対 照 と し て 無 噴 霧 で も測 定 した ｡

-

結 果

試 験 1の 結 果 は 表 22に 示 す よ う に , 有 機 物 が 共 存 し な い 条 件 で

の 殺 菌 時 間 は , 残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上 の 強 酸 性 次 亜塩 素 酸 水 , 微

酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 , 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 , お よ び [モ ノ , ビ ス (塩 化
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ぼ 1/10に 低 下 し た 。 DDAC10%製剤 0。2%液 お よ び 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽

和 液 上 清 は ,蒸 留 水 お よ び 無 噴 霧 の ま ま 培 養 し た も の と 検 出 菌 数 は

ほ ぼ 同 等 で あ り ,消 毒 効 果 に 乏 し か つ た 。

試 験 3の 結 果 は 表 24に 示 す よ う に ,噴 霧 菌 液 中 に 含 ま れ る 有 機 物

共 存 の 有 無 に 関 わ ら ず ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 で は 検 出 菌 量 が 10CFU以

下 で あ り ,DDAC10%製 剤 0。2%液 お よ び 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清

に 比 べ 少 な か つ た 。 DDAC10%製剤 0。2%液 お よ び 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽

和 液 上 清 は 蒸 留 水 と 検 出 菌 数 は ほ ぼ 同 等 で あ り ,消 毒 効 果 に 乏 し か

っ た 。

試 験 4の 結 果 は 表 25に 示 す よ う に ,噴 霧 菌 液 が 2.60× 107 cFU/40ml

で ,残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上 の 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 20ml以 上 噴 霧 す

る こ と に よ り感 作 時 間 1分 で 落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 は検出されなかつた。

噴 霧 菌 液 が 2.28× 107 cFU/40mlで,残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 次 亜 塩 素

酸 水 10ml以 上 の 噴 霧 に よ り感 作 時 間 1分 で 菌 は 検 出 さ れ な か つ た 。

噴 霧 菌 液 が 1.24× 108 cFU/40mlにお い て ,感 作 時 間 1分 の 検 出 菌 数 は ,

無 噴 霧 で H14CFU,残 留 塩 素 濃 度 50ppmの NAHSの 噴 霧 量 が 5mlで は 79CFU,

10mlで は 26CFU,20mlで は 6CFUで ,噴 霧 量 の 増 加 に 伴 い 検 出 菌 数 は 減

少 し た 。

既 存 の 消 毒 剤 で あ る [モ ノ ,ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム

メ チ レ ン )]ア ル キ ル トル エ ン 10%製剤 0.2%液は ,有 機 物 が 共 存 し な

い 条 件 で は 10秒 で SEを 殺 菌 し た が ,有 機 物 が 共 存 し た 条 件 で は 60

秒 と感 作 時 間 が 長 く か か り ,有 機 物 の 存 在 に よ り消 毒 効 果 が 低 下 す
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少 した ｡

考 察

既 存 の 消 毒 剤 で あ る [モ ノ , ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム

メ チ レ ン )] ア ル キ ル トル エ ン 10%製 剤 0.2%液 は , 有 機 物 が 共 存 し な

い 条 件 で は 10秒 で SEを 殺 菌 し た が , 有 機 物 が 共 存 し た 条 件 で は 60

秒 と感 作 時 間 が 長 く か か り, 有 機 物 の 存 在 に よ り消 毒 効 果 が 低 下 す
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る こ と が 認 め られ た 。 ま た ,有 機 物 が 共 存 し な い 条 件 に お い て 0。05%

液 は 30秒 と 0。2%液 よ り 長 く か か つ た こ と か ら 濃 度 に よ る 殺 菌 効 果

の 影 響 が 認 め ら れ た 。 DDAC10%製剤 0。2%液 は ,有 機 物 共 存 の 有 無 に か

か わ ら ず 10秒 で 殺 菌 し た が ,0.05%液 は 30秒 と長 か つ た こ と か ら濃

度 に よ る 殺 菌 効 果 の 影 響 が 認 め られ た 。

一 方 ,有 機 物 の 共 存 の 有 無 に 関 わ ら ず ,残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上

の 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 は ,

10秒 の 感 作 時 間 で SEを 殺 菌 し た 。 こ の 結 果 は ,多 く の 研 究 者 に よ

る 報 告 と一 致 し て い る 。 次 亜 塩 素 酸 水 の 殺 菌 力 は ,電 気 分 解 に よ り

陽 極 で 塩 化 物 イ オ ン が 酸 化 さ れ て 発 生 す る 塩 素 ガ ス (C12)が水 と 反 応

し た 際 に 生 じ る 非 解 離 の 次 亜 塩 素 酸 (HC10)によ る こ と が 知 ら れ て お

り,そ の 殺 菌 原 理 は 次 亜 塩 素 酸 自 体 の 酸 化 反 応 と 次 亜 塩 素 酸 か ら 生

じ る 活 性 酸 素 で あ る ヒ ド ロ キ シ ラ ジ カ ル (00H)の 酸 化 反 応 に 起 因 す

る と推 定 され て い る (泉 2008)。な お ,次 亜 塩 素 酸 の 解 離 が 少 な い pH3

～ 7付 近 で は 殺 菌 効 果 が 高 い こ と が 報 告 さ れ て い る (福 崎 ら 2009;

岩 沢 ら 2009;泉 2008)。 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 と 微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水

の 殺 菌 効 果 を 検 討 し た 既 報 (泉 ら 2004)に お い て ,力 だrraで は 微

酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 が 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 よ り も 優 れ ,カ ッ

す る 力 だ7aで は 両 処 理 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か つ た 。

野 菜 に 対

た ,残 留

卜

　

ま

塩 素 濃 度 20ppmの 微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 と 残 留 塩 素 濃 度 200ppmの 次 亜

塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 は ,カ ッ トキ ュ ウ リお よ び ニ ン ジ ン の 製 造 ラ

イ ン 上 で 殺 菌 効 果 に 差 が な い と報 告 し て い る 。 こ れ は ,微 酸 性 次 亜

塩 素 酸 水 は 次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 よ り も 残 留 塩 素 濃 度 が 低 く て

も 同 等 の 殺 菌 効 果 が 得 ら れ る こ と を 示 唆 す る 。 竹 下 ら (2001)は ,

黄 色 ブ ド ウ 球 菌 を 指 標 と し た 5秒 間 感 作 の 定 量 的 細 菌 濁 法 に お い
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陽 極 で 塩 化 物 イ オ ン が 酸 化 され て 発 生 す る 塩 素 ガ ス (C12)が 水 と反 応

し た 際 に 生 じ る 非 解 離 の 次 亜 塩 素 酸 (HCIO)に よ る こ と が 知 られ て お

り, そ の 殺 菌 原 理 は 次 亜塩 素 酸 自体 の 酸 化 反 応 と次 亜塩 素 酸 か ら生

じ る 活 性 酸 素 で あ る ヒ ド ロ キ シ ラ ジ カ ル (･OH)の 酸 化 反 応 に 起 因 す

る と推 定 され て い る (泉 2008)｡な お ,次 亜 塩 素 酸 の 解 離 が 少 な い pH3

～ 7付 近 で は 殺 菌 効 果 が 高 い こ とが 報 告 され て い る (福 崎 ら 2009;

岩 沢 ら 2009;泉 2008)｡ 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 と微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水

の 殺 菌 効 果 を 検 討 した 既 報 (泉 ら 2004) に お い て , 1'n vl'troで は 微

酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 が 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 よ り も優 れ , カ ッ ト野 菜 に 対

す る 1'D Vl'voで は 両 処 理 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か っ た ｡ ま た , 残 留

塩 素 濃 度 20ppmの 微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 と残 留 塩 素 濃 度 200ppmの 次 亜

塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 は , カ ッ トキ ュ ウ リお よ び ニ ン ジ ン の 製 造 ラ

イ ン 上 で 殺 菌 効 果 に 差 が な い と報 告 して い る ｡ こ れ は , 微 酸 性 次 亜

塩 素 酸 水 は 次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 よ り も残 留 塩 素 濃 度 が 低 く て

も 同 等 の 殺 菌 効 果 が 得 られ る こ と を 示 唆 す る ｡ 竹 下 ら (2001) は ,

黄 色 ブ ド ウ 球 菌 を 指 標 と し た 5秒 間 感 作 の 定 量 的 細 菌 濁 法 に お い

-102-
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か わ らず 10秒 で 殺 菌 した が , 0.05%液 は 30秒 と長 か っ た こ と か ら濃

度 に よ る殺 菌 効 果 の 影 響 が 認 め られ た ｡

一 方 , 有 機 物 の 共 存 の 有 無 に 関 わ らず , 残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上～

の 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 は ,

10秒 の 感 作 時 間 で SEを 殺 菌 し た ｡ こ の 結 果 は , 多 く の 研 究 者 に よ

る報 告 と一 致 して い る ｡ 次 亜 塩 素 酸 水 の 殺 菌 力 は , 電 気 分 解 に よ り

陽 極 で 塩 化 物 イ オ ン が 酸 化 され て 発 生 す る 塩 素 ガ ス (C12)が 水 と反 応

し た 際 に 生 じ る 非 解 離 の 次 亜 塩 素 酸 (HCIO)に よ る こ と が 知 られ て お

り, そ の 殺 菌 原 理 は 次 亜塩 素 酸 自体 の 酸 化 反 応 と次 亜塩 素 酸 か ら生

じ る 活 性 酸 素 で あ る ヒ ド ロ キ シ ラ ジ カ ル (･OH)の 酸 化 反 応 に 起 因 す

る と推 定 され て い る (泉 2008)｡な お ,次 亜 塩 素 酸 の 解 離 が 少 な い pH3

～ 7付 近 で は 殺 菌 効 果 が 高 い こ とが 報 告 され て い る (福 崎 ら 2009;

岩 沢 ら 2009;泉 2008)｡ 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 と微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水

の 殺 菌 効 果 を 検 討 した 既 報 (泉 ら 2004) に お い て , 1'n vl'troで は 微

酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 が 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 よ り も優 れ , カ ッ ト野 菜 に 対

す る 1'D Vl'voで は 両 処 理 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か っ た ｡ ま た , 残 留

塩 素 濃 度 20ppmの 微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 と残 留 塩 素 濃 度 200ppmの 次 亜

塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 は , カ ッ トキ ュ ウ リお よ び ニ ン ジ ン の 製 造 ラ

イ ン 上 で 殺 菌 効 果 に 差 が な い と報 告 して い る ｡ こ れ は , 微 酸 性 次 亜

塩 素 酸 水 は 次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 よ り も残 留 塩 素 濃 度 が 低 く て

も 同 等 の 殺 菌 効 果 が 得 られ る こ と を 示 唆 す る ｡ 竹 下 ら (2001) は ,

黄 色 ブ ド ウ 球 菌 を 指 標 と し た 5秒 間 感 作 の 定 量 的 細 菌 濁 法 に お い
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て ,食 塩 水 の 電 気 分 解 に

遊 離 塩 素 濃 度 が 低 く な る

生 成 す る 次 亜 塩 素 酸 水 の 殺 菌 効 果 は ,

,ま た 同 丁 遊 離 塩 素 濃 度 で あ れ ば pH

が 低 い ほ ど高 い と報 告 し て い る 。 同 様 に ,残 留 塩 素 濃 度 20ppm,pH6.0

の 微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 抗 微 生 物 効 果 に つ い て 岡 本 ら (2006)は ,

ClostOridiumの芽 胞 ,メ シ チ リ ン 耐 性 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 (MRSA),コ レ ラ

菌 ,赤 痢 菌 に 対 し て 106cFU/mlの菌 数 を 30秒 の 作 用 時 間 で 10CFU/ml以

下 に し ,イ ン フ ル エ ン ザ ウ イ
‐ル ス ,酵 母 ,カ ビ に 対 し て 失 活 も し く

は 殺 菌 効 果 が 認 め られ た こ と を 報 告 し て い る 。

そ の 一 方 ,そ の 他 の 天 然 成 分 ヤ|よ る SEに 対 す る 作 用 時 間 5分 間

以 内 で の ,い わ ゆ る 即 効 性 の 殺 菌 作 用 は 全 く認 め ら れ な か つ た 。 そ

し て ,本 研 究 に お い て 殺 菌 効 果 が 認 め られ な か つ た の は ,試 験 方 法

に 起 因 す る こ と が 推 察 さ れ た 。 例 え ば ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム は 食 品

中 の 一 般 細 菌 数 や サ ル モ ネ ラ 菌 ,黄 色 ブ ド ウ 球 菌 ,大 腸 菌 ,枯 草 菌

を 抑 制 す る が ,一 色 ら (1994)は 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム お よ び 主 成 分

の 水 酸 化 カ ル シ ウ ム が 細 菌 生 育 を 阻 止 す る 最 小 濃 度 を 0.07～ 0。1%,

抗 菌 作 用 が 観 察 さ れ る 貝 殻 焼 ′成 カ ル シ ウ ム 製 品 の 濃 度 を ,山 中 ら

(1995)は 0。1～ 1%,Mo L.Bari ら (1999)は 0.4%と報 告 し て い る 。 本

研 究 に お い て 検 討 し た 0。01～ 0。04%は ,殺 菌 効 果 が 観 察 さ れ る 濃 度

よ り 低 い こ と か ら ,SEに 対 す る 殺 菌 効 果 が 認 め ら れ な か つ た も の

と推 察 さ れ た 。 オ ゾ ン は ,広 範 囲 の 微 生 物 に 対 し て 殺 菌 効 果 を 示 す

こ と が 知 られ て い る 。 そ の 作 用 機 序 は ,オ ゾ ン 分 解 の 際 に 生 成 す る

ヒ ド ロ キ シ ラ ジ カ ル の 強 い 酸 化 力 に よ る 微 生 物 細 胞 表 層 の 破 壊 ・分

解 と 考 え ら れ て お り (高 野 ら 1998),水 溶 液 や ガ ス 状 に お い て 広 範 囲

の 微 生 物 に 殺 菌 効 果 が 認 め られ る 。
一 方 ,そ の 殺 菌 効 果 の 特 徴 と し

て 持 続 性 が な い こ と ,水 溶 液 中 の 微 生 物 に 対 す る オ ゾ ン の 殺 菌 は 接
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clostoridiumの 芽 胞 , メ シ チ リ ン 耐 性 黄 色 ブ ド ウ球 菌 (MRSA), コ レ ラ

菌 , 赤 痢 菌 に 対 して 106cFU/mlの 菌 数 を 30秒 の 作 用 時 間 で 10CFU/ml以
I

下 に し, イ ン フ ル エ ン ザ ウ イ-ル ス , 酵 母 , カ ビ に 対 して 失 活 も し く
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触 時 間 ,水 温 ,pH,無 機 物 お よ び 有 機 物 の 存 在 に 著 し く 影 響 さ れ る

こ と ,さ ら に 殺 菌 に は 時 間 を 要 す る こ と (内 藤 1995)が指 摘 さ れ て お

り ,こ の こ と が 本 研 究 で 検 討 し た 5分 間 以 内 の 感 作 時 間 で は SE殺

菌 効 果 が 認 め られ な か つ た 理 由 と推 察 さ れ た 。 カ テ キ ン の 殺 菌 作 用

は ,pHに 依 存 し た 細 胞 表 層 へ の カ テ キ ン の 吸 着 と カ テ キ ン の 過 酸

化 水 素 産 生 が 大 き く 関 与 し て お り ,黄 色 ブ ド ウ 球 菌 ,バ チ ル ス 属 細

菌 ,ビ ブ リオ 属 細 菌 に 対 し て は 高 い 抗 菌 活 性 を 示 す 一 方 ,乳 酸 菌 ,

サ ル モ ネ ラ ,大 腸 菌 ,緑 膿 菌 に 対 し て は 低 い 活 性 を 示 す と さ れ て い

る (中 山 2008)。 ま た ,カ テ キ ン の 作 用 効 果 は 感 作 時 間 が 48時 間 程

度 の 必 要 が あ り ,速 効 性 の 効 果 は 期 待 で き な い こ と と 考 え ら れ た 。

ま た ,ヒ ノ キ チ オ ー ル は ,広 い 坊 菌 ス ペ ク トル や 蛋 白 質 変 性 に よ る

抗 菌 作 用 機 序 の ほ か ,薬 剤 耐 性 菌 出 現 を 促 さ な い な ど の 特 徴 を 持 ち ,

駅SAに 対 す る 抗 菌 活 性 も 報 告 (岡 部 ら 1994)さ れ て い る 。 ま た ,医

療 現 場 で は ヒ ノ キ チ オ ー ル ナ ト リ ウ ム 塩 の 殺 菌 力 の 遅 効 性 と 持 続 性

に 着 日 し て お り ,長 期 使 用 の 可 能 性 に 期 待 が 集 ま つ て い る (斉 藤 ら

1997)。 こ の こ と か ら ,ヒ ノ キ チ オ ー ル は 5分 間 の 感 作 時 間 で は SE

殺 菌 効 果 が 認 め られ な か つ た も の と 考 え られ る 。

次 に ,噴 霧 に よ る 壁 面 等 に 付 着 す る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 お よ び 大 腸 菌

(試 験 2),空 間 に 浮 遊 す る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 お よ び 大 腸 菌 (試 験 3)

に 対 す る 噴 霧 に よ る 消 毒 効 果 を 検 討 す る た め に ,試 験 1で 効 果 の あ

つ た 次 亜 塩 素 酸 水 の 中 で も pHに よる鶏 体 等 へ の 影 響 が 少 な い 中 性 次

亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm),同 じ く 試 験 1で 効 果 の あ つ た

DDAC10%製剤 0。2%液 ,さ ら に 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 を 比 較 し

た 。 そ の 結 果 ,黄 色 ブ ド ウ球 菌 ・大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 が DDAC10%

製 剤 0。2%液 ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ハ 飽 和 液 上 清 で は 認 め ら れ ず ,中 性
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触 時 間 , 水 温 , pH, 無 機 物 お よ び 有 機 物 の 存 在 に 著 し く影 響 され る

こ と , さ ら に 殺 菌 に は 時 間 を 要 す る こ と (内 藤 1995)が 指 摘 され て お

り, こ の こ と が 本 研 究 で 検 討 し た 5分 間 以 内 の 感 作 時 間 で は SE殺

菌 効 果 が 認 め られ な か っ た 理 由 と推 察 され た ｡ カ テ キ ン の 殺 菌 作 用

は , pH に 依 存 し た 細 胞 表 層 - の カ テ キ ン の 吸 着 と カ テ キ ン の 過 酸

化 水 素 産 生 が 大 き く 関 与 して お り, 黄 色 ブ ドウ球 菌 , バ チ ル ス 属 細
I

菌 , ビ ブ リオ 属 細 菌 に 対 して は 高 い 抗 菌 活 性 を 示 す 一 方 , 乳 酸 菌 ,

サ ル モ ネ ラ , 大 腸 菌 , 緑 膿 菌 に 対 し て は 低 い 活 性 を 示 す と され て い

る (中 山 2008)｡ ま た , カ テ キ ン の 作 用 効 果 は 感 作 時 間 が 48時 間 程

度 の 必 要 が あ り, 速 効 性 の 効 果 は 期 待 で き な い こ と と考 え られ た ｡

ま た , ヒ ノ キ チ オ ー ル は , 広 い 抗 菌 ス ペ ク トル や 蛋 白質 変 性 に よ る

抗 菌 作 用 機 序 の ほ か ,薬 剤 耐 性 菌 出 現 を 促 さ な い な どの 特 徴 を 持 ち ,

MRSAに 対 す る 抗 菌 活 性 も 報 告 (岡 部 ら 1994) され て い る . ま た , 医

療 現 場 で は ヒ ノ キ チ オ ー ル ナ ト リ ウ ム 塩 の 殺 菌 力 の 遅 効 性 と持 続 悼

に 着 目 し て お り, 長 期 使 用 の 可 能 性 に 期 待 が 集 ま っ て い る (斉 藤 ら

1997)｡ こ の こ と か ら, ヒ ノ キ チ オ ー ル は 5分 間 の 感 作 時 間 で は SE

殺 菌 効 果 が 認 め られ な か っ た も の と考 え られ る｡

次 に , 噴 霧 に よ る 壁 面 等 に 付 着 す る 黄 色 ブ ドウ球 菌 お よ び 大 腸 菌

(試 験 2), 空 間 に 浮 遊 す る黄 色 ブ ドウ球 菌 お よ び 大 腸 菌 (試 験 3)
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DDAC10%製 剤 0.2%液 , さ ら に 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 を 比 較 し

た ｡ そ の 結 果 ,●黄 色 ブ ド ウ球 菌 ･大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 が DDAC10%
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度 の 必 要 が あ り, 速 効 性 の 効 果 は 期 待 で き な い こ と と考 え られ た ｡

ま た , ヒ ノ キ チ オ ー ル は , 広 い 抗 菌 ス ペ ク トル や 蛋 白質 変 性 に よ る

抗 菌 作 用 機 序 の ほ か ,薬 剤 耐 性 菌 出 現 を 促 さ な い な どの 特 徴 を 持 ち ,

MRSAに 対 す る 抗 菌 活 性 も 報 告 (岡 部 ら 1994) され て い る . ま た , 医

療 現 場 で は ヒ ノ キ チ オ ー ル ナ ト リ ウ ム 塩 の 殺 菌 力 の 遅 効 性 と持 続 悼

に 着 目 し て お り, 長 期 使 用 の 可 能 性 に 期 待 が 集 ま っ て い る (斉 藤 ら

1997)｡ こ の こ と か ら, ヒ ノ キ チ オ ー ル は 5分 間 の 感 作 時 間 で は SE

殺 菌 効 果 が 認 め られ な か っ た も の と考 え られ る｡

次 に , 噴 霧 に よ る 壁 面 等 に 付 着 す る 黄 色 ブ ドウ球 菌 お よ び 大 腸 菌

(試 験 2), 空 間 に 浮 遊 す る黄 色 ブ ドウ球 菌 お よ び 大 腸 菌 (試 験 3)

に 対 す る 噴 霧 に よ る 消 毒 効 果 を 検 討 す る た め に , 試 験 1で 効 果 の あ

っ た 次 亜 塩 素 酸 水 の 中 で も pH に よる鶏 体 等 - の 影 響 が 少 な い 中 性 次

亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm), 同 じ く試 験 1で 効 果 の あ っ た

DDAC10%製 剤 0.2%液 , さ ら に 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 を 比 較 し

た ｡ そ の 結 果 ,●黄 色 ブ ド ウ球 菌 ･大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 が DDAC10%

製 剤 0.2%液 , 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 で は 認 め られ ず , 中 性

-104-

触 時 間 , 水 温 , pH, 無 機 物 お よ び 有 機 物 の 存 在 に 著 し く影 響 され る

こ と , さ ら に 殺 菌 に は 時 間 を 要 す る こ と (内 藤 1995)が 指 摘 され て お

り, こ の こ と が 本 研 究 で 検 討 し た 5分 間 以 内 の 感 作 時 間 で は SE殺

菌 効 果 が 認 め られ な か っ た 理 由 と推 察 され た ｡ カ テ キ ン の 殺 菌 作 用

は , pH に 依 存 し た 細 胞 表 層 - の カ テ キ ン の 吸 着 と カ テ キ ン の 過 酸

化 水 素 産 生 が 大 き く 関 与 して お り, 黄 色 ブ ドウ球 菌 , バ チ ル ス 属 細
I

菌 , ビ ブ リオ 属 細 菌 に 対 して は 高 い 抗 菌 活 性 を 示 す 一 方 , 乳 酸 菌 ,

サ ル モ ネ ラ , 大 腸 菌 , 緑 膿 菌 に 対 し て は 低 い 活 性 を 示 す と され て い

る (中 山 2008)｡ ま た , カ テ キ ン の 作 用 効 果 は 感 作 時 間 が 48時 間 程

度 の 必 要 が あ り, 速 効 性 の 効 果 は 期 待 で き な い こ と と考 え られ た ｡

ま た , ヒ ノ キ チ オ ー ル は , 広 い 抗 菌 ス ペ ク トル や 蛋 白質 変 性 に よ る

抗 菌 作 用 機 序 の ほ か ,薬 剤 耐 性 菌 出 現 を 促 さ な い な どの 特 徴 を 持 ち ,

MRSAに 対 す る 抗 菌 活 性 も 報 告 (岡 部 ら 1994) され て い る . ま た , 医

療 現 場 で は ヒ ノ キ チ オ ー ル ナ ト リ ウ ム 塩 の 殺 菌 力 の 遅 効 性 と持 続 悼

に 着 目 し て お り, 長 期 使 用 の 可 能 性 に 期 待 が 集 ま っ て い る (斉 藤 ら

1997)｡ こ の こ と か ら, ヒ ノ キ チ オ ー ル は 5分 間 の 感 作 時 間 で は SE

殺 菌 効 果 が 認 め られ な か っ た も の と考 え られ る｡

次 に , 噴 霧 に よ る 壁 面 等 に 付 着 す る 黄 色 ブ ドウ球 菌 お よ び 大 腸 菌

(試 験 2), 空 間 に 浮 遊 す る黄 色 ブ ドウ球 菌 お よ び 大 腸 菌 (試 験 3)

に 対 す る 噴 霧 に よ る 消 毒 効 果 を 検 討 す る た め に , 試 験 1で 効 果 の あ

っ た 次 亜 塩 素 酸 水 の 中 で も pH に よる鶏 体 等 - の 影 響 が 少 な い 中 性 次

亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 90ppm), 同 じ く試 験 1で 効 果 の あ っ た

DDAC10%製 剤 0.2%液 , さ ら に 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 を 比 較 し

た ｡ そ の 結 果 ,●黄 色 ブ ド ウ球 菌 ･大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 が DDAC10%

製 剤 0.2%液 , 貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 で は 認 め られ ず , 中 性

-104-



次 亜 塩 素 酸 水 で は 認 め られ た こ と か ら ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 は 噴 霧 消

毒 資 材 と し て 有 効 で あ る こ と が 明 ら か と な つ た 。
一 方 ,DDAC10%製 剤

o。2%液 は ,通 常 ,鶏 を 鶏 舎 へ 搬 入 す る 前 に 行 う鶏 舎 内 消 毒 に 用 い ら

れ ,そ の 際 の 使 用 量 は 10/m2程 度 (佐 藤 1998)で あ る の に 対 し ,試

験 2で は 0。0622/m2,試 験 3で は 0。0492/m2で ,そ れ ぞ れ 1/16,1/20程

度 で あ つ た こ と
・
か ら ,少 量 で は 十 分 な 消 毒 効 果 が 認 め ら れ な い も の

と推 察 さ れ た 。 次 に ,残 留 塩 素 濃 度 ・噴 霧 量 の 違 う 中 性 次 亜 塩 素 酸

水 の 噴 霧 が ,空 間 に 浮 遊 す る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 に 及 ぼ す 影 響 (試 験 4)

を 検 討 し た 。 そ の 結 果 ,残 留 塩 素 濃 度 差 に よ る 消 毒 効 果 へ の 影 響 は

明 ら か で は な か つ た が ,浮 遊 す る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 が 少 な く ,中 性

次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 量 が 多 い ほ ど 消 毒 効 果 が 認 め ら れ た 。 こ の こ と

か ら ,本 研 究 の よ う に 少 量 の 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 す る 場 合 に は ,

噴 霧 量 を 増 や す こ と に よ り落 下 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 を 減 少 さ せ る こ と

が 明 ら か と な り ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 量 は 環 境 中 の 菌 数 等 の 条

件 に よ り決 定 さ れ る も の と推 察 さ れ た 。

以 上 の こ と か ら ,有 機 物 で あ る 粉 塵 に 付 着 し ,鶏 舎 内 空 間 に 浮 遊

す る 細 菌 数 を 低 減 さ せ る 噴 霧 消 毒 資 材 に は ,残 留 塩 素 濃 度 50ppm以

上 の 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 が 有 効 で あ る こ と が 明 ら か と な つ た 。 な お ,

中 性 次 亜 塩 素 酸 水 は ,現 時 点 で は 鶏 体 噴 霧 を 用 法 と す る 動 物 用 医 薬

品 に 認 可 さ れ て い な い が ,今 後 研 究 が 進 み ,鶏 に 対 す る 安 全 性 や 資

材 の 保 存 性 等 の 検 討 項 目 が 解 決 さ れ ,将 来 的 に 認 可 が 受 け られ る こ

と が 期 待 さ れ る 。
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約要
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品 に 認 可 さ れ て い な い が , 今 後 研 究 が 進 み , 鶏 に 対 す る 安 全 性 や 資

材 の 保 存 性 等 の 検 討 項 目 が 解 決 さ れ , 将 来 的 に 認 可 が 受 け られ る こ

とが 期 待 され る ｡
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鶏 舎 壁 面 や 飼 育 器 材 へ の 付 着 ,お よ び 鶏 舎 に 浮 遊 す る 粉 塵 等 の 有

機 物 に 付 着 し た 病 原 体 に よ る 感 染 症 を 防 除 す る 対 策 と し て ,器 材 の

浸 漬 消 毒 や 鶏 舎 内 の 噴 霧 消 毒 が あ る 。 本 研 究 で は 粉 塵 等 の 有 機 物 に

付 着 し た 細 菌 数 の 低 減 を 目 的 と し た 新 規 消 毒 資 材 の 有 効 性 を 比 較 検

討 し た 。 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 50ppm),微 酸 性 次 亜 塩

素 酸 水 (50,80ppm),中 性 次 亜 塩 素 酸 水 (50,80,200ppm),オ ゾ ン

水 (オ ゾ ン 濃 度 1,4ppm),貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 懸 濁 液 (0。01,0。02,

0。04%),カ テ キ ン 水 溶 液 (250,500ppm),ヒ ノ キ チ オ ー ル 水 溶 液 (10,50,

100 p g/ml),[モノ ,ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]

ア ル キ ル トル エ ン 10%製剤 (0。2,0。 05%),塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン

モ ニ ウ ム (DDAC)10%製剤 (0。2,0。 05%),計 9種 類 の 消 毒 資 材 に お け る カ

だ″ο で の 助動"θ″a Enteritidis殺菌 効 果 は ,残 留 塩 素 濃 度 50ppm以 上

の 強 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 お

よ び DDAC10%製剤 0。2%液 が 顕 著 で あ つ た 。 次 に ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 ,

DDAC10%製剤 0。2%液 ,貝 殻 焼 成 カ ル シ ウ ム 飽 和 液 上 清 の 噴 霧 が ,ろ 紙

に 付 着 し た 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 ,大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 を 有 機 物 が 共

存 す る 条 件 で 検 討 し た 結 果 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 が 最 も 優 れ た 。ま た ,

浮 遊 し た 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 ,大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効 果 を 有 機 物 が 共 存

す る 条 件 で 検 討 し た 結 果 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 が 最 も 優 れ た 。 さ ら に ,

中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 量 の 違 い が 浮 遊 し た 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 に 対 す

る 消 毒 効 果 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討 し た 結 果 ,消 毒 効 果 は 噴 霧 量 の 増 加

に 伴 い 高 ま る 傾 向 が 認 め られ た 。

以 上 の 結 果 か ら ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 は ,浸 漬 お よ び 噴 霧 に よ り消

毒 効 果 を 有 す る こ と が 明 ら か と な つ た 。
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0.A40/04)

25Opp*n)

50Opp*n)
1000ppm4)

1o P e/mra)
5a P e/mla)
100 p e/m\a)

0.Z[oa)

0.05704)

0.ZVoa)

0.0570a)

10

10

10

10

10

10

5)

10

10

10

10

10

10

オゾン水

貝殻焼成カルシウム 一　

一　

一

カテキン 一　

一

一
二

ヒノキチオール

[モノ、ビス(塩化トリメチルアンモニウムメチレ

ン)]アルキルトルエン10%製剤

塩化ジデシルジメチルアンモニウム10%製剤

10

60

10

30

60

60

10

30

⇒
有機物が含まれていない条件

初
残留塩素濃度

り300秒以内では殺菌効果が認められなかつたもの

"有機物としてウマ血清が含まれている条件
り
蒸留水で希釈した資材を濃度
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表22.各種消毒資材がサルモネラ(SF)の殺菌時間に及ぼす影響(試験1)

物なし1) 有機物共 存 2)

(秒) (秒)
濃度■- ■■■■■■■■■■■■■■■

50ppm31

50ppm3)

80ppm3)

50ppm3)

80ppm3)

200ppm3)

1ppm4)

4ppm4)

0.01%4)

0.02%4)

0.04%4)

250ppm4)

500ppm4)

1000ppm4)

10〟g/m14)

50lLg/mi4)

100LLg/mid)

消毒資材

強酸性次亜塩素酸水

微酸性次亜塩素酸水

中性次亜塩素酸水

オゾン水

貝殻焼成カルシウム

カテキン

ヒノキチオール

[モノ､ビス(塩化トリメチルアンモニウムメチレ 0.2%4)

ン)]アルキルトルエン10%製剤 0.05%4)

塩化ジデシルジメチルアンモニウム10%製剤
0.2%4)

0.05%4)

nrnu
5

0

0

0

r:

H
U

E=

10

60

10

30

0
0

0

=
L

F:

r:

一

一

一

一

一

1)有機物が含まれていない条件

3ノ残留塩素濃度

5)300秒以内では殺菌効果が認められなかったもの

2)有機物としてウマ血清が含まれている条件

4)蒸留水で希釈した資材を濃度
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一
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表23.各種消毒資材の噴霧がろ紙に付着した黄色ブドウ球菌･大腸菌数に及ぼす影響(試験2)

有機物なし1) 有機物共存2)

滴下菌 黄色ブドウ球菌 黄色ブドウ球菌 大腸菌

(8.00×106)5) (2.29×106) (1.61×106)

･
l
O
∞
･

無噴霧

蒸留水

DDAC3)10%製剤0.2%液

貝殻焼成カルシウム飽和液上清

中性次亜塩素酸水(90ppm4))
1)有機物が含まれていない条件

3)DDAC:塩化ジデシルジメチルアンモニウム

5)滴下菌数を表し､単位はCFU/ml

2.08×105

2.05×105

2.49×105

2.83×105

2.71×104

1.81×105

1.49×105

2.16×105

2.13×105

2.24×104

3.32×105

3.21×105

2.72×105

2.37×105

4.40×104

2)有機物としてウマ血清が含まれている条件′

4)残留塩素濃度
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∞
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3.21×105
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2.37×105

4.40×104

2)有機物としてウマ血清が含まれている条件′

4)残留塩素濃度
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∞
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表24.各種消毒資材の噴霧が飛散した黄色ブドウ球菌･大腸菌数に及ぼす影響(試験3)

有機物なし1) 有機物共存2)

噴霧菌液 黄色ブドウ球菌

(5.00×107)5)

大腸菌 黄色ブドウ球菌

(4.76×106) (9.16×107)

1分 5分 15分 1分 5分 15分

大腸菌

(6.44×107)

I

)
0
9

･

感作時間

蒸留水

DDAC3)10%製剤0.2%液

貝殻焼成カルシウム飽和液上清

中性次亜塩素酸水(90ppm4))

1)有機物が含まれていない条件

3)DDAC:塩化ジデシルジメチルアンモニウム

5)滴下菌数を表し､単位はCFU/ml

1分.5分__15分

168 12 7

177 12 3

140 13 7

86) 1 0

60 10 1

87 7 0

30 4 2

0 0 0

118 0 0

134 4 0

68 6 0

0 0 0

2)有機物としてウマ血清が含まれている条件

1分 5分 15分

196 16 0

112 10 2

108 10 4

10 8 0二____二二二 ~~
∫

4)残留塩素濃度

6)表面積20cm2に検出された落下細菌数(単位:CFU)を表示
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9

･
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108 10 4
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∫

4)残留塩素濃度

6)表面積20cm2に検出された落下細菌数(単位:CFU)を表示
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2)有機物としてウマ血清が含まれている条件
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∫

4)残留塩素濃度
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表25.中性次亜塩素酸水の濃度と噴霧量の違いが落下ブ ドウ球菌数に及ぼす影響(試験4)

供試菌 黄色ブ ドウ球菌 供試菌 黄色ブ ドウ球菌 供試菌 黄色ブ ドウ球菌

(2.60×107) 1) (2.28×107) (1.24×108)

感作時間 1分 5分 15分 _感作時間______!分 ____5分 __15分.二 感作時間 1分 5分 15分

･
〓
〇
･

50ppm20m12) 03) 0

50ppm40m1 0 0

90ppm20m1 0 0

90DDm40ml 0 0

o 無噴霧

0 90ppmlOml

O 90ppm20m1

0 9001)m40ml

1)噴霧菌量を表し､単位はCFU/40m1

2)ppmは残留塩素濃度を､mlは噴霧量を示す

3)表面積20Cn12に検出された落下細菌数(単位:CFU)を表示

328 34 8 無噴霧 1114 95 658

0 0 0 50ppm5m1 79 13 189

0 0 0 50ppmlOm1 26 7 11

0 0 0 50ppm20m1 6 9 0
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と 床 面 形 状 が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数

緒

肉 用 鶏 の 生 産 現 場 で は ,抗 菌 性 物 質 を 添 加 し な い 飼 料 で 飼 育 さ れ

た 「安 全 ・安 心 な 鶏 肉 」の 生 産 が 消 費 者 の ニ ー ズ に 呼 応 し て 流 通 業 界

か ら 強 く 求 め られ て い る も 一 方 ,そ の 生 産 管 理 が 十 分 に 確 立 さ れ て

い な い た め ,抗 菌 性 物 質 を 添 加 し な い 飼 料 で は ,病 原 性 微 生 物 汚 染

を 防 止 す る 効 果 の 低 下 を 招 き ,こ れ に よ る 育 成 率 の 低 下 や 食 鳥 処 理

場 で の 廃 棄 率 の 増 加 を 引 き 起 こ し ,生 産 農 家 の 収 益 に 悪 影 響 を 及 ぼ

す こ と が 懸 念 さ れ て い る (矢 野 ら 2000;米 持 2003)。 そ の 対 策 と し

て ,鶏 を 導 入 す る 前 に 鶏 舎 内 を 消 毒 し ,導 入 後 は 鶏 舎 毎 の 専 用 作 業

服 0長 靴 の 着 用 な ど のバ イ オ セ キ ュ リテ ィ ー を 行 う こ と が 重 要 で あ

る と と も に ,空 気 を 介 し て 粉 塵 に 付 着 し た 病 原 性 微 生 物 が 鶏 飼 育 中

の 鶏 舎 内 に 侵 入 す る こ と を 考 え た 対 策 も 十 分 に 考 慮 さ れ る 必 要 が あ

る 。 粉 塵 等 有 機 物 に 付 着 し た 病 原 体 の 伝 搬 に よ る 感 染 症 を 防 除 す る

対 策 と し て ,器 材 の 浸 漬 消 毒 や 鶏 舎 内 の 噴 霧 消 毒 が あ る 。

次 亜 塩 素 酸 水 は ,食 品 添 加 物 に 認 可 さ れ て い る 次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ

ウ ム 水 溶 液 を 塩 酸 と 水 道 水 で 希 釈 混 合 し て pHお よ び 残 留 塩 素 濃 度

を 調 整 し た 水 溶 液 で ,広 い 抗 菌 ス ペ ク トル を 持 ち ,残 留 性 が 低 く ,

毒 性 が 認 め ら れ な い こ と (浅 野 1993,古 田 1997)か ら ,近 年 ,食

品 加 工 や 調 理 な ど の 様 々 な 分 野 で の 除 菌 ,殺 菌 剤 と し て 広 く利 用 さ

れ て い る 。 下 方 ,養 鶏 分 野 で は 小 野 ら が pHを 5.5～ 6。5に 調 整 し た

微 酸 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 用 い ,種 卵 の 噴 霧 消 毒 (2006a,2006b)な ら び
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に 飲 水 消 毒 (2007)に つ い て 報 告 し て い る が ,そ の 他 の 利 用 方 法 に

っ い て の 研 究 は 進 ん で い な い 。 前 節 に お い て ,次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ

ム 水 溶 液 を 塩 酸 で pH7。0に 調 整 し た 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 に つ い て 浸 漬

消 毒 や 噴 霧 消 毒 の 新 規 資 材 と し て の 有 用 性 を 検 討 し た と こ ろ ,カ

だ″θに お い て 助動"θゴル Enteritidisに対 す る 殺 菌 効 果 が 認 め られ た こ

と ,実 験 室 内 で 噴 霧 に よ る 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 や 大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効

果 を 検 討 し た 結 果 ,鶏 舎 内 消 毒 に 使 用 さ れ る 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル

ア ン モ ニ ウ ム 10%製剤 0.2%液 よ り も 消 毒 効 果 が 高 い こ と を 確 認 し て

い る (巽 ら 2010)。

肉 用 鶏 は ,一 般 的 に 木 材 チ ッ プ 等 の 敷 料 を 敷 い た コ ン ク リー ト製

の 平 床 で 入 雛 か ら 出 荷 ま で 飼 育 さ れ て お り ,飼 育 期 間 を 通 し て 鶏 糞

や フ ケ 等 が 鶏 舎 外 へ 搬 出 さ れ な い た め ,こ れ ら が 堆 積 し て 空 中 浮 遊

粉 塵 お よ び 空 中 浮 遊 細 菌 の 供 給 源 と な る 。 こ の よ う に 堆 積 し た 鶏 糞

と鶏 体 が 接 し て い る 平 床 飼 育 に 対 し て ,採 卵 鶏 の 一 般 的 な 飼 育 形 態

で あ る ケ ー ジ 飼 育 で は ,鶏 糞 が ケ ー ジ 床 の 下 に 落 下 す る た め 鶏 体 と

鶏 糞 は 離 れ て い る 。 こ の こ と か ら ,容 積 あ た り の 飼 育 羽 数 が 同 じ で

あ れ ば ,鶏 が 呼 吸 す る 空 気 に 含 ま れ る 浮 遊 粉 塵 濃 度 や 浮 遊 細 菌 濃 度

は ,平 床 に 比 ベ ケ ー ジ 床 で 少 な い こ と が 予 想 さ れ る 。 近 年 ,肉 用 鶏

の 衛 生 的 な 飼 育 管 理 を 目 的 と し た 網 床 飼 育 (細 谷 1996)が 検 討 さ れ

て お り ,鶏 体 と糞 便 を 分 離 す る こ の よ う な 飼 育 方 法 に よ り ,肉 用 鶏

舎 内 落 下 細 菌 数 の 低 減 効 果 が 期 待 で き る 。

そ こ で 本 研 究 で は ,肉 用 鶏 飼 育 中 に お け る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 鶏

舎 内 噴 霧 ,な ら び に 床 面 形 状 の 違 い に よ る 落 下 細 菌 数 の 低 減 効 果 と

肉 用 鶏 の 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 を 行 つ た 。
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つ い て の 研 究 は 進 ん で い な い ｡ 前 節 に お い て , 次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ

ム 水 溶 液 を 塩 酸 で pH7.0に 調 整 し た 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 に つ い て 浸 漬

消 毒 や 噴 霧 消 毒 の 新 規 資 材 と し て の 有 用 性 を 検 討 し た と こ ろ , 1'n

vl'troに お い て SalmoDella Enteritidisに 対 す る 殺 菌 効 果 が 認 め られ た こ

と, 実 験 室 内 で 噴 霧 に よ る 黄 色 ブ ド ウ球 菌 や 大 腸 菌 に 対 す る 消 毒 効
ヽ

果 を 検 討 し た 結 果 , 鶏 舎 内 消 毒 に 使 用 され る 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル

ア ン モ ニ ウ ム 10%製 剤 0.2%液 よ り も 消 毒 効 果 が 高 い こ と を 確 認 し て

い る (巽 ら 2010)0

肉 用 鶏 は , 一 般 的 に 木 材 チ ッ プ 等 の 敷 料 を 敷 い た コ ン ク リー ト製

の 平 床 で 入 雛 か ら 出 荷 ま で 飼 育 され て お り, 飼 育 期 間 を 通 して 鶏 糞

や フ ケ 等 が 鶏 舎 外 - 搬 出 され な い た め , こ れ らが 堆 積 し て 空 中 浮 遊

粉 塵 お よ び 空 中 浮 遊 細 菌 の 供 給 源 と な る ｡ こ の よ うに 堆 積 した 鶏 糞

と鶏 体 が 接 し て い る 平 床 飼 育 に 対 し て , 採 卵 鶏 の 一 般 的 な 飼 育 形 態

で あ る ケ ー ジ 飼 育 で は , 鶏 糞 が ケ ー ジ 床 の 下 に 落 下 す る た め 鶏 体 と

鶏 糞 は 離 れ て い る ｡ こ の こ と か ら , 容 積 あ た りの 飼 育 羽 数 が 同 じで

あ れ ば , 鶏 が 呼 吸 す る 空 気 に 含 ま れ る 浮 遊 粉 塵 濃 度 や 浮 遊 細 菌 濃 度

は , 平 床 に 比 べ ケ ー ジ 床 で 少 な い こ と が 予 想 され る ｡ 近 年 , 肉 用 鶏

の 衛 生 的 な 飼 育 管 理 を 目的 と した 網 床 飼 育 (細 谷 1996) が 検 討 され

て お り, 鶏 体 と糞 便 を 分 離 す る こ の よ うな 飼 育 方 法 に よ り, 肉 用 鶏

舎 内 落 下 細 菌 数 の 低 減 効 果 が 期 待 で き る｡

そ こ で 本 研 究 で は , 肉 用 鶏 飼 育 中 に お け る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 鶏

舎 内 噴 霧 , な らび に 床 面 形 状 の 違 い に よ る 落 下 細 菌 数 の 低 減 効 果 と

肉 用 鶏 の 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 検 討 を 行 っ た ｡
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材 料 と 方 法

1.試 験 材 料

試 験 鶏 合 は ,容 積 50m3(幅 3。8× 奥 行 き 5。4× 高 さ 2.44m)/室を 6室

有 す る 陰 圧 換 気 が 可 能 な ウ イ ン ド ウ レ ス 鶏 舎 を 用 い た 。 噴 霧 器 は ,

コ ン プ レ ッ サ ー に よ る 3。Okg/cmの圧 縮 空 気 圧 に よ り三 流 体 式 ノ ズ ル

か ら 平 均 40μ mの 粒 子 が 1分 間 に 100mlを 噴 霧 す る 機 器 (ク リ ア フ ォ ガ

ー CF70,株 式 会 社 昭 和 フ ラ ン キ )を 用 い た 。

試 験 設 定

試 験 1:平 床 で の 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 量 の 違 い が 落 下 一 般 細 菌

数 の 経 時 的 変 化 に 及 ぼ す 影 響

銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り 」 を 50羽 飼 育 す る コ ン ク リ ー ト性 床 面

に 木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 平 床 鶏 舎 (容 積 13。4m3:幅 1。87× 奥 行 2。94

× 高 さ 2。44m)内を 無 換 気 条 件 に し て ,午 前 10時 に 床 面 上 1。5mの 位 置

か ら斜 め 上 方 へ 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 7。5m1/m'ま

た は 75m1/m3噴霧 し た 。 7。5m1/m3噴霧 は 57,64日 齢 ,75m1/m3噴霧 は 49,51

日齢 に 行 つ た 。落 下 一 般 細 菌 数 は ,噴 霧 前 ,噴 霧 終 了 後 5,15,30,60,

90,180分 に 床 面 か ら 80cm上 の 3カ 所 に お い て 1カ 所 に つ き 1シ ャ ー

レ の ハ ー トイ ン フ ュ ー ジ ョ ン (HI)寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

を 10秒 間 開 放 し た 後 ,37℃ ,24時 間 培 養 し ,平 均 値 を 算 出 し た 。

2)試 験 2:中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 に よ る 平 床 と網 床 の 違 い が 鶏 舎 内

落 下 細 菌 数 お よ び 増 体 重 に 及 ぼ す 影 響

換 気 量 1080m3/hの 4室 を 用 い ,コ ン ク リ ー ト性 床 面 に 木 材 チ ッ プ

を 敷 料 と し た 平 床 区 ,平 床 で 噴 霧 処 理 を 行 つ た 噴 霧 平 床 区 ,床 上 50cm
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90, 180分 に 床 面 か ら 80cm上 の 3カ 所 に お い て 1カ 所 に つ き 1シ ヤ ー

レ の ハ ー トイ ン フ ュ ー ジ ョ ン (HI)寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

を 10秒 間 開 放 し た 後 , 37℃ , 24時 間 培 養 し, 平 均 値 を 算 出 し た ｡

2) 試 験 2:中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 に よ る 平 床 と網 床 の 違 い が 鶏 舎 内

落 下 細 菌 数 お よ び 増 体 重 に 及 ぼ す 影 響

換 気 量 1080m3/hの 4室 を 用 い , コ ン ク リー ト性 床 面 に 木 材 チ ッ プ

を 敷 料 と した 平 床 区 ,平 床 で 噴 霧 処 理 を 行 っ た 噴 霧 平 床 区 ,床 上 50cm
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材 料 と方 法

1. 試 験 材 料

試 験 鶏 舎 は , 容 積 50m3 (幅 3.8× 奥 行 き 5.4× 高 さ 2.44m)/室 を 6室
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～
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1) 試 験 1:平 床 で の 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 量 の 違 い が 落 下 一 般 細 菌

数 の 経 時 的 変 化 に 及 ぼ す 影 響

銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ を 50羽 飼 育 す る コ ン ク リー ト性 床 面

に 木 材 チ ッ プ を 敷 料 と した 平 床 鶏 舎 (容 積 13.4m3 :幅 1.87× 奥 行 2.94

× 高 さ 2.44m)内 を 無 換 気 条 件 に して , 午 前 10時 に 床 面 上 1.5mの 位 置

か ら斜 め 上 方 - 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 7.5ml/m?ま

た は 75ml/m3噴 霧 した ｡ 7.5ml/m3噴 霧 は 57,64日齢 ,75ml/m3噴 霧 は .49,51

日齢 に 行 っ た ｡落 下 一 般 細 菌 数 は ,噴 霧 前 ,噴 霧 終 了 後 5,15,30,60,

90, 180分 に 床 面 か ら 80cm上 の 3カ 所 に お い て 1カ 所 に つ き 1シ ヤ ー

レ の ハ ー トイ ン フ ュ ー ジ ョ ン (HI)寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

を 10秒 間 開 放 し た 後 , 37℃ , 24時 間 培 養 し, 平 均 値 を 算 出 し た ｡

2) 試 験 2:中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 に よ る 平 床 と網 床 の 違 い が 鶏 舎 内

落 下 細 菌 数 お よ び 増 体 重 に 及 ぼ す 影 響

換 気 量 1080m3/hの 4室 を 用 い , コ ン ク リー ト性 床 面 に 木 材 チ ッ プ

を 敷 料 と した 平 床 区 ,平 床 で 噴 霧 処 理 を 行 っ た 噴 霧 平 床 区 ,床 上 50cm
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に 設 置 し た 大 雛 用 ケ ー ジ の 底 面 上 に ポ リエ ス テ ル 経 り糸 に 軟 質 塩 化

ビ ニ ル 樹 脂 を 含 浸 し た 網 ロベ ル ト (細 谷 1996)を 敷 い た 網 床 区 ,網

床 で 噴 霧 処 理 を 行 つ た 噴 霧 網 床 区 の 計 4区 を 設 定 し ,30日 齢 の 銘 柄

肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 雌 雄 混 合 67羽 /区 (飼 育 面 積 6。5ゴ/区 :幅 1。8m

× 奥 行 3。6m)を 70日 齢 ま で 飼 育 し た 。 飼 育 期 間 中 毎 日 ,午 前 10時

に 床 面 上 1.5mの 位 置 か ら斜 め 上 方 へ 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜

塩 素 酸 水 6m1/m3を噴 霧 し た 。 落 下 細 菌 数 は ,噴 霧 平 床 区 お よ び 噴 霧

網 床 区 に お い て 40,47,54,61日 齢 の 噴 霧 前 ,噴 霧 終 了 後 15,30,60,

90,180分 に 1区 2カ 所 の 各 床 面 35cm上 で HI寒 天 培 地 ,マ ン ニ ッ ト

加 食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ),DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 )を 10秒 間 開 放 し た 後 ,37℃ ,24時 間 培 養 し ,一 般 細 菌 数 ,

ブ ド ウ 球 菌 数 ,大 腸 菌 群 数 を 測 定 し ,平 均 値 を 算 出 し た 。 ま た ,胸

骨 下 羽 毛 付 着 細 菌 数 は 噴 霧 平 床 区 お よ び 噴 霧 網 床 区 に お い て 70日

齢 に 胸 骨 域 の 羽 毛 lgを 採 取 し ,滅 菌 生 理 食 塩 水 を 加 え ,振 と う ,

混 和 し た 液 を 10段 階 希 釈 し た 。 各 希 釈 液 0。lmlを HI寒 天 培 地 ,マ ン

ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 ,DHL寒 天 培 地 に 塗 抹 培 養 し て 一 般 細 菌 数 ,

ブ ド ウ 球 菌 数 ,大 腸 菌 群 数 を 算 出 し た 。 体 重 は 30,70日 齢 ,飼 料

摂 取 量 は 70日 齢 に 測 定 し た 。

3)試 験 3:平 床 ,網 床 ,強 化 網 床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び

生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

換 気 量 1080m3/hの 3室 を 用 い ,コ ン ク リ ー ト性 床 面 に 木 材 チ ッ プ

を 敷 料 と し た 平 床 区 ,床 上 50cmに 設 置 し た 大 雛 用 ケ ー ジ 底 面 上 に 塩

化 ビ ニ ル 製 網 を 敷 い た 網 床 区 ,塩 化 ビ ニ ル 製 網 の 下 に 本 製 ス

置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 し た 。 21日 齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤

雌 雄 混 合 11羽 × 2群 (飼 育 面 積 1。6♂/群 :幅 1。8m× 奥 行 0。9m),

ノ コ を

ど り

計

-114-

２

Ｊ

　

　

　

２

に 設 置 した 大 雛 用 ケ ー ジ の 底 面 上 に ポ リエ ス テ ル 緩 り糸 に 軟 質 塩 化

ビ ニ ル 樹 脂 を 含 浸 し た 網 目ベ ル ト (細 谷 1996) を 敷 い た 網 床 区 , 網

床 で 噴 霧 処 理 を 行 っ た 噴 霧 網 床 区 の 計 4区 を 設 定 し, 30日齢 の 銘 柄

肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ 雌 雄 混 合 67羽 /区 (飼 育 面 積 6.5m2/ 区 :幅 1.8m

×奥 行 3.6m) を 70日齢 ま で 飼 育 し た ｡ 飼 育 期 間 中 毎 日, 午 前 10時

に 床 面 上 1.5mの 位 置 か ら斜 め 上 方 - 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜
I

塩 素 酸 水 6ml/m3 を 噴 霧 し た ｡ 落 下 細 菌 数 は , 噴 霧 平 床 区 お よ び 噴 霧

網 床 区 に お い て 40,47,54,61日齢 の 噴 霧 前 ,噴 霧 終 了 後 15,30,60,

90, 180分 に 1区 2カ 所 の 各 床 面 35cm上 で HI寒 天 培 地 , マ ン ニ ッ ト

加 食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ), DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 ) を 10秒 間 開 放 した 後 , 37℃ , 24時 間 培 養 し, 一 般 細 菌 数 ,

ブ ドウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 測 定 し, 平 均 値 を 算 出 し た ｡ ま た , 胸

骨 下 羽 毛 付 着 細 菌 数 は 噴 霧 平 床 区 お よ び 噴 霧 網 床 区 に お い て 70日

齢 に 胸 骨 域 の 羽 毛 1 g を 採 取 し, 滅 菌 生 理 食 塩 水 を 加 え , 振 と う,

混 和 し た 液 を 10段 階 希 釈 した ｡ 各 希 釈 液 0.1mlを HI寒 天 培 地 , マ ン

ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 に 塗 抹 培 養 し て 一 般 細 菌 数 ,

ブ ド ウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 算 出 し た ｡ 体 重 は 30, 70日齢 , 飼 料

摂 取 量 は 70日齢 に 測 定 した ｡

3) 試 験 3:平 床 , 網 床 , 強 化 網 床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び

生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

換 気 量 1080m3/hの 3室 を 用 い , コ ン ク リ ー ト性 床 面 に 木 材 チ ッ プ

を 敷 料 と した 平 床 区 , 床 上 50cmに 設 置 した 大 雛 用 ケ ー ジ 底 面 上 に 塩

化 ビ ニ ル 製 網 を 敷 い た 網 床 区 , 塩 化 ビ ニ ル 製 網 の 下 に 木 製 ス ノ コ を

置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 した ｡ 21日齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣

雌 雄 混 合 11羽 × 2群 (飼 育 面 積 1.6m2/群 :幅 1.8mX 奥 行 0.9m), 計 22
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に 床 面 上 1.5mの 位 置 か ら斜 め 上 方 - 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜
I

塩 素 酸 水 6ml/m3 を 噴 霧 し た ｡ 落 下 細 菌 数 は , 噴 霧 平 床 区 お よ び 噴 霧

網 床 区 に お い て 40,47,54,61日齢 の 噴 霧 前 ,噴 霧 終 了 後 15,30,60,

90, 180分 に 1区 2カ 所 の 各 床 面 35cm上 で HI寒 天 培 地 , マ ン ニ ッ ト

加 食 塩 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 ), DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株

式 会 社 ) を 10秒 間 開 放 した 後 , 37℃ , 24時 間 培 養 し, 一 般 細 菌 数 ,

ブ ドウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 測 定 し, 平 均 値 を 算 出 し た ｡ ま た , 胸

骨 下 羽 毛 付 着 細 菌 数 は 噴 霧 平 床 区 お よ び 噴 霧 網 床 区 に お い て 70日

齢 に 胸 骨 域 の 羽 毛 1 g を 採 取 し, 滅 菌 生 理 食 塩 水 を 加 え , 振 と う,

混 和 し た 液 を 10段 階 希 釈 した ｡ 各 希 釈 液 0.1mlを HI寒 天 培 地 , マ ン

ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 に 塗 抹 培 養 し て 一 般 細 菌 数 ,

ブ ド ウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 算 出 し た ｡ 体 重 は 30, 70日齢 , 飼 料

摂 取 量 は 70日齢 に 測 定 した ｡

3) 試 験 3:平 床 , 網 床 , 強 化 網 床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び

生 産 性 に 及 ぼ す 影 響

換 気 量 1080m3/hの 3室 を 用 い , コ ン ク リ ー ト性 床 面 に 木 材 チ ッ プ

を 敷 料 と した 平 床 区 , 床 上 50cmに 設 置 した 大 雛 用 ケ ー ジ 底 面 上 に 塩

化 ビ ニ ル 製 網 を 敷 い た 網 床 区 , 塩 化 ビ ニ ル 製 網 の 下 に 木 製 ス ノ コ を

置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 した ｡ 21日齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣

雌 雄 混 合 11羽 × 2群 (飼 育 面 積 1.6m2/群 :幅 1.8mX 奥 行 0.9m), 計 22
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羽 /区 を 77日 齢 ま で 飼 育 し た 。 落 下 細 菌 は 35,42,49,56,63,70

日齢 時 の 午 前 10時 に ,1群 2カ 所 の 床 面 か ら 50cm上 で HI寒 天 培 地 ,

マ ン ニ ッ ト食 塩 寒 天 培 地 ,DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て 一 般 細 菌

数 ,ブ ド ウ 球 菌 数 ,大 腸 菌 群 数 を 測 定 し た 。 同 時 に 空 中 浮 遊 細 菌 は

鶏 舎 の 1カ 所 で ,平 床 面 か ら 50cm上 で メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 通 し

て 52吸 引 し ,こ の メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 10mlの 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝

液 で 5分 間 振 と う後 ,そ の lmlを 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝 液 9ml入 り試 験 管

に 入 れ ,10段 階 希 釈 後 ,各 希 釈 液 0。lmlを 各 2枚 の HI寒 天 培 地 ,マ

ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 ,DHL寒 天 培 地 に 塗 布 し ,24時 間 ,37℃ 培

養 後 ,一 般 細 菌 濃 度 ,ブ ド ウ 球 菌 濃 度 ,大 腸 菌 群 濃 度 を 測 定 し た 。

体 重 は 21,77日 齢 に 測 定 し ,飼 料 摂 取 量 の 測 定 ,む ね 肉 の 腫 瘤 お

よ び 脚 弱 の 観 察 は 77日 齢 に 行 つ た 。

4)試 験 4:平 床 ,ス ラ ッ ト床 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 を 伴 つ た ス ラ

ッ ト床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ

す 影 響

換 気 量 49m3/h以下 の 自 然 換 気 の 3室 を 用 い ,コ ン ク リ ー ト性 床 面

に 木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 平 床 区 ,床 上 30cmに ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 ス

ラ ッ ト床 を 設 置 し た ス ラ ッ ト床 区 ,さ ら に ス ラ ッ ト床 区 で 中 性 次 亜

塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 処 理 す る ス ラ ッ ト噴 霧 区 を 設 定 し た 。 各 区

と も ,21日 齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り 」 雌 27羽 × 2群 (飼 育 面

積 3。0♂/群 :幅 1。85m× 奥 行 1。6m),計 54羽 /区 を 77日 齢 ま で 飼 育 し た 。

ス ラ ッ ト噴 霧 区 に お い て ,飼 育 期 間 中 毎 日 9時 30分 と 13時 30分 に

床 面 上 1.5mの 位 置 か ら斜 め 上 方 へ 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 4m1/m3を噴 霧 し た 。落 下 細 菌 数 は 28,35,42,49,56,63,70,75

日齢 時 の 午 前 10時 に 1群 2カ 所 の 床 面 80cm上 で ,HI寒 天 培 地 ,マ
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羽 /区 を 77 日齢 ま で 飼 育 し た ｡ 落 下 細 菌 は 35, 42, 49, 56, 63, 70

日齢 時 の 午 前 10時 に , 1群 2カ 所 の 床 面 か ら 50cm上 で HI寒 天 培 地 ,

マ ン ニ ッ ト食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て 一 般 細 菌

数 , ブ ド ウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 測 定 し た ｡ 同 時 に 空 中 浮 遊 細 菌 は

鶏 舎 の 1カ 所 で , 平 床 面 か ら 50cm上 で メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 通 し

て 5b吸 引 し , こ の メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 10mlの 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝
ヽ

液 で 5分 間 振 と う後 , そ の 1mlを 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝 液 9ml入 り試 験 管

に 入 れ , 10段 階 希 釈 後 , 各 希 釈 液 0.1mlを 各 2枚 の HI寒 天 培 地 , マ

ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 に 塗 布 し , 24時 間 , 37℃ 培

養 後 , 一 般 細 菌 濃 度 , ブ ド ウ 球 菌 濃 度 , 大 腸 菌 群 濃 度 を 測 定 し た ｡

体 重 は 21, 77日齢 に 測 定 し , 飼 料 摂 取 量 の 測 定 , む ね 肉 の 腫 癌 お

よ び 脚 弱 の 観 察 は 77日齢 に 行 っ た ｡

4) 試 験 4:平 床 , ス ラ ッ ト床 , 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 を 伴 っ た ス ラ

ッ ト床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ

す 影 響

換 気 量 49m3/h以 下 の 自 然 換 気 の 3室 を 用 い , コ ン ク リ ー ト性 床 面

に 木 材 チ ッ プ を 教 科 と し た 平 床 区 , 床 上 30cmに ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 ス

ラ ッ ト床 を 設 置 し た ス ラ ッ ト床 区 , さ ら に ス ラ ッ ト床 区 で 中 性 次 亜

塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 処 理 す る ス ラ ッ ト噴 霧 区 を 設 定 し た ｡ 各 区

と も , 21日齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り ｣ 雌 27羽 × 2群 (飼 育 面

積 3.0m2/群 :幅 1.85mX 奥 行 1.6m), 計 54 羽 /区 を 77 日 齢 ま で 飼 育 し た ｡

ス ラ ッ ト噴 霧 区 に お い て , 飼 育 期 間 中 毎 日 9時 30分 と 13時 30分 に

床 面 上 1.5mの 位 置 か ら 斜 め 上 方 - 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 4ml/m3を 噴 霧 し た ｡落 下 細 菌 数 は 28,35,42,49,56,63,70,75

日齢 時 の 午 前 10時 に 1群 2カ 所 の 床 面 80cm上 で , HI寒 天 培 地 , マ
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羽 /区 を 77 日齢 ま で 飼 育 し た ｡ 落 下 細 菌 は 35, 42, 49, 56, 63, 70

日齢 時 の 午 前 10時 に , 1群 2カ 所 の 床 面 か ら 50cm上 で HI寒 天 培 地 ,

マ ン ニ ッ ト食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て 一 般 細 菌

数 , ブ ド ウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 測 定 し た ｡ 同 時 に 空 中 浮 遊 細 菌 は

鶏 舎 の 1カ 所 で , 平 床 面 か ら 50cm上 で メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 通 し

て 5b吸 引 し , こ の メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 10mlの 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝
ヽ

液 で 5分 間 振 と う後 , そ の 1mlを 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝 液 9ml入 り試 験 管

に 入 れ , 10段 階 希 釈 後 , 各 希 釈 液 0.1mlを 各 2枚 の HI寒 天 培 地 , マ

ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 に 塗 布 し , 24時 間 , 37℃ 培

養 後 , 一 般 細 菌 濃 度 , ブ ド ウ 球 菌 濃 度 , 大 腸 菌 群 濃 度 を 測 定 し た ｡

体 重 は 21, 77日齢 に 測 定 し , 飼 料 摂 取 量 の 測 定 , む ね 肉 の 腫 癌 お

よ び 脚 弱 の 観 察 は 77日齢 に 行 っ た ｡

4) 試 験 4:平 床 , ス ラ ッ ト床 , 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 を 伴 っ た ス ラ

ッ ト床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ

す 影 響

換 気 量 49m3/h以 下 の 自 然 換 気 の 3室 を 用 い , コ ン ク リ ー ト性 床 面

に 木 材 チ ッ プ を 教 科 と し た 平 床 区 , 床 上 30cmに ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 ス

ラ ッ ト床 を 設 置 し た ス ラ ッ ト床 区 , さ ら に ス ラ ッ ト床 区 で 中 性 次 亜

塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 処 理 す る ス ラ ッ ト噴 霧 区 を 設 定 し た ｡ 各 区

と も , 21日齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り ｣ 雌 27羽 × 2群 (飼 育 面

積 3.0m2/群 :幅 1.85mX 奥 行 1.6m), 計 54 羽 /区 を 77 日 齢 ま で 飼 育 し た ｡

ス ラ ッ ト噴 霧 区 に お い て , 飼 育 期 間 中 毎 日 9時 30分 と 13時 30分 に

床 面 上 1.5mの 位 置 か ら 斜 め 上 方 - 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 4ml/m3を 噴 霧 し た ｡落 下 細 菌 数 は 28,35,42,49,56,63,70,75

日齢 時 の 午 前 10時 に 1群 2カ 所 の 床 面 80cm上 で , HI寒 天 培 地 , マ
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羽 /区 を 77 日齢 ま で 飼 育 し た ｡ 落 下 細 菌 は 35, 42, 49, 56, 63, 70

日齢 時 の 午 前 10時 に , 1群 2カ 所 の 床 面 か ら 50cm上 で HI寒 天 培 地 ,

マ ン ニ ッ ト食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て 一 般 細 菌

数 , ブ ド ウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 測 定 し た ｡ 同 時 に 空 中 浮 遊 細 菌 は

鶏 舎 の 1カ 所 で , 平 床 面 か ら 50cm上 で メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 通 し

て 5b吸 引 し , こ の メ ン ブ ラ ン フ ィ ル タ ー を 10mlの 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝
ヽ

液 で 5分 間 振 と う後 , そ の 1mlを 滅 菌 リ ン 酸 緩 衝 液 9ml入 り試 験 管

に 入 れ , 10段 階 希 釈 後 , 各 希 釈 液 0.1mlを 各 2枚 の HI寒 天 培 地 , マ

ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 に 塗 布 し , 24時 間 , 37℃ 培

養 後 , 一 般 細 菌 濃 度 , ブ ド ウ 球 菌 濃 度 , 大 腸 菌 群 濃 度 を 測 定 し た ｡

体 重 は 21, 77日齢 に 測 定 し , 飼 料 摂 取 量 の 測 定 , む ね 肉 の 腫 癌 お

よ び 脚 弱 の 観 察 は 77日齢 に 行 っ た ｡

4) 試 験 4:平 床 , ス ラ ッ ト床 , 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 を 伴 っ た ス ラ

ッ ト床 の 違 い が 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 お よ び 生 産 性 に 及 ぼ

す 影 響

換 気 量 49m3/h以 下 の 自 然 換 気 の 3室 を 用 い , コ ン ク リ ー ト性 床 面

に 木 材 チ ッ プ を 教 科 と し た 平 床 区 , 床 上 30cmに ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 ス

ラ ッ ト床 を 設 置 し た ス ラ ッ ト床 区 , さ ら に ス ラ ッ ト床 区 で 中 性 次 亜

塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 処 理 す る ス ラ ッ ト噴 霧 区 を 設 定 し た ｡ 各 区

と も , 21日齢 の 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り ｣ 雌 27羽 × 2群 (飼 育 面

積 3.0m2/群 :幅 1.85mX 奥 行 1.6m), 計 54 羽 /区 を 77 日 齢 ま で 飼 育 し た ｡

ス ラ ッ ト噴 霧 区 に お い て , 飼 育 期 間 中 毎 日 9時 30分 と 13時 30分 に

床 面 上 1.5mの 位 置 か ら 斜 め 上 方 - 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性 次 亜 塩

素 酸 水 4ml/m3を 噴 霧 し た ｡落 下 細 菌 数 は 28,35,42,49,56,63,70,75

日齢 時 の 午 前 10時 に 1群 2カ 所 の 床 面 80cm上 で , HI寒 天 培 地 , マ
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ン ニ ツ ト加 食 塩 寒 天 培 地 ,DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て ,一 般 細

菌 数 ,ブ ド ウ 球 菌 数 ,大 腸 菌 群 数 を 調 査 し た 。 体 重 は 21,77日 齢

に 測 定 し ,飼 料 摂 取 量 の 測 定 ,む ね 肉 の 腫 瘤 お よ び 脚 弱 の 観 察 は 77

日齢 に 行 つ た 。 鶏 舎 内 の ア ン モ ニ ア 濃 度 は ,ガ ス テ ッ ク 検 知 管 (株

式 会 社 ガ ス テ ッ ク )を 用 い て ,49,56,70日 齢 に 測 定 し た 。

な お ,各 試 験 で 用 い た 基 礎 飼 料 は ,抗 菌 性 物 質 を 含 有 し て お らず ,

cP 19%,ME 3100kca1/kgのブ ロ イ ラ ー 仕 上 用 配 合 飼 料 を 用 い た 。 ま た ,

各 試 験 と も 自 由 採 食 ,自 由 飲 水 と し た 。

3.統 計 処 理

統 計 処 理 は ,育 成 率 ,む ね 肉 腫 瘤 お よ び 脚 弱 の 発 生 率 を χ
2検

定 ,

そ の 他 の 項 目 を 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉 田 ,

1978)に て 解 析 し た 。

無 換 気 条 件 の 平 床 鶏 舎 内 に お け る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 量 を 検

討 し た 結 果 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 180分 後 の 落 下 一 般 細 菌 数 は ,

噴 霧 量 が 7。5m1/m3では 25.3CFU/cm2,75m1/m3では 22。9CFU/cm2で,噴 霧 前 よ

り も そ れ ぞ れ 63。1%,52。5%に 減 少 し た (表 26)。

強 制 換 気 条 件 で の 噴 霧 平 床 区 ,噴 霧 網 床 区 に お け る 噴 霧 前 の 落 下

一 般 細 菌 数 お よ び 落 下 ブ ド ウ 球 菌 数 は ,噴 霧 網 床 区 は 1。5CFU/cm2,

2。OCFU/cm2で,噴 霧 平 床 区 の 13.8CFU/cm2,15。5CFU/cm2ょり い ず れ も 有 意

(p〈0。05)に 低 か つ た 。 落 下 大 腸 菌 群 は 両 区 と も 検 出 され な か っ た 。

噴 霧 前 に 比 べ 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 に よ り噴 霧 平 床 区 ,噴 霧 網 床 区

果結
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ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て , 一 般 細

菌 数 , ブ ド ウ 球 菌 数 , 大 腸 菌 群 数 を 調 査 し た ｡ 体 重 は 21, 77日齢

に 測 定 し, 飼 料 摂 取 量 の 測 定 , む ね 肉 の 腫 癌 お よ び 脚 弱 の 観 察 は 77

日齢 に 行 っ た ｡ 鶏 舎 内 の ア ン モ ニ ア 濃 度 は , ガ ス テ ッ ク 検 知 管 (樵

式 会 社 ガ ス テ ッ ク ) を 用 い て , 49, 56, 70日齢 に 測 定 した ｡

な お ,各 試 験 で 用 い た 基 礎 飼 料 は ,抗 菌 性 物 質 を 含 有 して お らず ,
I

cp 19%, ME 3100kcal/kgの ブ ロ イ ラ ー 仕 上 用 配 合 飼 料 を 用 い た ｡ ま た ,

各 試 験 と も 自 由 採 食 , 自 由 飲 水 と した ｡

3. 統 計 処 理

統 計 処 理 は , 育 成 率 , む ね 肉 腫 癌 お よ び 脚 弱 の 発 生 率 を x 2検 定 ,

そ の 他 の 項 目 を 一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉 田 ,

1978) に て 解 析 した ｡

結 果

無 換 気 条 件 の 平 床 鶏 舎 内 に お け る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 量 を 検

討 し た 結 果 ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 180分 後 の 落 下 一 般 細 菌 数 は ,

噴 霧 量 が 7.5ml/m3で は 25.3CFU/cm2 , 75ml/m3で は 22.9CFU/cm2 で , 噴 霧 前 よ

り も そ れ ぞ れ 63.1%, 52.5%に 減 少 した (表 26)0

強 制 換 気 条 件 で の 噴 霧 平 床 区 , 噴 霧 網 床 区 に お け る 噴 霧 前 の 落 下

一 般 細 菌 数 お よ び 落 下 ブ ド ウ 球 菌 数 は , 噴 霧 網 床 区 は 1.5CFU/cm2,

2.0CFU/cm2 で , 噴 霧 平 床 区 の 13.8CFU/cm2, 15.5CFU/cm2 よ り い ず れ も 有 意

(pく0.05) に 低 か っ た ｡ 落 下 大 腸 菌 群 は 両 区 と も検 出 され な か っ た ｡

噴 霧 前 に 比 べ 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 噴 霧 に よ り噴 霧 平 床 区 , 噴 霧 網 床 区

-116-

ン ニ ッ ト加 食 塩 寒 天 培 地 , DHL寒 天 培 地 を 10秒 間 開 放 し て , 一 般 細
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I
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各 試 験 と も 自 由 採 食 , 自 由 飲 水 と した ｡

3. 統 計 処 理
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と も に 落 下 一 般 細 菌 数 ,落 下 ブ ド ウ 球 菌 数 は 減 少 し た 。 噴 霧 平 床 区

で は 落 下 一 般 細 菌 数 ,落 下 ブ ド ウ 球 菌 数 が ,噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 30

分 後 で 37。9%,38。2%と 最 低 値 を 示 し た が ,そ の 後 徐 々 に 増 加 し ,180

分 後 で 97.3%,115.1%と 噴 霧 前 の 値 と ほ ぼ 同 等 に な っ た 。 一 方 ,噴 霧

網 床 区 で は 噴 霧 180分 後 の 落 下 一 般 細 菌 数 ,落 下 ブ ド ウ 球 菌 数 は 噴

霧 前 と 比 べ て 55。4%,36。5%と 低 く ,噴 霧 に よ る 落 下 細 菌 数 の 低 減 効

果 は 平 床 よ り も 網 床 の 方 が 長 時 間 持 続 し た (表 27)。 70日 齢 に お け

る 鶏 の 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 は ,噴 霧 網 床 区 ,噴 霧 平 床 区 と

も 一 般 細 菌 数 が 2。0× 10Ю～ 4.2× 10Ю CFU/g,ブ ド ウ 球 菌 数 が 1。3× 107

～ 1。2× 108 cFU/g,大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未満 で あ り ,差 は 認 め られ

な か っ た (表 28)。 30～ 70日 齢 の 増 体 重 は ,平 床 区 が 2,119g,噴 霧

平 床 区 が 2,067gに対 し ,網 床 区 が 1,768g,噴 霧 網 床 区 が 1,764gで ,噴

霧 に よ る 差 は 認 め られ な か っ た が ,床 面 形 状 に よ る 差 が 認 め られ ,

平 床 区 に 比 べ 網 床 区 で は 83。4%,噴 霧 網 床 区 で は 83。3%と 有 意 (p〈0。01)

に 低 く ,特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か つ た 。 飼 料 摂 取 量 は 区 間 に 大 き

な 差 が な か っ た 。 飼 料 要 求 率 は ,平 床 区 が 2。73,噴 霧 平 床 区 が 2。74

に 対 し ,網 床 区 が 3。19,噴 霧 網 床 区 が 3。20で ,噴 霧 に よ る 差 は 認 め

られ な か っ た が ,床 面 形 状 に よ る 差 が 認 め られ た 。 育 成 率 は 区 間 に

大 き な 差 が な か っ た (表 29)。

平 床 区 ,塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 の 網 床 区 ,塩 化 ビ ニ ル 製 網 の 下 に 木 製

ス ノ コ を 置 い た 強 化 網 床 区 に お い て ,強 制 換 気 条 件 で 落 下 細 菌 数 お

よ び 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 調 査 し た 。 そ の 結 果 ,落 下 細 菌 数 で は 一 般

細 菌 が ,平 床 区 ,網 床 区 ,強 化 網 床 区 は 4.68CFU/cm2,0。23CFU/cポ,

0。26CFU/cm2で,網 床 区 ,強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 5。0%,5。5%,ブ ド ウ 球

菌 が ,  2。87CFU/cm2,  0。08CFU/cm2,  0。16CFU/cm2 で ,  刑岡 ラに 区 ,  強 化 剖岡 ラに 区 は

-117-
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分 後 で 37.9%, 38.2%と最 低 値 を 示 し た が , そ の 後 徐 々 に 増 加 し, 180

分 後 で 97.3%, 115.1%と 噴 霧 前 の 値 と ほ ぼ 同 等 に な っ た ｡ 一 方 , 噴 霧

網 床 区 で は 噴 霧 180分 後 の 落 下 一 般 細 菌 数 , 落 下 ブ ド ウ球 菌 数 は 噴

霧 前 と 比 べ て 55.4%, 36.5%と 低 く , 噴 霧 に よ る 落 下 細 菌 数 の 低 減 効
ヽ

果 は 平 床 よ り も網 床 の 方 が 長 時 間 持 続 し た (表 27)0 70日齢 に お け

る鶏 の 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 は , 噴 霧 網 床 区 , 噴 霧 平 床 区 と

も一 般 細 菌 数 が 2.0× 1010 - 4.2× 1010cFU/g, ブ ドウ球 菌 数 が 1.3× 107

～ 1.2× 108 cFU/g, 大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未 満 で あ り, 差 は 認 め られ
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に 低 く , 特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か っ た ｡ 飼 料 摂 取 量 は 区 間 に 大 き
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で は 落 下 一 般 細 菌 数 , 落 下 ブ ドウ球 菌 数 が , 噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 30

分 後 で 37.9%, 38.2%と最 低 値 を 示 し た が , そ の 後 徐 々 に 増 加 し, 180

分 後 で 97.3%, 115.1%と 噴 霧 前 の 値 と ほ ぼ 同 等 に な っ た ｡ 一 方 , 噴 霧

網 床 区 で は 噴 霧 180分 後 の 落 下 一 般 細 菌 数 , 落 下 ブ ド ウ球 菌 数 は 噴

霧 前 と 比 べ て 55.4%, 36.5%と 低 く , 噴 霧 に よ る 落 下 細 菌 数 の 低 減 効
ヽ

果 は 平 床 よ り も網 床 の 方 が 長 時 間 持 続 し た (表 27)0 70日齢 に お け

る鶏 の 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 は , 噴 霧 網 床 区 , 噴 霧 平 床 区 と

も一 般 細 菌 数 が 2.0× 1010 - 4.2× 1010cFU/g, ブ ドウ球 菌 数 が 1.3× 107

～ 1.2× 108 cFU/g, 大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未 満 で あ り, 差 は 認 め られ

な か っ た (表 28)｡ 30- 70日齢 の 増 体 重 は , 平 床 区 が 2,119g, 噴 霧

平 床 区 が 2,067gに 対 し, 網 床 区 が 1,768g, 噴 霧 網 床 区 が 1,764gで , 噴

霧 に よ る 差 は 認 め られ な か っ た が , 床 面 形 状 に よ る 差 が 認 め られ ,

平 床 区 に 比 べ 網 床 区 で は 83.4%,噴 霧 網 床 区 で は 83.3%と有 意 (pく0.01)

に 低 く , 特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か っ た ｡ 飼 料 摂 取 量 は 区 間 に 大 き

な 差 が な か っ た ｡ 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 が 2.73, 噴 霧 平 床 区 が 2.74

に 対 し, 網 床 区 が 3.19, 噴 霧 網 床 区 が 3.20で , 噴 霧 に よ る 差 は 認 め

られ な か っ た が , 床 面 形 状 に よ る 差 が 認 め られ た ｡ 育 成 率 は 区 間 に

大 き な 差 が な か っ た (表 29)0

平 床 区 , 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 の 網 床 区 , 塩 化 ビ ニ ル 製 網 の 下 に 木 製

ス ノ コ を 置 い た 強 化 網 床 区 に お い て , 強 制 換 気 条 件 で 落 下 細 菌 数 お

よ び 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 調 査 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 で は 一 般

細 菌 が , 平 床 区 , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は 4.68CFU/cm2, 0.23CFU/cm2,

0.26CFU/cm2 で , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 5.0%, 5.5%, ブ ド ウ 球

菌 が , 2.87CFU/cm2, 0.08CFU/cm2, 0.16CFU/cm2 で , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は
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平 区 床 の 2。9%,5.5%と 有 意 (p〈0。01)に 少 な か っ た 。 空 中 浮 遊 細 菌 濃

度 で は ~般 細 菌 が ,空 気 50当 た り 13,067CFU,767CFU,167CFUで ,網

床 区 ,強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 5。9%,1。3%,ブ ド ウ 球 菌 が ,37,200CFU,

600CFU,167CFUで ,網 床 区 ,強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 1。6%,0.4%と 有 意

(p〈0。01)に 少 な か っ た 。 ま た ,落 下 細 菌 お よ び 空 中 浮 遊 細 菌 と も

大 腸 菌 群 は 各 区 か ら検 出 さ れ な か っ た (表 30,31)。 21～ 77日 齢 の

増 体 重 は ,平 床 区 2,977g,網 床 区 2,308g,強 化 網 床 区 2,455gで ,平 床

区 に 比 べ 網 床 区 で は 77.5%で有 意 (p〈0.01)に 低 く ,強 化 網 床 区 で は

82。5%で 有 意 (p〈0。05)に 低 く ,特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か っ た 。 飼

料 摂 取 量 は ,平 床 区 に 比 べ 網 床 区 ,強 化 網 床 区 で は 87.5%,87。9%と

低 か つ た 。 飼 料 要 求 率 は ,平 床 区 2。97,網 床 区 3.36,強 化 網 床 区 3.17

で ,網 床 区 ,強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 112.9%,106.8%と高 か っ た 。 む ね

肉 の 腫 瘤 は ,平 床 区 4。5%,網 床 区 4。8%,強 化 網 床 区 4.8%で ,雄 の み

に 発 生 し た 。 脚 弱 の 発 生 率 は ,平 床 区 4。5%,網 床 区 38.1%,強 化 網 床

区 28。6%で ,平 床 区 に 比 べ 網 床 区 で は 有 意 (p〈0。01)高 く ,各 区 と も

雄 で 多 か っ た (表 32)。

平 床 ,ス ラ ッ ト床 ,噴 霧 を 伴 う ス ラ ッ ト床 に お い て 自 然 換 気 条 件

で 落 下 細 菌 数 を 調 査 し た 。 そ の 結 果 ,一 般 細 菌 は ,平 床 区 ,ス ラ ッ

ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 が 10。4CFU/cm2,1。OcFU/cm2,0。4CFU/cm2で,ス

ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9。3%,4.2%と 有 意 (p〈0。05)

に 低 か っ た 。 ブ ド ウ 球 菌 は 10。3CFU/cm2,1。OcFU/cm2,0。4CFU/cm2で,ス ラ

ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ジ ト床 区 は 平 床 区 の 9。7%,3。5%と 有 意 (p〈0。05)

に 低 か つ た 。 ま た 大 腸 菌 群 は ,ス ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 か

ら は 検 出 さ れ ず ,平 床 区 か ら も ほ と ん ど検 出 さ れ な か っ た (表 33)。21

～ 77日 齢 の 増 体 重 は ,平 床 区 3,039g,ス ラ ッ ト床 区 2,654g,噴 霧 ス
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平 区 床 の 2･9%, 5･5%と有 意 (pく0･01) に 少 な か っ た ｡ 空 中 浮 遊 細 菌 濃

度 で は 一 般 細 菌 が , 空 気 5見当 た り 13,067CFU, 767CFU, 167CFUで , 柄

床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 5.9%, 1.3%, ブ ドウ球 菌 が , 37,200CFU,

600CFU, 167CFUで , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は_平 床 区 の 1.6%, 0.4%と有 意

(pく0.01) に 少 な か っ た ｡ ま た , 落 下 細 菌 お よ び 空 中 浮 遊 細 菌 と も

大 腸 菌 群 は 各 区 か ら検 出 さ れ な か っ た (表 30, 31)｡ 21- 77 日齢 の

～

増 体 重 は , 平 床 区 2,977g, 網 床 区 2,308g, 強 化 網 床 区 2,455gで , 平 床

区 に 比 べ 網 床 区 で は 77.5%で 有 意 (pく0.01) に 低 く , 強 化 網 床 区 で は

82.5%で 有 意 (pく0.05) に 低 く , 特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か っ た ｡ 飼

料 摂 取 量 は , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 , 強 化 網 床 区 で は 87.5%, 87.9%と

低 か っ た ｡ 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 2.97, 網 床 区 3.36, 強 化 網 床 区 3.17

で , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 112.9%, 106.8%と高 か っ た ｡ む ね

肉 の 腫 癌 は , 平 床 区 4.5%, 網 床 区 4.8%, 強 化 網 床 区 4.8%で , 雄 の み

に発 生 した ｡ 脚 弱 の 発 生 率 は , 平 床 区 4.5%, 網 床 区 38.1%, 強 化 網 床

区 28･6%で , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 で は 有 意 (pく0.01) 高 く , 各 区 と も

雄 で 多 か っ た (表 32)0

平 床 , ス ラ ッ ト床 , 噴 霧 を 伴 うス ラ ッ ト床 に お い て 自然 換 気 条 件

で 落 下 細 菌 数 を 調 査 し た ｡ そ の 結 果 , 一 般 細 菌 は , 平 床 区 , ス ラ ッ

ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 が 10.4CFU/cm2, 1.OCFU/cm2, 0.4CFU/cm2 で , ス

ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9.3%,4.2%と有 意 (pく0.05)

に 低 か っ た ｡ ブ ド ウ 球 菌 は 10.3CFU/cm2, 1.OCFU/cm2, 0.4CFU/cm2 で , ス ラ

ツ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9.7%, 3.5%と有 意 (pく0.05)

に 低 か っ た ｡ ま た 大 腸 菌 群 は , ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 か

ら は 検 出 され ず ,平 床 区 か ら も ほ と ん ど検 出 され な か っ た (表 33)｡ 21

～ 77 日齢 の 増 体 重 は , 平 床 区 3,039g, ス ラ ッ ト床 区 2,654g, 噴 霧 ス
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平 区 床 の 2･9%, 5･5%と有 意 (pく0･01) に 少 な か っ た ｡ 空 中 浮 遊 細 菌 濃

度 で は 一 般 細 菌 が , 空 気 5見当 た り 13,067CFU, 767CFU, 167CFUで , 柄

床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 5.9%, 1.3%, ブ ドウ球 菌 が , 37,200CFU,

600CFU, 167CFUで , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は_平 床 区 の 1.6%, 0.4%と有 意

(pく0.01) に 少 な か っ た ｡ ま た , 落 下 細 菌 お よ び 空 中 浮 遊 細 菌 と も

大 腸 菌 群 は 各 区 か ら検 出 さ れ な か っ た (表 30, 31)｡ 21- 77 日齢 の

～

増 体 重 は , 平 床 区 2,977g, 網 床 区 2,308g, 強 化 網 床 区 2,455gで , 平 床

区 に 比 べ 網 床 区 で は 77.5%で 有 意 (pく0.01) に 低 く , 強 化 網 床 区 で は

82.5%で 有 意 (pく0.05) に 低 く , 特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か っ た ｡ 飼

料 摂 取 量 は , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 , 強 化 網 床 区 で は 87.5%, 87.9%と

低 か っ た ｡ 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 2.97, 網 床 区 3.36, 強 化 網 床 区 3.17

で , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 112.9%, 106.8%と高 か っ た ｡ む ね

肉 の 腫 癌 は , 平 床 区 4.5%, 網 床 区 4.8%, 強 化 網 床 区 4.8%で , 雄 の み

に発 生 した ｡ 脚 弱 の 発 生 率 は , 平 床 区 4.5%, 網 床 区 38.1%, 強 化 網 床

区 28･6%で , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 で は 有 意 (pく0.01) 高 く , 各 区 と も

雄 で 多 か っ た (表 32)0

平 床 , ス ラ ッ ト床 , 噴 霧 を 伴 うス ラ ッ ト床 に お い て 自然 換 気 条 件

で 落 下 細 菌 数 を 調 査 し た ｡ そ の 結 果 , 一 般 細 菌 は , 平 床 区 , ス ラ ッ

ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 が 10.4CFU/cm2, 1.OCFU/cm2, 0.4CFU/cm2 で , ス

ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9.3%,4.2%と有 意 (pく0.05)

に 低 か っ た ｡ ブ ド ウ 球 菌 は 10.3CFU/cm2, 1.OCFU/cm2, 0.4CFU/cm2 で , ス ラ

ツ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9.7%, 3.5%と有 意 (pく0.05)

に 低 か っ た ｡ ま た 大 腸 菌 群 は , ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 か

ら は 検 出 され ず ,平 床 区 か ら も ほ と ん ど検 出 され な か っ た (表 33)｡ 21

～ 77 日齢 の 増 体 重 は , 平 床 区 3,039g, ス ラ ッ ト床 区 2,654g, 噴 霧 ス
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平 区 床 の 2･9%, 5･5%と有 意 (pく0･01) に 少 な か っ た ｡ 空 中 浮 遊 細 菌 濃

度 で は 一 般 細 菌 が , 空 気 5見当 た り 13,067CFU, 767CFU, 167CFUで , 柄

床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 5.9%, 1.3%, ブ ドウ球 菌 が , 37,200CFU,

600CFU, 167CFUで , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は_平 床 区 の 1.6%, 0.4%と有 意

(pく0.01) に 少 な か っ た ｡ ま た , 落 下 細 菌 お よ び 空 中 浮 遊 細 菌 と も

大 腸 菌 群 は 各 区 か ら検 出 さ れ な か っ た (表 30, 31)｡ 21- 77 日齢 の

～

増 体 重 は , 平 床 区 2,977g, 網 床 区 2,308g, 強 化 網 床 区 2,455gで , 平 床

区 に 比 べ 網 床 区 で は 77.5%で 有 意 (pく0.01) に 低 く , 強 化 網 床 区 で は

82.5%で 有 意 (pく0.05) に 低 く , 特 に 雄 に お い て 顕 著 に 低 か っ た ｡ 飼

料 摂 取 量 は , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 , 強 化 網 床 区 で は 87.5%, 87.9%と

低 か っ た ｡ 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 2.97, 網 床 区 3.36, 強 化 網 床 区 3.17

で , 網 床 区 , 強 化 網 床 区 は 平 床 区 の 112.9%, 106.8%と高 か っ た ｡ む ね

肉 の 腫 癌 は , 平 床 区 4.5%, 網 床 区 4.8%, 強 化 網 床 区 4.8%で , 雄 の み

に発 生 した ｡ 脚 弱 の 発 生 率 は , 平 床 区 4.5%, 網 床 区 38.1%, 強 化 網 床

区 28･6%で , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 で は 有 意 (pく0.01) 高 く , 各 区 と も

雄 で 多 か っ た (表 32)0

平 床 , ス ラ ッ ト床 , 噴 霧 を 伴 うス ラ ッ ト床 に お い て 自然 換 気 条 件

で 落 下 細 菌 数 を 調 査 し た ｡ そ の 結 果 , 一 般 細 菌 は , 平 床 区 , ス ラ ッ

ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 が 10.4CFU/cm2, 1.OCFU/cm2, 0.4CFU/cm2 で , ス

ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9.3%,4.2%と有 意 (pく0.05)

に 低 か っ た ｡ ブ ド ウ 球 菌 は 10.3CFU/cm2, 1.OCFU/cm2, 0.4CFU/cm2 で , ス ラ

ツ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は 平 床 区 の 9.7%, 3.5%と有 意 (pく0.05)

に 低 か っ た ｡ ま た 大 腸 菌 群 は , ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 か

ら は 検 出 され ず ,平 床 区 か ら も ほ と ん ど検 出 され な か っ た (表 33)｡ 21

～ 77 日齢 の 増 体 重 は , 平 床 区 3,039g, ス ラ ッ ト床 区 2,654g, 噴 霧 ス
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ラ ツ ト床 区 2,718gで ,平 床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床

区 で は 87.3%,89。4%と 有 意 (p〈0。01)に 低 か つ た 。 飼 料 摂 取 量 は ,平

床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89。5%,92。2%と 低

か っ た 。 一 方 ,飼 料 要 求 率 は 2。52,2.59,2。 60で ほ ぼ 同 等 で あ つ た 。

育 成 率 は 100%,94。4%;96.3%で ,平 床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト床 区 お よ び 噴

霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た 。 む ね 肉 の 腫 瘤 は 0%,5。9%,3。8%,脚 弱

は 0%,1。9%,3。8%で ,両 項 目 と も 平 床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト床 区 ,噴 霧

ス ラ ッ ト床 区 で 高 か つ た (表 34)。床 面 30cm上 で ア ン モ ニ ア 濃 度 を 測

定 し た と こ ろ ,平 床 区 ,ス ラ ッ ト床 区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は そ れ ぞ

れ 49 日 齢 で は 30pm,  1lppm,  12ppm, 56 日  齢 で は 33pm,  1lppm,  14ppm, 70

日齢 で は 42pm,31ppm,28ppmで ,各 日齢 と も 平 床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト床

区 ,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か つ た (表 35)。

肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お け る 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 次

亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 消 毒 効 果 試 験 で は ,無 換 気 条 件 に お い て 噴 霧 量 を

7。5m1/m3とし た 場 合 ,落 下 一 般 細 菌 数 が 噴 霧 3時 間 後 で も 噴 霧 前 の

63。1%と 低 い レ ベ ル で あ っ た こ と か ら ,そ の 適 正 な 噴 霧 間 隔 は 3時 間

以 上 と推 察 さ れ た 。 さ ら に ,噴 霧 量 を 10倍 に 設 定 し た 75m1/m3試験

区 で は ,噴 霧 3時 間 後 で 52.5%を示 し ,7.5m1/m3に 比 べ 10.6%少な く な

つ た が ,噴 霧 量 と の 相 関 性 は 認 め られ な か っ た 。 こ の こ と か ら ,噴

霧 量 を 多 く す る こ と で 落 下 一 般 細 菌 数 を 長 時 間 低 く維 持 す る こ と は

で き な ぃ こ と が 判 明 し ,噴 霧 間 隔 を 短 く し て 適 正 な 量 を 噴 霧 す る 方

が 効 果 的 で あ る こ と が 推 察 され た 。

察考
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ラ ッ ト床 区 2,718gで , 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床

区 で は 87.3%, 89.4%と 有 意 (pく0.01) に 低 か っ た ｡ 飼 料 摂 取 量 は , 平

床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89.5%, 92.2%と 低

か っ た ｡ 一 方 , 飼 料 要 求 率 は 2.52, 2.59, 2.60で ほ ぼ 同 等 で あ っ た ｡

育 成 率 は 100%, 94.4%, 96.3%で , 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 お よ び 噴

霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た ｡ む ね 肉 の 腫 癌 は 0%, 5.9%, 3.8%, 脚 弱

～

は 0%, 1.9%, 3.8%で , 両 項 目 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧

ス ラ ッ ト床 区 で 高 か っ た (表 34)｡ 床 面 30cm上 で ア ン モ ニ ア 濃 度 を 測

定 し た と こ ろ , 平 床 区 , ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は そ れ ぞ

れ 49 日齢 で は 30pm, llppm, 12ppm, 56 日齢 で は 33pm, llppm, 14ppm, 70

日齢 で は 42pm, 31ppm, 28ppmで , 各 日齢 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床

区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た (表 35)｡

考 察

肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お け る 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 吹

亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 消 毒 効 果 試 験 で は , 無 換 気 条 件 に お い て 噴 霧 量 を

7.5ml/m3 と し た 場 合 , 落 下 一 般 細 菌 数 が 噴 霧 3時 間 後 で も 噴 霧 前 の

63.1%と低 い レベ ル で あ っ た こ と か ら , そ の 適 正 な 噴 霧 間 隔 は 3時 間

以 上 と推 察 さ れ た ｡ さ ら に , 噴 霧 量 を 10倍 に 設 定 し た 75ml/m3 試 験

区 で は , 噴 霧 3時 間 後 で 52.5%を 示 し , 7.5ml/m3 に 比 べ 10.6%少 な く な

っ た が , 噴 霧 量 と の 相 関 性 は 認 め られ な か っ た ｡ こ の こ と か ら , 噴

霧 量 を 多 くす る こ と で 落 下 一 般 細 菌 数 を 長 時 間 低 く維 持 す る こ と は

で き な い こ と が 判 明 し , 噴 霧 間 隔 を 短 く し て 適 正 な 量 を 噴 霧 す る 方

が 効 果 的 で あ る こ と が 推 察 され た ｡
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ラ ッ ト床 区 2,718gで , 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床

区 で は 87.3%, 89.4%と 有 意 (pく0.01) に 低 か っ た ｡ 飼 料 摂 取 量 は , 平

床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89.5%, 92.2%と 低

か っ た ｡ 一 方 , 飼 料 要 求 率 は 2.52, 2.59, 2.60で ほ ぼ 同 等 で あ っ た ｡

育 成 率 は 100%, 94.4%, 96.3%で , 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 お よ び 噴

霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た ｡ む ね 肉 の 腫 癌 は 0%, 5.9%, 3.8%, 脚 弱

～

は 0%, 1.9%, 3.8%で , 両 項 目 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧

ス ラ ッ ト床 区 で 高 か っ た (表 34)｡ 床 面 30cm上 で ア ン モ ニ ア 濃 度 を 測

定 し た と こ ろ , 平 床 区 , ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は そ れ ぞ

れ 49 日齢 で は 30pm, llppm, 12ppm, 56 日齢 で は 33pm, llppm, 14ppm, 70

日齢 で は 42pm, 31ppm, 28ppmで , 各 日齢 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床

区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た (表 35)｡

考 察

肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お け る 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 吹

亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 消 毒 効 果 試 験 で は , 無 換 気 条 件 に お い て 噴 霧 量 を

7.5ml/m3 と し た 場 合 , 落 下 一 般 細 菌 数 が 噴 霧 3時 間 後 で も 噴 霧 前 の

63.1%と低 い レベ ル で あ っ た こ と か ら , そ の 適 正 な 噴 霧 間 隔 は 3時 間

以 上 と推 察 さ れ た ｡ さ ら に , 噴 霧 量 を 10倍 に 設 定 し た 75ml/m3 試 験

区 で は , 噴 霧 3時 間 後 で 52.5%を 示 し , 7.5ml/m3 に 比 べ 10.6%少 な く な

っ た が , 噴 霧 量 と の 相 関 性 は 認 め られ な か っ た ｡ こ の こ と か ら , 噴

霧 量 を 多 くす る こ と で 落 下 一 般 細 菌 数 を 長 時 間 低 く維 持 す る こ と は

で き な い こ と が 判 明 し , 噴 霧 間 隔 を 短 く し て 適 正 な 量 を 噴 霧 す る 方

が 効 果 的 で あ る こ と が 推 察 され た ｡
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ラ ッ ト床 区 2,718gで , 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床

区 で は 87.3%, 89.4%と 有 意 (pく0.01) に 低 か っ た ｡ 飼 料 摂 取 量 は , 平

床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89.5%, 92.2%と 低

か っ た ｡ 一 方 , 飼 料 要 求 率 は 2.52, 2.59, 2.60で ほ ぼ 同 等 で あ っ た ｡

育 成 率 は 100%, 94.4%, 96.3%で , 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 お よ び 噴

霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た ｡ む ね 肉 の 腫 癌 は 0%, 5.9%, 3.8%, 脚 弱

～

は 0%, 1.9%, 3.8%で , 両 項 目 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧

ス ラ ッ ト床 区 で 高 か っ た (表 34)｡ 床 面 30cm上 で ア ン モ ニ ア 濃 度 を 測

定 し た と こ ろ , 平 床 区 , ス ラ ッ ト床 区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 は そ れ ぞ

れ 49 日齢 で は 30pm, llppm, 12ppm, 56 日齢 で は 33pm, llppm, 14ppm, 70

日齢 で は 42pm, 31ppm, 28ppmで , 各 日齢 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床

区 , 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で 低 か っ た (表 35)｡

考 察

肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お け る 残 留 塩 素 濃 度 90ppmの 中 性 吹

亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 消 毒 効 果 試 験 で は , 無 換 気 条 件 に お い て 噴 霧 量 を

7.5ml/m3 と し た 場 合 , 落 下 一 般 細 菌 数 が 噴 霧 3時 間 後 で も 噴 霧 前 の

63.1%と低 い レベ ル で あ っ た こ と か ら , そ の 適 正 な 噴 霧 間 隔 は 3時 間

以 上 と推 察 さ れ た ｡ さ ら に , 噴 霧 量 を 10倍 に 設 定 し た 75ml/m3 試 験

区 で は , 噴 霧 3時 間 後 で 52.5%を 示 し , 7.5ml/m3 に 比 べ 10.6%少 な く な

っ た が , 噴 霧 量 と の 相 関 性 は 認 め られ な か っ た ｡ こ の こ と か ら , 噴

霧 量 を 多 くす る こ と で 落 下 一 般 細 菌 数 を 長 時 間 低 く維 持 す る こ と は

で き な い こ と が 判 明 し , 噴 霧 間 隔 を 短 く し て 適 正 な 量 を 噴 霧 す る 方

が 効 果 的 で あ る こ と が 推 察 され た ｡
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次 に ,強 制 換 気 を 行 つ て い る 肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お い て

平 床 お よ び 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 を 設 定 し ,残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性

次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し た と こ ろ ,落 下 一 般 細 菌 数 ,落 下 ブ ド ウ 球 菌

数 の 減 少 が 認 め ら れ た 。
一 方 ,噴 霧 後 の 細 菌 数 は ,平 床 で は 180分

後 で 噴 霧 前 の 97.3%,115。1%と 同 等 に 対 し ,噴 霧 網 床 区 で は 55。4%,36.5%

と低 か つ た こ と か ら ,網 床 は 平 床 よ り も 噴 霧 に よ る 落 下 細 菌 数 の 低

減 効 果 を 長 時 間 持 続 で き る こ と が 明 ら か と な っ た 。

立 川 ら (1999)は ,本 研 究 の 網 床 区 床 面 で 使 用 し た 塩 化 ビ ニ ル 製

網 (細 谷 1996)を 用 い た ケ ー ジ 区 な ら び に 対 照 と し て 平 飼 区 を 設

定 し , と も に ブ ロ イ ラ ー 「チ ャ ン キ ー 」 を 飼 育 密 度 15。46羽 /m2で 育

成 し ,8週 齢 に 胸 骨 下 羽 毛 か ら検 出 さ れ た 細 菌 数 を 比 較 し た 。 そ の

結 果 ,大 腸 菌 群 数 で は ケ ー ジ 区 が 10・5cFU/g,平 飼 区 が 10・3cFU/gで同

等 で あ つ た が ,一 般 細 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 10a7cFU/g,平 飼 区 が

10・lCFU/g,黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 10・7cFU/g,平 飼 区 が

10aOCFU/gで平 飼 区 よ リ ケ ー ジ 区 が 有 意 に 少 な か っ た こ と か ら ,ケ ー

ジ 飼 育 に よ り 出 荷 鶏 に よ る 食 鳥 処 理 場 へ の 細 菌 数 を 低 減 す る 効 果 が

期 待 で き る と 報 告 し て い る 。 一 方 ,本 研 究 で は 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤

ど り」 を 飼 育 密 度 10羽 /m2に て 網 床 と 平 床 で 育 成 し ,10週 齢 に 胸 骨

下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 を 測 定 し た 結 果 ,網 床 ,平 床 と も 一 般 細 菌

数 が 10ЮCFU/g,ブ ド ウ 球 菌 数 が 107■cFU/g,大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未満 で ,

立 川 ら の 成 績 と は 異 な り ,床 面 の 違 い に よ る 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る

細 菌 数 に 差 は 認 め ら な か っ た 。 両 試 験 成 績 が 異 な っ た 理 由 に つ い て

は ,使 用 し た 鶏 種 ,飼 育 期 間 ,飼 育 密 度 ,給 水 器 や 換 気 量 等 の 飼 育

施 設 の 違 い が そ の 要 因 と し て 考 え られ る が ,詳 細 に つ い て は 明 ら か

で は な い 。 一 方 ,増 体 重 は 噴 霧 に よ る 影 響 は な か っ た が ,網 床 は 平
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次 に , 強 制 換 気 を 行 っ て い る 肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お い て

平 床 お よ び 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 を 設 定 し , 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性

次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し た と こ ろ , 落 下 一 般 細 菌 数 , 落 下 ブ ド ウ 球 菌

数 の 減 少 が 認 め ら れ た ｡ 一 方 , 噴 霧 後 の 細 菌 数 は , 平 床 で は 180分

後 で 噴 霧 前 の 97.3%,115.1%と 同 等 に 対 し ,噴 霧 網 床 区 で は 55.4%,36.5%

と低 か っ た こ と か ら , 網 床 は 平 床 よ り も 噴 霧 に よ る 落 下 細 菌 数 の 低
I

減 効 果 を 長 時 間 持 続 で き る こ と が 明 ら か と な っ た ｡

立 川 ら (1999) は , 本 研 究 の 網 床 区 床 面 で 使 用 し た 塩 化 ビ ニ ル 製

網 (細 谷 1996) を 用 い た ケ ー ジ 区 な ら び に 対 照 と し て 平 飼 区 を 設

定 し , と も に ブ ロ イ ラ ー ｢チ ヤ ン キ ー ｣ を 飼 育 密 度 15.46羽 /m2 で 育

成 し , 8週 齢 に 胸 骨 下 羽 毛 か ら検 出 さ れ た 細 菌 数 を 比 較 し た ｡ そ の

結 果 , 大 腸 菌 群 数 で は ケ ー ジ 区 が 103･5cFU/g, 平 飼 区 が 103･3cFU/gで 同

等 で あ っ た が , 一 般 細 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 106･7cFU/g, 平 飼 区 が

109･1cFU/g, 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 105･7cFU/g, 平 飼 区 が

109･OcFU/gで 平 飼 区 よ り ケ ー ジ 区 が 有 意 に 少 な か っ た こ と か ら , ケ -

ジ 飼 育 に よ り 出 荷 鶏 に よ る 食 鳥 処 理 場 - の 細 菌 数 を 低 減 す る 効 果 が

期 待 で き る と 報 告 し て い る ｡ 一 方 , 本 研 究 で は 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤

ど り｣ を 飼 育 密 度 10羽 /m2 に て 網 床 と 平 床 で 育 成 し , 10週 齢 に 胸 骨

下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 を 測 定 し た 結 果 , 網 床 , 平 床 と も 一 般 細 菌

数 が 1010cFU/g,ブ ド ウ 球 菌 数 が 107-8cFU/g,大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未 満 で ,

立 川 ら の 成 績 と は 異 な り, 床 面 の 違 い に よ る 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る

細 菌 数 に 差 は 認 め ら な か っ た ｡ 両 試 験 成 績 が 異 な っ た 理 由 に つ い て

は , 使 用 し た 鶏 種 , 飼 育 期 間 , 飼 育 密 度 , 給 水 器 や 換 気 量 等 の 飼 育

施 設 の 違 い が そ の 要 因 と し て 考 え られ る が , 詳 細 に つ い て は 明 ら か

で は な い ｡ 一 方 , 増 体 重 は 噴 霧 に よ る 影 響 は な か っ た が , 網 床 は 平
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次 に , 強 制 換 気 を 行 っ て い る 肉 用 鶏 飼 育 中 の 平 床 鶏 舎 内 に お い て

平 床 お よ び 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 を 設 定 し , 残 留 塩 素 濃 度 60ppmの 中 性

次 亜 塩 素 酸 水 を 噴 霧 し た と こ ろ , 落 下 一 般 細 菌 数 , 落 下 ブ ド ウ 球 菌

数 の 減 少 が 認 め ら れ た ｡ 一 方 , 噴 霧 後 の 細 菌 数 は , 平 床 で は 180分

後 で 噴 霧 前 の 97.3%,115.1%と 同 等 に 対 し ,噴 霧 網 床 区 で は 55.4%,36.5%

と低 か っ た こ と か ら , 網 床 は 平 床 よ り も 噴 霧 に よ る 落 下 細 菌 数 の 低
I

減 効 果 を 長 時 間 持 続 で き る こ と が 明 ら か と な っ た ｡

立 川 ら (1999) は , 本 研 究 の 網 床 区 床 面 で 使 用 し た 塩 化 ビ ニ ル 製

網 (細 谷 1996) を 用 い た ケ ー ジ 区 な ら び に 対 照 と し て 平 飼 区 を 設

定 し , と も に ブ ロ イ ラ ー ｢チ ヤ ン キ ー ｣ を 飼 育 密 度 15.46羽 /m2 で 育

成 し , 8週 齢 に 胸 骨 下 羽 毛 か ら検 出 さ れ た 細 菌 数 を 比 較 し た ｡ そ の

結 果 , 大 腸 菌 群 数 で は ケ ー ジ 区 が 103･5cFU/g, 平 飼 区 が 103･3cFU/gで 同

等 で あ っ た が , 一 般 細 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 106･7cFU/g, 平 飼 区 が

109･1cFU/g, 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 105･7cFU/g, 平 飼 区 が

109･OcFU/gで 平 飼 区 よ り ケ ー ジ 区 が 有 意 に 少 な か っ た こ と か ら , ケ -

ジ 飼 育 に よ り 出 荷 鶏 に よ る 食 鳥 処 理 場 - の 細 菌 数 を 低 減 す る 効 果 が

期 待 で き る と 報 告 し て い る ｡ 一 方 , 本 研 究 で は 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤

ど り｣ を 飼 育 密 度 10羽 /m2 に て 網 床 と 平 床 で 育 成 し , 10週 齢 に 胸 骨

下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 を 測 定 し た 結 果 , 網 床 , 平 床 と も 一 般 細 菌

数 が 1010cFU/g,ブ ド ウ 球 菌 数 が 107-8cFU/g,大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未 満 で ,

立 川 ら の 成 績 と は 異 な り, 床 面 の 違 い に よ る 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る

細 菌 数 に 差 は 認 め ら な か っ た ｡ 両 試 験 成 績 が 異 な っ た 理 由 に つ い て

は , 使 用 し た 鶏 種 , 飼 育 期 間 , 飼 育 密 度 , 給 水 器 や 換 気 量 等 の 飼 育

施 設 の 違 い が そ の 要 因 と し て 考 え られ る が , 詳 細 に つ い て は 明 ら か
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後 で 噴 霧 前 の 97.3%,115.1%と 同 等 に 対 し ,噴 霧 網 床 区 で は 55.4%,36.5%
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網 (細 谷 1996) を 用 い た ケ ー ジ 区 な ら び に 対 照 と し て 平 飼 区 を 設

定 し , と も に ブ ロ イ ラ ー ｢チ ヤ ン キ ー ｣ を 飼 育 密 度 15.46羽 /m2 で 育

成 し , 8週 齢 に 胸 骨 下 羽 毛 か ら検 出 さ れ た 細 菌 数 を 比 較 し た ｡ そ の

結 果 , 大 腸 菌 群 数 で は ケ ー ジ 区 が 103･5cFU/g, 平 飼 区 が 103･3cFU/gで 同

等 で あ っ た が , 一 般 細 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 106･7cFU/g, 平 飼 区 が

109･1cFU/g, 黄 色 ブ ド ウ 球 菌 数 で は ケ ー ジ 区 が 105･7cFU/g, 平 飼 区 が

109･OcFU/gで 平 飼 区 よ り ケ ー ジ 区 が 有 意 に 少 な か っ た こ と か ら , ケ -
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下 羽 毛 に 付 着 す る 細 菌 数 を 測 定 し た 結 果 , 網 床 , 平 床 と も 一 般 細 菌

数 が 1010cFU/g,ブ ド ウ 球 菌 数 が 107-8cFU/g,大 腸 菌 群 数 が 102cFU/g未 満 で ,

立 川 ら の 成 績 と は 異 な り, 床 面 の 違 い に よ る 胸 骨 下 羽 毛 に 付 着 す る

細 菌 数 に 差 は 認 め ら な か っ た ｡ 両 試 験 成 績 が 異 な っ た 理 由 に つ い て

は , 使 用 し た 鶏 種 , 飼 育 期 間 , 飼 育 密 度 , 給 水 器 や 換 気 量 等 の 飼 育

施 設 の 違 い が そ の 要 因 と し て 考 え られ る が , 詳 細 に つ い て は 明 ら か
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床 に 比 べ 有 意 に 低 く ,特 に 雄 で は こ の 傾 向 が 顕 著 で あ っ た 。こ れ は ,

一 般 的 に 雄 の 方 が 雌 に 比 べ 体 重 が 重 い た め ,雌 よ り床 面 に 荷 重 の か

か る 雄 の 方 が 大 き な 影 響 を 受 け た こ と が 伺 わ れ た 。

そ こ で ,鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ み を 補 正 す る 目 的 で 塩 化 ビ ニ

ル 製 網 の 下 に 木 製 ス ノ コ を 置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 し ,強 制 換 気 条

件 下 で 平 床 区 お よ び 網 床 区 と 比 較 し た 。 そ の 結 果 ,落 下 細 菌 数 お よ

び 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は ,平 床 区 に 比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方

が 有 意 に 少 な か っ た 。 一 方 ,増 体 重 お よ び 飼 料 要 求 率 は ,平 床 区 に

比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方 が 劣 つ た が ,強 化 網 床 区 は 網 床 区

に 比 べ 優 れ た 。 こ れ は 木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の た わ み が 少 な く な り

床 が 安 定 し た こ と に よ り ,脚 に 荷 重 を 架 け や す く な り ,こ れ が 鶏 に

と っ て 増 体 重 を 向 上 さ せ る こ と や 脚 弱 の 発 生 を 抑 制 す る こ と に 有 利

に 働 い た も の と 推 察 さ れ る 。 一 方 ,立 川 ら (2001)は ,市 販 の ブ ロ

イ ラ ー 育 成 用 ケ ー ジ を 用 い て ケ ー ジ 床 面 の 下 部 に 横 方 向 に 10cm間 隔

で 直 径 0。5cmの 園 芸 用 の 支 棒 を 挿 入 し ,床 面 の 安 定 性 を 補 強 し ,無

補 強 の ケ ー ジ と比 較 し た 結 果 ,ブ ロ イ ラ ー 8週 齢 体 重 に 影 響 を 及 ぼ

さ な か っ た と 本 研 究 結 果 と は 異 な っ た 報 告 を し て い る 。 そ の 理 由 と

し て は 支 棒 の 材 質 に よ る 強 度 や 形 状 ,太 さ に よ る ケ ー ジ 床 面 と の 接

触 面 積 ,お よ び 支 棒 の 設 置 間 隔 の 広 さ が 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ

み を 解 消 で き な か っ た も の と推 察 され る 。 な お ,本 研 究 に お い て も

木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の 補 強 は で き た が 完 全 で は な く , さ ら に 床 面

を 支 え て い た 木 製 の 柱 の 強 度 不 足 に よ り鶏 の 移 動 に よ り揺 ら ぎ が 生

じ て い た こ と も あ り ,平 床 に 比 べ る と 不 安 定 で 体 の 荷 重 を 架 け に く

い こ と が ,平 床 区 に 比 べ 脚 弱 が 多 く か つ 増 体 重 が 低 下 し た 理 由 と推

察 さ れ た 。 こ れ は ,肉 用 鶏 飼 育 に は 床 面 の 安 定 が 重 要 で あ る と指 摘
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床 に 比 べ 有 意 に 低 く,特 に 雄 で は こ の 傾 向 が 顕 著 で あ っ た ｡こ れ は ,

一 般 的 に 雄 の 方 が 雌 に 比 べ 体 重 が 重 い た め , 雌 よ り床 面 に 荷 重 の か

か る雄 の 方 が 大 き な 影 響 を 受 け た こ とが 伺 わ れ た ｡

そ こ で , 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ み を 補 正 す る 目的 で 塩 化 ビ ニ

ル 製 網 の 下 に 木 製 ス ノ コ を 置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 し, 強 制 換 気 条

件 下 で 平 床 区 お よ び 網 床 区 と比 較 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 お よ
～

び 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方

が 有 意 に 少 な か っ た ｡ 一 方 , 増 体 重 お よ び 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 に

比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方 が 劣 っ た が , 強 化 網 床 区 は 網 床 区

に 比 べ 優 れ た ｡ これ は 木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の た わ み が 少 な く な り

床 が 安 定 し た こ と に よ り, 脚 に 荷 重 を 架 け や す く な り, こ れ が 鶏 に

と っ て 増 体 重 を 向 上 させ る こ とや 脚 弱 の 発 生 を 抑 制 す る こ と に 有 利

に 働 い た も の と推 察 され る ｡ 一 方 , 立 川 ら (2001) は , 市 販 の プ ロ

イ ラ ー 育 成 用 ケ ー ジ を 用 い て ケ ー ジ 床 面 の 下 部 に 横 方 向 に 10cm間 隔

で 直 径 0.5cmの 園 芸 用 の 支 棒 を 挿 入 し , 床 面 の 安 定 性 を 補 強 し , 無

補 強 の ケ ー ジ と比 較 し た 結 果 , ブ ロ イ ラ ー 8週 齢 体 重 に 影 響 を 及 ぼ

さ な か っ た と本 研 究 結 果 と は 異 な っ た 報 告 を して い る ｡ そ の 理 由 と

して は 支 棒 の 材 質 に よ る 強 度 や 形 状 , 太 さ に よ る ケ ー ジ 床 面 と の 按

触 面 積 , お よ び 支 棒･の 設 置 間 隔 の 広 さ が 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ

み を 解 消 で き な か っ た も の と推 察 され る ｡ な お , 本 研 究 に お い て も

木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の 補 強 は で き た が 完 全 で は な く, さ ら に 床 面

を 支 え て い た 木 製 の 柱 の 強 度 不 足 に よ り鶏 の 移 動 に よ り揺 ら ぎ が 生

じて い た こ と も あ り, 平 床 に 比 べ る と不 安 定 で 体 の 荷 重 を 架 け に く

い こ と が , 平 床 区 に 比 べ 脚 弱 が 多 く か つ 増 体 重 が 低 下 し た 理 由 と推

察 され た ｡ こ れ は , 肉 用 鶏 飼 育 に は 床 面 の 安 定 が 重 要 で あ る と指 摘

-121-

床 に 比 べ 有 意 に 低 く,特 に 雄 で は こ の 傾 向 が 顕 著 で あ っ た ｡こ れ は ,

一 般 的 に 雄 の 方 が 雌 に 比 べ 体 重 が 重 い た め , 雌 よ り床 面 に 荷 重 の か

か る雄 の 方 が 大 き な 影 響 を 受 け た こ とが 伺 わ れ た ｡

そ こ で , 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ み を 補 正 す る 目的 で 塩 化 ビ ニ

ル 製 網 の 下 に 木 製 ス ノ コ を 置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 し, 強 制 換 気 条

件 下 で 平 床 区 お よ び 網 床 区 と比 較 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 お よ
～

び 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方

が 有 意 に 少 な か っ た ｡ 一 方 , 増 体 重 お よ び 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 に

比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方 が 劣 っ た が , 強 化 網 床 区 は 網 床 区

に 比 べ 優 れ た ｡ これ は 木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の た わ み が 少 な く な り

床 が 安 定 し た こ と に よ り, 脚 に 荷 重 を 架 け や す く な り, こ れ が 鶏 に

と っ て 増 体 重 を 向 上 させ る こ とや 脚 弱 の 発 生 を 抑 制 す る こ と に 有 利

に 働 い た も の と推 察 され る ｡ 一 方 , 立 川 ら (2001) は , 市 販 の プ ロ

イ ラ ー 育 成 用 ケ ー ジ を 用 い て ケ ー ジ 床 面 の 下 部 に 横 方 向 に 10cm間 隔

で 直 径 0.5cmの 園 芸 用 の 支 棒 を 挿 入 し , 床 面 の 安 定 性 を 補 強 し , 無

補 強 の ケ ー ジ と比 較 し た 結 果 , ブ ロ イ ラ ー 8週 齢 体 重 に 影 響 を 及 ぼ

さ な か っ た と本 研 究 結 果 と は 異 な っ た 報 告 を して い る ｡ そ の 理 由 と

して は 支 棒 の 材 質 に よ る 強 度 や 形 状 , 太 さ に よ る ケ ー ジ 床 面 と の 按

触 面 積 , お よ び 支 棒･の 設 置 間 隔 の 広 さ が 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ

み を 解 消 で き な か っ た も の と推 察 され る ｡ な お , 本 研 究 に お い て も

木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の 補 強 は で き た が 完 全 で は な く, さ ら に 床 面

を 支 え て い た 木 製 の 柱 の 強 度 不 足 に よ り鶏 の 移 動 に よ り揺 ら ぎ が 生

じて い た こ と も あ り, 平 床 に 比 べ る と不 安 定 で 体 の 荷 重 を 架 け に く

い こ と が , 平 床 区 に 比 べ 脚 弱 が 多 く か つ 増 体 重 が 低 下 し た 理 由 と推

察 され た ｡ こ れ は , 肉 用 鶏 飼 育 に は 床 面 の 安 定 が 重 要 で あ る と指 摘
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床 に 比 べ 有 意 に 低 く,特 に 雄 で は こ の 傾 向 が 顕 著 で あ っ た ｡こ れ は ,
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か る雄 の 方 が 大 き な 影 響 を 受 け た こ とが 伺 わ れ た ｡

そ こ で , 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ み を 補 正 す る 目的 で 塩 化 ビ ニ

ル 製 網 の 下 に 木 製 ス ノ コ を 置 い た 強 化 網 床 区 を 設 定 し, 強 制 換 気 条

件 下 で 平 床 区 お よ び 網 床 区 と比 較 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 お よ
～

び 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は , 平 床 区 に 比 べ 網 床 区 お よ び 強 化 網 床 区 の 方

が 有 意 に 少 な か っ た ｡ 一 方 , 増 体 重 お よ び 飼 料 要 求 率 は , 平 床 区 に
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床 が 安 定 し た こ と に よ り, 脚 に 荷 重 を 架 け や す く な り, こ れ が 鶏 に

と っ て 増 体 重 を 向 上 させ る こ とや 脚 弱 の 発 生 を 抑 制 す る こ と に 有 利

に 働 い た も の と推 察 され る ｡ 一 方 , 立 川 ら (2001) は , 市 販 の プ ロ

イ ラ ー 育 成 用 ケ ー ジ を 用 い て ケ ー ジ 床 面 の 下 部 に 横 方 向 に 10cm間 隔

で 直 径 0.5cmの 園 芸 用 の 支 棒 を 挿 入 し , 床 面 の 安 定 性 を 補 強 し , 無

補 強 の ケ ー ジ と比 較 し た 結 果 , ブ ロ イ ラ ー 8週 齢 体 重 に 影 響 を 及 ぼ

さ な か っ た と本 研 究 結 果 と は 異 な っ た 報 告 を して い る ｡ そ の 理 由 と

して は 支 棒 の 材 質 に よ る 強 度 や 形 状 , 太 さ に よ る ケ ー ジ 床 面 と の 按

触 面 積 , お よ び 支 棒･の 設 置 間 隔 の 広 さ が 鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ

み を 解 消 で き な か っ た も の と推 察 され る ｡ な お , 本 研 究 に お い て も

木 製 ス ノ コ に よ り床 面 の 補 強 は で き た が 完 全 で は な く, さ ら に 床 面

を 支 え て い た 木 製 の 柱 の 強 度 不 足 に よ り鶏 の 移 動 に よ り揺 ら ぎ が 生

じて い た こ と も あ り, 平 床 に 比 べ る と不 安 定 で 体 の 荷 重 を 架 け に く

い こ と が , 平 床 区 に 比 べ 脚 弱 が 多 く か つ 増 体 重 が 低 下 し た 理 由 と推

察 され た ｡ こ れ は , 肉 用 鶏 飼 育 に は 床 面 の 安 定 が 重 要 で あ る と指 摘
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した AkopobOme(1992)の報 告 か ら も伺 う こ と が で き る 。

さ ら に ,鶏 の 荷 重 に よ る 床 面 の た わ み を 解 消 す る 目 的 で の ポ リ プ

ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 ,さ ら に ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 に お い

て 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 す る 区 を 設 定 し , 自 然 換 気 条 件

下 で 平 床 区 と 比 較 し た 。 そ の 結 果 ,落 下 細 菌 数 の う ち 一 般 細 菌 は ,

平 床 区 で は 10。4CFU/cm2に対 し て ,ス ラ ッ ト床 区 で は 1。oCFU/cm2,噴霧

ス ラ ッ ト床 区 で は o。4CFU/cm2で有 意 (P〈0。05)に 少 な く ,噴 霧 ス ラ ッ ト

床 区 は ス ラ ッ ト床 区 に 比 べ 落 下 細 菌 数 が 少 な く ,か つ 測 定 値 の 変 動

が 少 な く安 定 し て い た 。 そ の 反 面 ,増 体 重 は 平 床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト

床 区 で は 87。3%,噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89。4%と 有 意 (P〈0。01)に 低 か っ

た 。 一 方 ,飼 料 要 求 率 は 区 間 に 差 が な く ,床 面 を ス ラ ッ トに し た こ

と で む ね 肉 の 腫 瘤 ,脚 弱 と も 発 生 は 少 な か っ た 。 さ ら に 鶏 舎 内 の ア

ン モ ニ ア 濃 度 は ,測 定 を 行 っ た 各 日齢 と も 平 床 区 に 比 ベ ス ラ ッ ト床

区 お よ び 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 低 か っ た こ と か ら ,臭 気 を 抑 制 す る

効 果 が 認 め られ た 。

以 上 の 結 果 か ら ,コ ン ク リ ー ト製 平 床 と 比 較 し て ,塩 化 ビ ニ ル 製

網 床 ,補 強 し た 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 ,ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 で

は 鶏 舎 内 落 下 一 般 細 菌 数 を 10%以下 に 減 少 さ せ る こ と ,な ら び に 中

性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 を 併 用 す る こ と で 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 を さ ら に

減 少 さ せ る こ と が 明 ら か と な っ た 。 な お ,網 床 飼 育 は 鶏 体 と 糞 便 を

分 離 す る こ と か ら サ ル モ ネ ラ の 水 平 感 染 を 抑 制 し (第 2章 第 3節 ,

巽 ら 2007),除 糞 ベ ル トの 設 置 に よ り飼 育 中 で も 鶏 糞 の 鶏 舎 外 搬 出

が 可 能 と な る こ と か ら ,よ り衛 生 的 な 飼 育 環 境 で 肉 用 鶏 を 飼 育 す る

こ と が で き る 。 ま た ,木 材 チ ッ プ 等 の 敷 料 が 不 要 な た め こ れ に 要 す

ぅ 費 用 と 労 力 が か か ら な い こ と ,敷 料 の 混 入 の な い 鶏 糞 で あ る た め
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I】)＼i.. した Akopobome(1992)の 報 告 か ら も伺 う こ と が で き る ｡

さ ら に , 鶏 の 荷 重 に よ る床 面 の た わ み を 解 消 す る 目的 で の ポ リプ

ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 , さ ら に ポ リプ ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 に お い

て 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 す る 区 を 設 定 し, 自然 換 気 条 件

下 で 平 床 区 と比 較 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 の うち 一 般 細 菌 は ,

平 床 区 で は 10.4CFU/cm2 に 対 し て , ス ラ ッ ト床 区 で は 1.0CFU/cm2, 噴 霧
I

ス ラ ッ ト床 区 で は 0.4CFU/cm2 で 有 意 (pく0.05)に 少 な く , 噴 霧 ス ラ ッ ト

床 区 は ス ラ ッ ト床 区 に 比 べ 落 下 細 菌 数 が 少 な く , か つ 測 定 値 の 変 動

が 少 な く安 定 して い た ｡ そ の 反 面 , 増 体 重 は 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト

床 区 で は 87.3%, 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89.4%と有 意 (pく0.01)に 低 か っ

た ｡ 一 方 , 飼 料 要 求 率 は 区 間 に 差 が な く , 床 面 を ス ラ ッ トに した こ

と で む ね 肉 の 腫 癌 , 脚 弱 と も発 生 は 少 な か っ た ｡ さ ら に 鶏 舎 内 の ア

ン モ ニ ア 濃 度 は , 測 定 を 行 っ た 各 日齢 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床

区 お よ び 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 低 か っ た こ と か ら, 臭 気 を 抑 制 す る

効 果 が 認 め られ た ｡

以 上 の 結 果 か ら, コ ン ク リー ト製 平 床 と比 較 して , 塩 化 ビ ニ ル 製

網 床 , 補 強 し た 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 , ポ リプ ロ ピ レ ン製 ス ラ ッ ト床 で

は 鶏 舎 内 落 下 一 般 細 菌 数 を 10%以 下 に 減 少 させ る こ と , な ら び に 中

性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 を 併 用 す る こ と で 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 を さ ら に

減 少 させ る こ とが 明 ら か と な っ た ｡ な お , 網 床 飼 育 は 鶏 体 と糞 便 を

分 離 す る こ と か らサ ル モ ネ ラ の 水 平 感 染 を 抑 制 し (第 2章 第 3節 ,

巽 ら 2007), 除 糞 ベ ル トの 設 置 に よ り飼 育 中 で も 鶏 糞 の 鶏 舎 外 搬 出

が 可 能 と な る こ と か ら, よ り衛 生 的 な 飼 育 環 境 で 肉 用 鶏 を 飼 育 す る

こ とが で き る ｡ ま た , 木 材 チ ッ プ 等 の 敷 料 が 不 要 な た め こ れ に 要 す

る 費 用 と 労 力 が か か ら な い こ と , 敷 料 の 混 入 の な い 鶏 糞 で あ る た め
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I】)＼i.. した Akopobome(1992)の 報 告 か ら も伺 う こ と が で き る ｡

さ ら に , 鶏 の 荷 重 に よ る床 面 の た わ み を 解 消 す る 目的 で の ポ リプ

ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 , さ ら に ポ リプ ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 に お い

て 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 す る 区 を 設 定 し, 自然 換 気 条 件

下 で 平 床 区 と比 較 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 の うち 一 般 細 菌 は ,

平 床 区 で は 10.4CFU/cm2 に 対 し て , ス ラ ッ ト床 区 で は 1.0CFU/cm2, 噴 霧
I

ス ラ ッ ト床 区 で は 0.4CFU/cm2 で 有 意 (pく0.05)に 少 な く , 噴 霧 ス ラ ッ ト

床 区 は ス ラ ッ ト床 区 に 比 べ 落 下 細 菌 数 が 少 な く , か つ 測 定 値 の 変 動

が 少 な く安 定 して い た ｡ そ の 反 面 , 増 体 重 は 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト

床 区 で は 87.3%, 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89.4%と有 意 (pく0.01)に 低 か っ

た ｡ 一 方 , 飼 料 要 求 率 は 区 間 に 差 が な く , 床 面 を ス ラ ッ トに した こ

と で む ね 肉 の 腫 癌 , 脚 弱 と も発 生 は 少 な か っ た ｡ さ ら に 鶏 舎 内 の ア

ン モ ニ ア 濃 度 は , 測 定 を 行 っ た 各 日齢 と も 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト床

区 お よ び 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 低 か っ た こ と か ら, 臭 気 を 抑 制 す る

効 果 が 認 め られ た ｡

以 上 の 結 果 か ら, コ ン ク リー ト製 平 床 と比 較 して , 塩 化 ビ ニ ル 製

網 床 , 補 強 し た 塩 化 ビ ニ ル 製 網 床 , ポ リプ ロ ピ レ ン製 ス ラ ッ ト床 で

は 鶏 舎 内 落 下 一 般 細 菌 数 を 10%以 下 に 減 少 させ る こ と , な ら び に 中

性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 を 併 用 す る こ と で 鶏 舎 内 落 下 細 菌 数 を さ ら に

減 少 させ る こ とが 明 ら か と な っ た ｡ な お , 網 床 飼 育 は 鶏 体 と糞 便 を

分 離 す る こ と か らサ ル モ ネ ラ の 水 平 感 染 を 抑 制 し (第 2章 第 3節 ,

巽 ら 2007), 除 糞 ベ ル トの 設 置 に よ り飼 育 中 で も 鶏 糞 の 鶏 舎 外 搬 出

が 可 能 と な る こ と か ら, よ り衛 生 的 な 飼 育 環 境 で 肉 用 鶏 を 飼 育 す る

こ とが で き る ｡ ま た , 木 材 チ ッ プ 等 の 敷 料 が 不 要 な た め こ れ に 要 す

る 費 用 と 労 力 が か か ら な い こ と , 敷 料 の 混 入 の な い 鶏 糞 で あ る た め
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I】)＼i.. した Akopobome(1992)の 報 告 か ら も伺 う こ と が で き る ｡

さ ら に , 鶏 の 荷 重 に よ る床 面 の た わ み を 解 消 す る 目的 で の ポ リプ

ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 , さ ら に ポ リプ ロ ピ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 に お い

て 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を 1日 2回 噴 霧 す る 区 を 設 定 し, 自然 換 気 条 件

下 で 平 床 区 と比 較 した ｡ そ の 結 果 , 落 下 細 菌 数 の うち 一 般 細 菌 は ,

平 床 区 で は 10.4CFU/cm2 に 対 し て , ス ラ ッ ト床 区 で は 1.0CFU/cm2, 噴 霧
I

ス ラ ッ ト床 区 で は 0.4CFU/cm2 で 有 意 (pく0.05)に 少 な く , 噴 霧 ス ラ ッ ト

床 区 は ス ラ ッ ト床 区 に 比 べ 落 下 細 菌 数 が 少 な く , か つ 測 定 値 の 変 動

が 少 な く安 定 して い た ｡ そ の 反 面 , 増 体 重 は 平 床 区 に 比 べ ス ラ ッ ト

床 区 で は 87.3%, 噴 霧 ス ラ ッ ト床 区 で は 89.4%と有 意 (pく0.01)に 低 か っ
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鶏 糞 の 処 理 量 が 減 る こ と や 成 分 の 安 定 し た 堆 肥 の 生 産 が 可 能 と な

る。
一 方 ,飼 育 日数 が ブ ロ イ ラ ー と比 べ て 長 期 で あ る 銘 柄 肉 用 鶏 「伊
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や 脚 弱 の 発 生 率 は ,鶏 種 や 飼 育 日数 に よ っ て 異 な る こ と が 予 想 さ れ

る の で ,ブ ロ イ ラ ー で の 検 討 が 望 ま れ る 。 今 後 は ,平 床 と 同 等 以 上

の 生 産 性 を 持 つ 網 床 な ら び に 飼 育 シ ス テ ム の 開 発 が 期 待 さ れ る 。

次 亜 塩 素 酸 ナ ト リ ウ ム 水 溶 液 を 塩 酸 で pH7.0に 調 整 し た 中 性 次 亜

塩 素 酸 水 の 肉 用 鶏 飼 育 中 に お け る 鶏 舎 内 噴 霧 と床 面 形 状 の 違 い が ,

落 下 細 菌 数 の 低 減 効 果 と 肉 用 鶏 の 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 比 較

検 討 し た 。

無 換 気 条 件 の 平 床 鶏 合 に お け る 落 下 一 般 細 菌 数 は ,中 性 次 亜 塩 素

酸 水 を 噴 霧 す る こ と で ,噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 180分 後 で は 噴 霧 量

7.5m1/m3で 63。1%,75m1/m3で 52。5%に 低 減 し た 。 次 に ,塩 化 ビ ニ ル 製 網

床 を 設 定 し ,強 制 換 気 条 件 に て 床 面 形 状 の 違 い を 検 討 し た 結 果 ,落

下 一 般 細 菌 数 は 平 床 に 比 べ て 網 床 で は 9。2%と 有 意 (P〈0。05)に 低 く ,

床 面 に よ る 影 響 が 認 め られ た 。 さ ら に ,中 性 次 亜 塩 素 酸 水 6m1/m3噴

霧 を 行 っ た 結 果 ,落 下 一 般 細 菌 数 は 平 床 ,網 床 と も 噴 霧 前 に 比 べ て

減 少 し た が ,噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 180分 後 で は 平 床 が 97。3%,網 床 が

55。4%で あ り ,網 床 は 平 床 よ り噴 霧 に よ る 落 下 一 般 細 菌 数 の 低 減 効 果

を 長 時 間 持 続 し た 。 一 方 ,増 体 重 は 噴 霧 に よ る 影 響 は な か っ た が ,

網 床 は 平 床 の 83%と 有 意 (P〈0。01)に 低 く ,床 面 に よ る 影 響 が 認 め ら
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れ た ｡ 次 に , 強 制 換 気 条 件 に て 平 床 , 網 床 , 網 床 の 下 に 木 製 ス ノ コ

を 置 い た 強 化 網 床 の 違 い を 検 討 した 結 果 , 落 下 一 般 細 菌 数 は 平 床 に

比 べ 網 床 が 5.0%,強 化 網 床 が 5.5%と有 意 (pく0.01)に 低 か っ た ｡一 方 ,

増 体 重 は 平 床 に 比 べ 網 床 が 77.5%, 強 化 網 床 が 82.5%で と も に 有 意

(pく0.05) に 低 か っ た が , 強 化 網 床 は 網 床 よ り改 善 され た ｡ さ ら に ,

ポ リプ ロ リ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 を 設 定 し 自然 換 気 条 件 に て 平 床 と比 較
I

し た 結 果 , 雌 の 増 体 重 は 平 床 の 87.3%と有 意 (pく0.01) に 低 か っ た ｡

⊥ 方 , 落 下 一 般 細 菌 数 は 平 床 と 比 較 し て 9.3%と 有 意 (pく0.01) に 低

減 し た ｡ さ ら に , ス ラ ッ ト床 で 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 2回 /日噴 霧 し

た 結 果 , 落 下 細 菌 数 は 4.2%と有 意 (pく0.01) に 低 減 した ｡
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れ た ｡ 次 に , 強 制 換 気 条 件 に て 平 床 , 網 床 , 網 床 の 下 に 木 製 ス ノ コ

を 置 い た 強 化 網 床 の 違 い を 検 討 した 結 果 , 落 下 一 般 細 菌 数 は 平 床 に

比 べ 網 床 が 5.0%,強 化 網 床 が 5.5%と有 意 (pく0.01)に 低 か っ た ｡一 方 ,

増 体 重 は 平 床 に 比 べ 網 床 が 77.5%, 強 化 網 床 が 82.5%で と も に 有 意

(pく0.05) に 低 か っ た が , 強 化 網 床 は 網 床 よ り改 善 され た ｡ さ ら に ,

ポ リプ ロ リ レ ン 製 ス ラ ッ ト床 を 設 定 し 自然 換 気 条 件 に て 平 床 と比 較
I

し た 結 果 , 雌 の 増 体 重 は 平 床 の 87.3%と有 意 (pく0.01) に 低 か っ た ｡
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減 し た ｡ さ ら に , ス ラ ッ ト床 で 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 を 2回 /日噴 霧 し

た 結 果 , 落 下 細 菌 数 は 4.2%と有 意 (pく0.01) に 低 減 した ｡

-124-



ゞЮ。いЮ０

．
い∞ま∞．Φヾ

善像陣Ｏ利埋投薫Ｏ根眼督壼無ＯくｎへＲ３

酬「川¶Ｎ‐‐‐劃到Ｎ釧「∃「刷】‐
一
‐馴． ‐Ｎ銀　　（ゞЮ。０∞）　∞．∞召

一３、お¨導丼）埋投薫壼黒Ｏ欄↑

ゞ召。ЮЮＨ

．ヾ

銀（ゞ∞．〇ト卜

．
〇∞ま〇〇召）　卜．∞ヾ

∞
日＼〓日Юト

（ゞΦ．ＯЮ）卜。ＮＮ　　（ゞЮ．卜Ю）　〓．∞Ｎ
　　（ｏ（ゞ〇〇召）
↑
Ｈ．〇ヾ　　　　∞
日＼Ｈ日Ю。ト

（ゞＨ．∞Ｏ）　∞．Ю∞　　（ゞ〓。∞ヾ）　∞．卜【　　（ゞ０．ヾЮ）　０．日ヽ　　（ゞ∞．０卜）　０．〇∞

Ｊ目「ゴ習‐遍ョ‐週ョ‐轟「‐轟「‐襲１‐圏「

―＝―――――――――（ ――馴珈瑚酬酬

-125‐

表26.平床での中性次亜塩素酸水による一般細菌の落下数に及ぼす噴霧量の影響(試験1)

経過時間 (噴霧後)

･

1
2
5

･

噴霧量 0分 5分後 15分後 30分後 60分後 90分後 180分後

7.5ml/m3 40.1a)(loo‰)b) 23.1(57.5%) 22.7(56.6%) 30.6(76.3%) 21.9(54.6%) 17.3(43.1%) 25.3(63.1%)

75ml/m3 43.7(loo‰) 30.7(70.2%) 24.1(55.1%) 13.3(30.5%) 22.3(51.0%) 20.5(46.8%) 22.9(52.5%)

a)左の数は測定値 (単位 :CFU/｡m2) b)ヵッコ内の数は噴霧前の測定値との百分率
′
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表27.中性次亜塩素酸水噴霧下における落下細菌数に及ぼす床面形状の影響(試験2)

試験区 0分 15分後 30分後 60分後 90分後 180分後

噴霧平床区 (A) 13.81)(loo‰)2)a3) 10.5(76.2%)a 5.2(37.9%) 9.5(69.0%) 10.5(76.5%) 13.4(97.3%)

噴霧網床区 (B) 1.5(loo‰)b 1.6(106.1%)b 0.7(45.9%) 0.5(34.2%) 1.0(66.7%) 0.8(55.4%)

B/A (港) 9.2 14.4 11.5 5.4 9.7 6.1

検出細菌

一般細菌

･
72
6
･

ブ ドウ球菌 噴霧平床区 (A) 15.5(loo‰)a 9.6(61.7%)a 5.9(38.2%)a 10.5(67.7%) 10.2(65.9%) 17.9(115.1%)a

噴霧網床区 (B) 2.0(loo‰)b 1.4(73.6%)b 0.5(25.7%)b 0.6(32.2%) 0.9(43.6%) 0.7(36.5%)b

B/A (%) 12.6 15.0 8.5 6.0 8.3 4.0

大腸菌群 噴霧平床区 0 0 0 0.01 ′ 0.01 0.01

噴霧網床区 0 0 0 0 0 0

1)左の数は測定値 (単位 :CFU/｡m2) 2)ヵッコ内の数は噴霧前の測定値との百分率

3)異符号間に5%水準で有意差あり
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表28.中性次亜塩素酸水噴霧下における胸骨下羽 毛 付 着 細 菌 数 に及ぼす床面形状の影響(試験2)

検 出 菌種

･
7
2
7

･

雌雄 試験区

雄 噴霧平床区

噴霧網床区

一般細菌 ブ ド ウ球菌 大腸菌群

2.0×10101) 1.2× 108 く1022)

4.2×1010 1.3× 107 く102

雌 噴霧平床区 2.3×1010 4.1× 107 く102

噴霧網床区 2.6×1010 9.6×107 く102
1)単位 :CFU/g 2)く102:検 出限界以下
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表29.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が肉用鶏の生産性に及ぼす影響(帯験2)

70日齢時の生育特性

飼料摂取量(g) 飼料要求率 育成率(%)

97.1%(loo‰)

loo‰ (loo‰)

98.5%(loo‰)5784(loo‰) 2.73(loo‰)

増体重(g)

2405(loo‰)1)

1841(loo‰)

2119(loo‰)

試験区 雌雄

平床区 雄

雌

合計

･
72
8
･

噴霧平床区 雄 2255(93.8%) 97.1%(loo‰)

雌 1875(101.8%) 100% (loo‰)

合計 2067(97.6%) 5667(98.0%)･ 2.74(100.4%) ･98.5%(loo‰)

網床区 雄 1936(80.5%)**2) 100% (103.0%)

雌 1595(86.6%)** 97.0%(97.0%)

合計 1768(83.4%)** 5634(97.4%) 3.19(116.8%) ′ 98.5(loo‰)

噴霧網床区 雄 1789(74.4%)** 94.1%(97.0%)

雌 1783(94.4%) 100% (loo‰)

合計 1764(83.3%)** 5646(97.6%) 3.20(117.3%) 97.0%(98.5%)
30-70日齢における測定値を示した｡ 1カッコ内の数は平床区の測定値との百分率

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準)
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合計 1768(83.4%)** 5634(97.4%) 3.19(116.8%) ′ 98.5(loo‰)

噴霧網床区 雄 1789(74.4%)** 94.1%(97.0%)

雌 1783(94.4%) 100% (loo‰)

合計 1764(83.3%)** 5646(97.6%) 3.20(117.3%) 97.0%(98.5%)
30-70日齢における測定値を示した｡ 1カッコ内の数は平床区の測定値との百分率

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準)
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表30.床面形状の違いが落下細菌数に及ぼす影響(試験3)

__ ______一一 _______________ ___ 飼育 日齢 ___ ______________________ __ ______

検出細菌 試験区 3 5 日齢 42日齢 49日齢 56日齢 63日齢 70日齢 平均

一般細菌 平床区 1 .30 1) 2.50

･
72
9

･

網床区 0.20

強化網床区 0.10
ブ ドウ球菌 平床区 0.85

網床区 0.05

強化網床区 0.05

大腸菌群 平床区 0

網床区 0

強化網床区 0

0.25

0.00二 二

1.90

0.05

0.15---
0

0

0

8.75

0.15
0.25

2.50

0.05

0.15■■- ■■

000

4.68A2) (loo‰)3)

0.23B (5.0%)

0･26B (5.5%)

2.87A (loo‰)

0.08B (2.9%)

0･16B (5.5%)

000

9.70

0.30

0.20■■-

5.10

0.10

』呈 卓

0

00

2.70

0.30

0.35------

2.20

0.15
0.10■llllllllllllllllllllllllllllllllllllll1-
000

3.15

0.20

0.65■■■■-■llllllllllllll

4.65

0.10

0.25■-1IIIIIIllllllIIIlllll■■■llll■

000

1)単位 :CFU/cm2 2)異符号間に1%水準で有意差あり 3)ヵッコ内の数は平床区の測定値との百分率

表30.床面形状の違いが落下細菌数に及ぼす影響(試験3)

__ ______一一 _______________ ___ 飼育 日齢 ___ ______________________ __ ______

検出細菌 試験区 3 5 日齢 42日齢 49日齢 56日齢 63日齢 70日齢 平均

一般細菌 平床区 1 .30 1) 2.50

･
72
9

･

網床区 0.20

強化網床区 0.10
ブ ドウ球菌 平床区 0.85

網床区 0.05

強化網床区 0.05

大腸菌群 平床区 0

網床区 0

強化網床区 0

0.25
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1.90
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000

4.68A2) (loo‰)3)
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2.87A (loo‰)

0.08B (2.9%)

0･16B (5.5%)

000
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0.30

0.20■■-
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0.10

』呈 卓

0

00

2.70

0.30

0.35------

2.20

0.15
0.10■llllllllllllllllllllllllllllllllllllll1-
000

3.15

0.20

0.65■■■■-■llllllllllllll

4.65

0.10

0.25■-1IIIIIIllllllIIIlllll■■■llll■

000

1)単位 :CFU/cm2 2)異符号間に1%水準で有意差あり 3)ヵッコ内の数は平床区の測定値との百分率

表30.床面形状の違いが落下細菌数に及ぼす影響(試験3)

__ ______一一 _______________ ___ 飼育 日齢 ___ ______________________ __ ______

検出細菌 試験区 3 5 日齢 42日齢 49日齢 56日齢 63日齢 70日齢 平均

一般細菌 平床区 1 .30 1) 2.50

･
72
9

･

網床区 0.20

強化網床区 0.10
ブ ドウ球菌 平床区 0.85

網床区 0.05

強化網床区 0.05

大腸菌群 平床区 0

網床区 0

強化網床区 0

0.25

0.00二 二

1.90

0.05

0.15---
0

0

0

8.75

0.15
0.25

2.50

0.05

0.15■■- ■■

000

4.68A2) (loo‰)3)

0.23B (5.0%)

0･26B (5.5%)
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0.08B (2.9%)

0･16B (5.5%)

000

9.70
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0.20■■-

5.10
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』呈 卓

0

00

2.70

0.30

0.35------
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0.15
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1)単位 :CFU/cm2 2)異符号間に1%水準で有意差あり 3)ヵッコ内の数は平床区の測定値との百分率
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表3土.床面形状の違いが空中浮遊細菌濃度に及ぼす影響(試験3)

飼育 日齢

35日齢 42日齢 49日齢 56日齢 63日齢 70日齢 平均

8,000 2,000 11,400 28,400

く 1,200 く く

く 200 く く
･

7

3

0･

検出細菌 試験区

一般細菌 平床区

網床区

強化網床区1-

ブ ドウ球菌 平床区

網床区

強化網床区

大腸菌群 平床区

網床区

強化網床区

12,400 14,500 4,000 12,400 29,600
く

く
■-

く

く

く

く

く
二二

く

く

く

200

く

く

く

く

く

く

く
■-

く

く

く

12,200 13,067A3) (loo‰)4)

3,400 767B (5.9%)

800 167B (1.3%)

19,800 37,200A (loo‰)

3,600 600B (1.6%)

800

く
′
く

1)単位 :CFU/5リットル (鶏舎内空気) 2)検出限界未満

3)異符号間に1%水準で有意差あり 4)ヵッコ内の数は平床区の測定値 との百分率

表3土.床面形状の違いが空中浮遊細菌濃度に及ぼす影響(試験3)

飼育 日齢

35日齢 42日齢 49日齢 56日齢 63日齢 70日齢 平均

8,000 2,000 11,400 28,400

く 1,200 く く

く 200 く く
･

7

3

0･
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800 167B (1.3%)

19,800 37,200A (loo‰)

3,600 600B (1.6%)

800

く
′
く

1)単位 :CFU/5リットル (鶏舎内空気) 2)検出限界未満

3)異符号間に1%水準で有意差あり 4)ヵッコ内の数は平床区の測定値 との百分率

表3土.床面形状の違いが空中浮遊細菌濃度に及ぼす影響(試験3)
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35日齢 42日齢 49日齢 56日齢 63日齢 70日齢 平均
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1)単位 :CFU/5リットル (鶏舎内空気) 2)検出限界未満

3)異符号間に1%水準で有意差あり 4)ヵッコ内の数は平床区の測定値 との百分率
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表32._床面形状の違いが肉用鶏の生産性に及ぼす影響(試験3)

77日齢時の生育特性

飼料摂取量(g) 飼料要求率

･
73
7
･

試験区 雌雄

平床区 雄

雌

合計

増体重(g)

3301(loo‰)1)

2637(loo‰)

2977(loo‰) 8845(loo‰) 2.97(loo‰)

育成率(港)

100 (loo‰)
100 (loo‰)

100 (loo‰)

むね肉腫痛く%)

9.1(loo‰)

0

4.5 (loo ‰ )

脚弱(港)

9.1(loo‰)

0

4.5 (loo‰ )

網床区 雄

雌

合計

2105(63.8%)**2)

2552(96.8%)

2308(77.5%)** 7741(87.5%) 3.36(112.9%)

91.7(91.7%)

100 (loo‰)

95.5(95.5%)

9.1(loo‰)

0

4.8 (104.8%)

7 2.7 (800%)**

0

38.1(838% )*

強化網床区 雄

雌

合計

2483(72.5%)

2412(91.5%)*

2455(82.5%)* 7773(87.9%) 3.17(106.8%)

91.7(91.7%)

100 (loo‰)
95.5(95.5%)

9.1(loo‰) 45.5 (500%)

0 10

4.8(104.8%) 28.6(629%)
21-77日齢における測定値を示した｡

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準,*:5%水準)

カッコ内の数は平床区の測定値との百分率

1-~■l~ 1TL■1ヽ

表32._床面形状の違いが肉用鶏の生産性に及ぼす影響(試験3)

77日齢時の生育特性

飼料摂取量(g) 飼料要求率

･
73
7
･

試験区 雌雄

平床区 雄

雌

合計

増体重(g)

3301(loo‰)1)

2637(loo‰)

2977(loo‰) 8845(loo‰) 2.97(loo‰)

育成率(港)

100 (loo‰)
100 (loo‰)

100 (loo‰)

むね肉腫痛く%)

9.1(loo‰)

0

4.5 (loo ‰ )

脚弱(港)

9.1(loo‰)

0

4.5 (loo‰ )

網床区 雄

雌

合計

2105(63.8%)**2)

2552(96.8%)

2308(77.5%)** 7741(87.5%) 3.36(112.9%)

91.7(91.7%)

100 (loo‰)

95.5(95.5%)

9.1(loo‰)

0

4.8 (104.8%)

7 2.7 (800%)**

0

38.1(838% )*

強化網床区 雄

雌

合計

2483(72.5%)

2412(91.5%)*

2455(82.5%)* 7773(87.9%) 3.17(106.8%)

91.7(91.7%)

100 (loo‰)
95.5(95.5%)

9.1(loo‰) 45.5 (500%)

0 10

4.8(104.8%) 28.6(629%)
21-77日齢における測定値を示した｡

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準,*:5%水準)

カッコ内の数は平床区の測定値との百分率
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表32._床面形状の違いが肉用鶏の生産性に及ぼす影響(試験3)

77日齢時の生育特性

飼料摂取量(g) 飼料要求率

･
73
7
･

試験区 雌雄

平床区 雄

雌

合計

増体重(g)

3301(loo‰)1)

2637(loo‰)

2977(loo‰) 8845(loo‰) 2.97(loo‰)

育成率(港)

100 (loo‰)
100 (loo‰)

100 (loo‰)

むね肉腫痛く%)

9.1(loo‰)

0

4.5 (loo ‰ )

脚弱(港)

9.1(loo‰)

0

4.5 (loo‰ )

網床区 雄

雌

合計

2105(63.8%)**2)

2552(96.8%)

2308(77.5%)** 7741(87.5%) 3.36(112.9%)

91.7(91.7%)

100 (loo‰)

95.5(95.5%)

9.1(loo‰)

0

4.8 (104.8%)

7 2.7 (800%)**

0

38.1(838% )*

強化網床区 雄

雌

合計

2483(72.5%)

2412(91.5%)*

2455(82.5%)* 7773(87.9%) 3.17(106.8%)

91.7(91.7%)

100 (loo‰)
95.5(95.5%)

9.1(loo‰) 45.5 (500%)

0 10

4.8(104.8%) 28.6(629%)
21-77日齢における測定値を示した｡

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準,*:5%水準)

カッコ内の数は平床区の測定値との百分率
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表33.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が落下細菌数に及ぼす影響(試験4)

_∴ _____ _ __ _____一 一 __･_畢 寧日齢.㌔ ___- .__ -._________ __ 一 一._

検出細菌

一般細菌 平床区 6.51)a2)

スラット床区 1.5 b

噴霧スラット床区 0.4 C

･

7

3
2

_

ブ ドウ球菌 平床区 7.7 a

スラット床区 1.8 b

噴霧スラット床区 0.4 C

大腸菌群 平床区 0.1

スラット床区 0噴霧スラット床区 0

12.6a 16.4a

1.Ob o.4b

o.4b o.5b

12.8a 13.1a

1.3b o.3b

o.4bo.4b

二 二二

0.1 0

00 00

3.7a

o.6b

o.3b

■-■■■■■l■■■l■

4.08

0.9bo.3b

二二二二二=

000

8.7a 13.88 13.4a 7.78

0.7b 1.1b o.5b 1.9b

o.3b o.2b o.4b 1.1b■■■■■■- ■■■■■

9.2a 15.5a ll.78 8.88

0.7b 1.3b o.3b 1.5b

o.2b o.3b o.4b o.6b二 二二二二二二二二

0 0 0 0

0 0 0′ 0

0 0 0 0

平均

10.4(loo‰)3)a

1.0(9.3%) b

o.4(4.2%) b■■■■■l■lllll■lllllllllllllllllll■■■■lll■■lllll■■■■■l■- ■■■■■■

10.3(loo‰) a

1.0(9.7%) b

o.4(3.5%) b二二二二二二

000

1)単位 :CFU/cm2

3)ヵッコ内の数は平床区の測定値 との百分率

2)各項目の同一 日齢の異符号間に有意差あり(pく0.05)

表33.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が落下細菌数に及ぼす影響(試験4)
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一般細菌 平床区 6.51)a2)

スラット床区 1.5 b

噴霧スラット床区 0.4 C

･

7

3
2

_
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大腸菌群 平床区 0.1

スラット床区 0噴霧スラット床区 0

12.6a 16.4a

1.Ob o.4b

o.4b o.5b
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1.3b o.3b
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00 00

3.7a

o.6b
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4.08
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000

8.7a 13.88 13.4a 7.78

0.7b 1.1b o.5b 1.9b

o.3b o.2b o.4b 1.1b■■■■■■- ■■■■■
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0 0 0 0
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平均

10.4(loo‰)3)a
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o.4(4.2%) b■■■■■l■lllll■lllllllllllllllllll■■■■lll■■lllll■■■■■l■- ■■■■■■
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000

1)単位 :CFU/cm2

3)ヵッコ内の数は平床区の測定値 との百分率

2)各項目の同一 日齢の異符号間に有意差あり(pく0.05)

表33.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が落下細菌数に及ぼす影響(試験4)

_∴ _____ _ __ _____一 一 __･_畢 寧日齢.㌔ ___- .__ -._________ __ 一 一._

検出細菌

一般細菌 平床区 6.51)a2)

スラット床区 1.5 b

噴霧スラット床区 0.4 C

･

7

3
2

_

ブ ドウ球菌 平床区 7.7 a

スラット床区 1.8 b

噴霧スラット床区 0.4 C
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o.4(4.2%) b■■■■■l■lllll■lllllllllllllllllll■■■■lll■■lllll■■■■■l■- ■■■■■■
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（普く螢軍↓ｓ総根鞭仲せ肛調ョＯ皿椰や）Ｄ軟星因Ｋ丼貧

ｌｌｌｌ ｌ■轟重雫髪葬雫ゴヨー彗妻鵡屹瑳算

０．〓　　　　　？Ю　　　貧■ぶ￥尋０　（誘、８Ｘ『Ｎ　　貧『露Ｘ〓０　　貧糞貧『誌￥８ヽ　　　図ＫニヘトＫ

Ｏ　　　　　　　　　　　　　　Ｏ　　　　　　　　　（ゞ〇〇Ｈ）　　〇〇Ｈ　　　　　（ま〇〇召）ＮЮ．”　　　　　　（ゞ〇〇Ｈ）０い０卜　　　　　　　（召
（ま〇〇〓）０∞〇∞　　　　　　　　　　　　　　目囚ヱヘ庄肝

一卜）ｍｍ埋く真轟（じ普怪雑係陣薬Ｅ）刺督倒せ

‐
133‐

星畳側ヽＪＯ暖く築ま口Ｋ尋∞

表34.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が肉用鶏の生産性に及ぼす影響(試験4)

77日齢時の生育特性

･

1
3
3

-

試験区

平床区

スラット床区

噴霧スラット床区

増体重(g) 飼料摂取量(g)

3039(loo‰)1) 7659(loo‰)

2654(87.3%)**2) 6852(89.5%)

2718(89.4%)** 7063(92.2%)

飼料要求率

2.52(loo‰)
2.59(102.8%)

2.60(103.1%)

育成率(%) むね肉腫痛 く%) 脚弱(%)

100 (loo‰) 0 0

94.4(94.4%) 5.9 1.9

96.3(96.3%) 3.8 3.8
21-77日齢における測定値を示した｡

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準)

カッコ内の数は平床区の測定値との百分率

表34.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が肉用鶏の生産性に及ぼす影響(試験4)

77日齢時の生育特性
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3

-
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94.4(94.4%) 5.9 1.9

96.3(96.3%) 3.8 3.8
21-77日齢における測定値を示した｡

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準)

カッコ内の数は平床区の測定値との百分率
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3
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21-77日齢における測定値を示した｡

2)平床区に対して各項目の処理間に有意差あり(**:1%水準)

カッコ内の数は平床区の測定値との百分率
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表35.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が鶏舎内NH3濃度に及ぼす影響(試験4)

飼育日齢

試験区 49日齢 56日齢 70日齢

･

7
3
4

･

平床区

スラット床区

噴霧スラット床区

301) (loo‰)2)

ll(36.7%)

12(40.0%)

33(loo‰)

ll(33.3%)

14(42.4%･)

42(loo‰)

31(73.8%)

28(66.7% )

1)単位 :ppm

2)ヵッコ内の数は平床区の測定値との百分率
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表35.床面形状と中性次亜塩素酸水噴霧の有無が鶏舎内NH3濃度に及ぼす影響(試験4)

飼育日齢

試験区 49日齢 56日齢 70日齢

･

7
3
4

･

平床区

スラット床区

噴霧スラット床区

301) (loo‰)2)

ll(36.7%)

12(40.0%)

33(loo‰)

ll(33.3%)

14(42.4%･)

42(loo‰)

31(73.8%)

28(66.7% )

1)単位 :ppm

2)ヵッコ内の数は平床区の測定値との百分率



第 3節 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 に お け る 塩 化 ジ デ シ ル ジ

メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム 製 剤 の 噴 霧 が 空 中 浮 遊 細 菌 に 及 ぼ す

影 響

緒

肉 用 鶏 の 生 産 現 場 で は ,抗 菌 性 物 質 を 添 加 し な い 飼 料 で 飼 育 さ れ

た 「安 全 ・安 心 な 鶏 肉 」の 生 産 が 消 費 者 の ニ ー ズ に 呼 応 し て 流 通 業 界

か ら 強 く 求 め ら れ て い る 。 一 方 ,そ の 生 産 管 理 が 十 分 に 確 立 さ れ て

い な い た め ,抗 菌 性 物 質 を 添 加 し な い 飼 料 で は ,育 成 率 の 低 下 や 食

鳥 処 理 場 で の 廃 棄 率 の 増 加 を 引 き 起 こ し ,生 産 農 家 の 収 益 に 悪 影 響

を 及 ぼ す こ と が 懸 念 さ れ て い る (矢 田 2000;米 持 2003)。 し た が つ

て ,鶏 舎 内 環 境 中 の 病 原 性 微 生 物 を 含 む 空 中 浮 遊 細 菌 を 低 減 す る こ

と が で き れ ば ,そ の リ ク ス を 低 減 で き る と 考 え られ る 。 鶏 を 導 入 す

る 前 に 鶏 舎 内 を 消 毒 し ,導 入 後 は 鶏 舎 専 用 長 靴 の 履 き 替 え 等 の 鶏 舎

毎 の バ イ オ セ キ ュ リ テ ィ ー を 行 う こ と が 重 要 で あ る と と も に ,空 気

を 介 し て 粉 塵 に 付 着 し た 病 原 性 微 生 物 が 鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 内 に 侵 入 す

る こ と を 考 え た 対 策 も 十 分 に 考 慮 さ れ る 必 要 が あ る 。

第 4章 第 2節 で は ,第 1節 で 消 毒 効 果 の 認 め られ た 新 規 消 毒 資 材

で あ る 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 有 効 性 お よ び 消 毒 資 材 の 肉 用 鶏 飼 育 中 に

お け る 鶏 舎 内 噴 霧 と床 面 形 状 の 違 い が 落 下 細 菌 数 低 減 効 果 と 肉 用 鶏

の 生 産 性 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 比 較 検 討 し た と こ ろ ,ス ラ ッ ト床 に
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る 前 に 鶏 舎 内 を 消 毒 し, 導 入 後 は 鶏 舎 専 用 長 靴 の 履 き 替 え 等 の 鶏 舎
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一 方 ,塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム (DDAC)は,逆 性 石 鹸 に

分 類 さ れ る 消 毒 薬 の 一 種 で ,鶏 の 導 入 前 の 鶏 舎 内 消 毒 に 使 用 さ れ る

ほ か ,ポ ジ テ ィ ブ リ ス ト制 度 に よ る 3日 間 の 食 鳥 処 理 場 へ の 出 荷 制

限 期 間 を 除 き 鶏 体 噴 霧 も 認 め られ て い る 。 ま た ,同 製 剤 は 鳥 イ ン フ

ル エ ン ザ ウ イ ル ス に 対 し て も 消 毒 効 果 を 有 す る こ と が 報 告 (迫 田

2007)さ れ て お り ,鶏 舎 内 で の 鳥 イ ン フ ル エ ン ザ ウ イ ル ス 侵 入 防 止

対 策 と し て も 有 用 で あ る と 考 え られ る 。

そ こ で ,本 研 究 で は ,肉 用 鶏 飼 育 中 の 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床

鶏 舎 内 で の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 低 減 させ る

こ と を 目 的 に 動 物 用 医 薬 品 と し て 認 可 さ れ て い る DDAC噴 霧 効 果 に

っ い て ,二 重 県 畜 産 研 究 所 の 鶏 舎 (試 験 鶏 舎 )お よ び ブ ロ イ ラ ー 農

場 の 鶏 舎 (商 用 鶏 舎 )で 検 討 し た 。

材 料 と方 法

試 験 設 定

試 験 1:試 験 鶏 舎 で の DDAC製 剤 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 ・粉 塵 低

減 効 果 の 検 討

換 気 量 1,080m3/hの陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 で ,容 積 50m3の一

室 (幅 3。8m× 奥 行 5。4m× 高 さ 2。44m)を 3区 画 に し て 21日 齢 の 銘 柄

肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 40羽 /群 を 群 飼 し ,こ れ を 2室 設 定 し た 。 DDAC

製 剤 噴 霧 は ,噴 霧 機 (粒 子 径 70u m,マ イ ク ロ ジ エ ッ ト ULV,本 村 農

産 商 事 株 式 会 社 )2台 を 鶏 舎 内 上 部 (床 面 上 2m)に 設 置 し ,鶏 舎 全

体 に 均 一 に 噴 霧 さ れ る よ う に DmC10%製 剤 Oe 2%(v/v)液を 毎 分 220ml噴 霧

し た 。

１

　

⇒
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ル エ ン ザ ウイ ル ス に 対 し て も 消 毒 効 果 を 有 す る こ とが 報 告 (迫 田

2007) され て お り, 鶏 舎 内 で の 鳥 イ ン フ ル エ ン ザ ウ イ ル ス 侵 入 防 止
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場 の 鶏 舎 (商 用 鶏 舎 ) で 検 討 した ｡
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減 効 果 の 検 討
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した ｡
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換 気 量 1,080m3/hの 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 で , 容 積 50m3 の -

塞 (幅 3.8m X 奥 行 5.血 × 高 さ 2.44m) を 3区 画 に し て 21 日齢 の 銘 柄

肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ 40羽 /群 を 群 飼 し, これ を 2室 設 定 した ｡ DDAC

製 剤 噴 霧 は , 噴 霧 機 (粒 子 径 70pm, マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト ULV, 木 村 農

産 商 事 株 式 会 社 ) 2台 を 鶏 舎 内 上 部 (床 面 上 2m) に 設 置 し, 鶏 舎 全

体 に 均 一 に 噴 霧 され る よ うに DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 毎 分 220ml噴 霧

した ｡
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一 方 , 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム (DDAC)は , 逆 性 石 鹸 に

分 類 さ れ る 消 毒 薬 の 一 種 で , 鶏 の 導 入 前 の 鶏 舎 内 消 毒 に 使 用 され る

ほ か , ポ ジ テ ィ ブ リス ト制 度 に よ る 3 日間 の 食 鳥 処 理 場 - の 出 荷 制

限 期 間 を 除 き 鶏 体 噴 霧 も認 め られ て い る ｡ ま た , 同 製 剤 は 鳥 イ ン フ

ル エ ン ザ ウイ ル ス に 対 し て も 消 毒 効 果 を 有 す る こ とが 報 告 (迫 田

2007) され て お り, 鶏 舎 内 で の 鳥 イ ン フ ル エ ン ザ ウ イ ル ス 侵 入 防 止
I

対 策 と し て も有 用 で あ る と考 え られ る ｡

そ こ で , 本 研 究 で は , 肉 用 鶏 飼 育 中 の 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床

鶏 舎 内 で の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 低 減 させ る

こ と を 目 的 に 動 物 用 医 薬 品 と し て 認 可 さ れ て い る DDAC噴 霧 効 果 に

つ い て , 三 重 県 畜 産 研 究 所 の 鶏 舎 (試 験 鶏 舎 ) お よ び ブ ロ イ ラ ー 農

場 の 鶏 舎 (商 用 鶏 舎 ) で 検 討 した ｡

材 料 と方 法

1. 試 験 設 定

1) 試 験 1:試 験 鶏 舎 で の DDAC製 剤 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 低

減 効 果 の 検 討

換 気 量 1,080m3/hの 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 で , 容 積 50m3 の -

塞 (幅 3.8m X 奥 行 5.血 × 高 さ 2.44m) を 3区 画 に し て 21 日齢 の 銘 柄

肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ 40羽 /群 を 群 飼 し, これ を 2室 設 定 した ｡ DDAC

製 剤 噴 霧 は , 噴 霧 機 (粒 子 径 70pm, マ イ ク ロ ジ ェ ッ ト ULV, 木 村 農

産 商 事 株 式 会 社 ) 2台 を 鶏 舎 内 上 部 (床 面 上 2m) に 設 置 し, 鶏 舎 全

体 に 均 一 に 噴 霧 され る よ うに DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 毎 分 220ml噴 霧

した ｡
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試 験 1-1は , 34 日 齢  (11月  6 日 )に  DDAC10%製 剤 0。2%(v/v)液 の 噴 霧

時 間 を 1分 間 (時 間 換 気 量 1が あ た り 0。2ml)と 2分 間 (時 間 換 気 量 1♂

あ た り 0。4ml)を 設 定 し て ,空 中 浮 遊 細 菌 ・粉 塵 の 低 減 効 果 持 続 時

間 を 検 討 す る た め に ,噴 霧 前 ,噴 霧 後 15,30,45,60,75,90,120,180

分 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た 。

試 験 1-2で は ,36～ 70日 齢 (H月 8日 ～ 12月 12日 )の 期 間 中 ,

毎 日 9～ 15時 の 1時 間 に DDAC10%製剤 0.2%(v/v)液の 1分 間 (時 間 換 気

量 1ピ あ た り 0。2ml)噴 霧 を 7回 行 う噴 霧 区 ,噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区

を 設 定 し ,鶏 舎 内 の 温 度 ・湿 度 ,70日 齢 時 の 敷 料 中 の 水 分 含 量 お

よ び 生 産 性 へ の 影 響 を 比 較 検 討 し た 。 噴 霧 区 で は ,空 中 浮 遊 細 菌 ・

粉 塵 低 減 効 果 を 検 討 す る た め に ,56,62,69日 齢 時 の 計 3回 ,空 中

浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 噴 霧 前 ,1回 目 噴 霧 後 15,

30,45,75,90,105,135,150分 に 測 定 し た 。 ま た ,鶏 舎 内 温 度 ・

湿 度 ,敷 料 中 の 水 分 含 量 お よ び 生 産 性 を 調 査 し た 。

な お ,給 与 飼 料 は CP18。0%,ME3200kca1/kgの 市 販 配 合 飼 料 を 用 い ,

点 灯 条 件 は 毎 日 5～ 20時 の 15時 間 点 灯 と し た 。

2)試 験 2:商 用 鶏 舎 で の 消 毒 液 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌
・粉 塵 低 減

効 果 の 検 討

29日 齢 の ブ ロ イ ラ ー 「チ ヤ ン キ ー 」 8,811羽 を 陰 圧 横 断 換 気 方 式

商 用 無 窓 平 床 鶏 舎 (換 気 量 202,500m3/h,容 積 1358ピ/室 )に 群 飼 し た 。

昼 間 (9時 ～ 16時 30分 )に 30分 間 隔 で 1回 あ た り 4分 間 に 200

(時 間 換 気 量 1ピ あ た り 0.2ml)の DDAC10%製剤 0。2%(v/v)液を 噴 霧 す る

噴 霧 区 と ,噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区 を 設 定 し ,各 測 定 日 の 11時 ,12

時 ,13時 に 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た 。

こ の 噴 霧 試 験 は 2日 間 実 施 し た 。 噴 霧 に は ,鶏 舎 内 入 気 口 近 く の 上
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試 験 1-1は , 34日齢 (11月 6日 ) に DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 の 噴 霧

時 間 を 1分 間 (時 間 換 気 量 1m3 あ た り 0.2ml)と 2分 間 (時 間 換 気 量 1m3

あ た り 0.4ml) を 設 定 し て , 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 の 低 減 効 果 持 続 時

間 を 検 討す る た め に ,噴 霧 前 ,噴 霧 後 15,30,45,60,75,90,120,180

分 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た ｡

試 験 卜2で は , 36- 70日齢 (11月 8日～ 12月 12日) の 期 間 中 ,
I

毎 日 9- 15時 の 1時 間 に DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 の 1分 間 (時 間 換 気

量 1 m3 あ た り 0.2ml) 噴 霧 を 7回 行 う噴 霧 区 , 噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区

を 設 定 し , 鶏 舎 内 の 温 度 ･湿 度 , 70日齢 時 の 敷 料 中 の 水 分 含 量 お

よ び 生 産 性 - の 影 響 を 比 較 検 討 し た ｡ 噴 霧 区 で は , 空 中 浮 遊 細 菌 ･

粉 塵 低 減 効 果 を 検 討 す る た め に , 56, 62, 69日齢 時 の 計 3回 , 空 中

浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 噴 霧 前 , 1回 目 噴 霧 後 15,

30, 45, 75, 90, 105, 135, 150分 に 測 定 し た ｡ ま た , 鶏 舎 内 温 度 ･

湿 度 , 敷 料 中 の 水 分 含 量 お よ び 生 産 性 を 調 査 し た ｡

な お , 給 与 飼 料 は CP18.0%, ME3200kcal/kgの 市 販 配 合 飼 料 を 用 い ,

点 灯 条 件 は 毎 日 5- 20時 の 15時 間 点 灯 と し た ｡

2) 試 験 2:商 用 鶏 舎 で の 消 毒 液 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 低 減

効 果 の 検 討

29日齢 の ブ ロ イ ラ ー ｢チ ヤ ン キ ー ｣ 8,811羽 を 陰 圧 横 断 換 気 方 式

商 用 無 窓 平 床 鶏 舎 (換 気 量 202,500m3/ h, 容 積 1358m3/ 室 ) に 群 飼 し た ｡

昼 間 (9時 ～ 16時 30分 ) に 30分 間 隔 で 1回 あ た り 4分 間 に 20b

(時 間 換 気 量 1 m3 あ た り 0.2ml) の DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 噴 霧 す る

噴 霧 区 と , 噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区 を 設 定 し , 各 測 定 日 の 11時 , 12

時 , 13時 に 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た ｡

こ の 噴 霧 試 験 は 2 日間 実 施 し た ｡ 噴 霧 に は , 鶏 舎 内 人 気 口 近 く の 上
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試 験 1-1は , 34日齢 (11月 6日 ) に DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 の 噴 霧

時 間 を 1分 間 (時 間 換 気 量 1m3 あ た り 0.2ml)と 2分 間 (時 間 換 気 量 1m3

あ た り 0.4ml) を 設 定 し て , 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 の 低 減 効 果 持 続 時

間 を 検 討す る た め に ,噴 霧 前 ,噴 霧 後 15,30,45,60,75,90,120,180

分 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た ｡

試 験 卜2で は , 36- 70日齢 (11月 8日～ 12月 12日) の 期 間 中 ,
I

毎 日 9- 15時 の 1時 間 に DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 の 1分 間 (時 間 換 気

量 1 m3 あ た り 0.2ml) 噴 霧 を 7回 行 う噴 霧 区 , 噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区

を 設 定 し , 鶏 舎 内 の 温 度 ･湿 度 , 70日齢 時 の 敷 料 中 の 水 分 含 量 お

よ び 生 産 性 - の 影 響 を 比 較 検 討 し た ｡ 噴 霧 区 で は , 空 中 浮 遊 細 菌 ･

粉 塵 低 減 効 果 を 検 討 す る た め に , 56, 62, 69日齢 時 の 計 3回 , 空 中

浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 噴 霧 前 , 1回 目 噴 霧 後 15,

30, 45, 75, 90, 105, 135, 150分 に 測 定 し た ｡ ま た , 鶏 舎 内 温 度 ･

湿 度 , 敷 料 中 の 水 分 含 量 お よ び 生 産 性 を 調 査 し た ｡

な お , 給 与 飼 料 は CP18.0%, ME3200kcal/kgの 市 販 配 合 飼 料 を 用 い ,

点 灯 条 件 は 毎 日 5- 20時 の 15時 間 点 灯 と し た ｡

2) 試 験 2:商 用 鶏 舎 で の 消 毒 液 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 低 減

効 果 の 検 討

29日齢 の ブ ロ イ ラ ー ｢チ ヤ ン キ ー ｣ 8,811羽 を 陰 圧 横 断 換 気 方 式

商 用 無 窓 平 床 鶏 舎 (換 気 量 202,500m3/ h, 容 積 1358m3/ 室 ) に 群 飼 し た ｡

昼 間 (9時 ～ 16時 30分 ) に 30分 間 隔 で 1回 あ た り 4分 間 に 20b

(時 間 換 気 量 1 m3 あ た り 0.2ml) の DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 噴 霧 す る

噴 霧 区 と , 噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区 を 設 定 し , 各 測 定 日 の 11時 , 12

時 , 13時 に 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た ｡

こ の 噴 霧 試 験 は 2 日間 実 施 し た ｡ 噴 霧 に は , 鶏 舎 内 人 気 口 近 く の 上
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試 験 1-1は , 34日齢 (11月 6日 ) に DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 の 噴 霧

時 間 を 1分 間 (時 間 換 気 量 1m3 あ た り 0.2ml)と 2分 間 (時 間 換 気 量 1m3

あ た り 0.4ml) を 設 定 し て , 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 の 低 減 効 果 持 続 時

間 を 検 討す る た め に ,噴 霧 前 ,噴 霧 後 15,30,45,60,75,90,120,180

分 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た ｡

試 験 卜2で は , 36- 70日齢 (11月 8日～ 12月 12日) の 期 間 中 ,
I

毎 日 9- 15時 の 1時 間 に DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 の 1分 間 (時 間 換 気

量 1 m3 あ た り 0.2ml) 噴 霧 を 7回 行 う噴 霧 区 , 噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区

を 設 定 し , 鶏 舎 内 の 温 度 ･湿 度 , 70日齢 時 の 敷 料 中 の 水 分 含 量 お

よ び 生 産 性 - の 影 響 を 比 較 検 討 し た ｡ 噴 霧 区 で は , 空 中 浮 遊 細 菌 ･

粉 塵 低 減 効 果 を 検 討 す る た め に , 56, 62, 69日齢 時 の 計 3回 , 空 中

浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 噴 霧 前 , 1回 目 噴 霧 後 15,

30, 45, 75, 90, 105, 135, 150分 に 測 定 し た ｡ ま た , 鶏 舎 内 温 度 ･

湿 度 , 敷 料 中 の 水 分 含 量 お よ び 生 産 性 を 調 査 し た ｡

な お , 給 与 飼 料 は CP18.0%, ME3200kcal/kgの 市 販 配 合 飼 料 を 用 い ,

点 灯 条 件 は 毎 日 5- 20時 の 15時 間 点 灯 と し た ｡

2) 試 験 2:商 用 鶏 舎 で の 消 毒 液 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 低 減

効 果 の 検 討

29日齢 の ブ ロ イ ラ ー ｢チ ヤ ン キ ー ｣ 8,811羽 を 陰 圧 横 断 換 気 方 式

商 用 無 窓 平 床 鶏 舎 (換 気 量 202,500m3/ h, 容 積 1358m3/ 室 ) に 群 飼 し た ｡

昼 間 (9時 ～ 16時 30分 ) に 30分 間 隔 で 1回 あ た り 4分 間 に 20b

(時 間 換 気 量 1 m3 あ た り 0.2ml) の DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 噴 霧 す る

噴 霧 区 と , 噴 霧 を 行 わ な い 対 照 区 を 設 定 し , 各 測 定 日 の 11時 , 12

時 , 13時 に 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 を 測 定 し た ｡

こ の 噴 霧 試 験 は 2 日間 実 施 し た ｡ 噴 霧 に は , 鶏 舎 内 人 気 口 近 く の 上
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部 (床 面 上 2m)に 設 置 し た 粒 子 径 100 u mの噴 霧 ノ ズ ル (MycroMySt社)67

基 を 用 い た 。 ま た ,給 与 飼 料 は CP18.0%,ME3200kca1/kgの市 販 配 合 飼

料 を 用 い ,点 灯 条 件 は 毎 日 24時 間 点 灯 と。し た 。

2。 測 定 方 法

空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は ,空 中 菌 サ ン プ ラ ー セ ッ ト (ABB SAMPLER RS-1,

柴 田 科 学 株 式 会 社 )を 用 い て ,試 験 1で は 8分 間 で 0。28ピの 鶏 合 内

空 気 を ,試 験 2で は 25分 間 で 0.87ピの 鶏 舎 内 空 気 を 0.45りmメ ン ブ ラ

ン フ イ ル タ ー 吸 引 し ,こ の フ イ ル タ ー を 滅 菌 生 理 食 塩 水 に 入 れ ,振

と う し た 後 ,こ れ を 10段 階 希 釈 し ,希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地
｀
(栄 研

化 学 株 式 会 社 )各 2枚 に 混 釈 培 養 後 ,32℃ ,48時 間 で コ ロ ニ ー 数 を

計 測 し ,算 出 し た 。
・

空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は ,105℃ ,1時 間 乾 燥 さ せ た 後 ,重 量 を 測 定

し た ガ ラ ス 繊 維 フ イ ル タ ー を ハ イ ボ リ ュ ー ム エ ア ー サ ン プ ラ ー

(HVC-500,柴 田 科 学 株 式 会 社 )に 装 着 し ,試 験 1で は 8分 間 で 4♂の

鶏 舎 内 空 気 を ,試 験 2で は 25分 間 で 12。5ピの 鶏 舎 内 空 気 を 吸 引 し た

後 ,ガ ラ ス 繊 維 フ イ ル タ ー を 再 度 105℃ ,1時 間 乾 燥 後 に 重 量 を 測

定 し ,重 量 差 を 粉 塵 重 量 と し て 算 出 し た 。

鶏 舎 内 温 度 ・湿 度 は ,温 湿 度 デ ー タ ロ ガ ー TR-72U(株式 会 社 テ イ ア

ン ドデ イ )で 測 定 し た 。 敷 料 中 の 水 分 含 量 は ,70日 齢 時 (噴 霧 開

始 35日 目 )の 敷 料 を 対 象 と し ,こ れ を 105℃ ,24時 間 乾 燥 さ せ ,重

量 比 で 算 出 し た .

生 産 性 は ,増 体 重 ,飼 料 摂 取 量 ,飼 料 要 求 率 ,育 成 率 で 判 定 を 行

っ た 。
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基 を 用 い た O ま た , 給 与 飼 料 は CP18.0%, ME3200kcal/kgの 市 販 配 合 飼

料 を 用 い , 点 灯 条 件 は 毎 日 24時 間 点 灯 と･し た ｡

2. 測 定 方 法

空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は , 空 中 菌 サ ン プ ラ ー セ ッ ト (ABBSAMPLERRS-1,
～

柴 田 科 学 株 式 会 社 ) を 用 い て , 試 験 1で は 8分 間 で 0.28m3 の 鶏 舎 内

空 気 を , 試 験 2で は 25分 間 で 0.87m3 の 鶏 舎 内 空 気 を 0.45pmメ ン ブ ラ

ン フ ィ ル タ ー 吸 引 し, こ の フ ィ ル タ ー を 滅 菌 生 理 食 塩 水 に 入 れ , 振

と う し た 後 , こ れ を 10段 階 希 釈 し , 希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地L(栄 研

化 学 株 式 会 社 ) 各 2枚 に 混 釈 培 養 後 , 32℃ , 48時 間 で コ ロ ニ ー 数 を

計 測 し, 算 出 し た ｡

空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は , 105℃ , 1時 間 乾 燥 さ せ た 後 , 重 量 を 測 定

し た ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル タ ー を ハ イ ボ リ ュ ー ム エ ア ー サ ン プ ラ ー

(HVC-500, 柴 田 科 学 株 式 会 社 ) に 装 着 し, 試 験 1で は 8分 間 で 4m3 の

鶏 舎 内 空 気 を , 試 験 2で は 25分 間 で 12.5m3 の 鶏 舎 内 空 気 を 吸 引 し た

徳 , ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル タ ー を 再 度 105℃ , 1時 間 乾 燥 後 に 重 量 を 測

定 し, 重 量 差 を 粉 塵 重 量 と して 算 出 した ｡

鶏 舎 内 温 度 ･湿 度 は , 温 湿 度 デ ー タ ロ ガ - TR-72U(株 式 会 社 テ ィ ア

ン ドデ イ ) で 測 定 し た ｡ 敷 料 中 の 水 分 含 量 は , 70 日齢 時 (噴 霧 開

始 35 日 目) の 教 科 を 対 象 と し, これ を 105℃ , 24時 間 乾 燥 させ , 重

量 比 で 算 出 した ｡

生 産 性 は , 増 体 重 , 飼 料 摂 取 量 , 飼 料 要 求 率 , 育 成 率 で 判 定 を 行

っ た ｡
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基 を 用 い た O ま た , 給 与 飼 料 は CP18.0%, ME3200kcal/kgの 市 販 配 合 飼

料 を 用 い , 点 灯 条 件 は 毎 日 24時 間 点 灯 と･し た ｡

2. 測 定 方 法

空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は , 空 中 菌 サ ン プ ラ ー セ ッ ト (ABBSAMPLERRS-1,
～

柴 田 科 学 株 式 会 社 ) を 用 い て , 試 験 1で は 8分 間 で 0.28m3 の 鶏 舎 内

空 気 を , 試 験 2で は 25分 間 で 0.87m3 の 鶏 舎 内 空 気 を 0.45pmメ ン ブ ラ

ン フ ィ ル タ ー 吸 引 し, こ の フ ィ ル タ ー を 滅 菌 生 理 食 塩 水 に 入 れ , 振

と う し た 後 , こ れ を 10段 階 希 釈 し , 希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地L(栄 研

化 学 株 式 会 社 ) 各 2枚 に 混 釈 培 養 後 , 32℃ , 48時 間 で コ ロ ニ ー 数 を

計 測 し, 算 出 し た ｡

空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は , 105℃ , 1時 間 乾 燥 さ せ た 後 , 重 量 を 測 定

し た ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル タ ー を ハ イ ボ リ ュ ー ム エ ア ー サ ン プ ラ ー

(HVC-500, 柴 田 科 学 株 式 会 社 ) に 装 着 し, 試 験 1で は 8分 間 で 4m3 の

鶏 舎 内 空 気 を , 試 験 2で は 25分 間 で 12.5m3 の 鶏 舎 内 空 気 を 吸 引 し た

徳 , ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル タ ー を 再 度 105℃ , 1時 間 乾 燥 後 に 重 量 を 測

定 し, 重 量 差 を 粉 塵 重 量 と して 算 出 した ｡

鶏 舎 内 温 度 ･湿 度 は , 温 湿 度 デ ー タ ロ ガ - TR-72U(株 式 会 社 テ ィ ア

ン ドデ イ ) で 測 定 し た ｡ 敷 料 中 の 水 分 含 量 は , 70 日齢 時 (噴 霧 開

始 35 日 目) の 教 科 を 対 象 と し, これ を 105℃ , 24時 間 乾 燥 させ , 重

量 比 で 算 出 した ｡

生 産 性 は , 増 体 重 , 飼 料 摂 取 量 , 飼 料 要 求 率 , 育 成 率 で 判 定 を 行

っ た ｡
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基 を 用 い た O ま た , 給 与 飼 料 は CP18.0%, ME3200kcal/kgの 市 販 配 合 飼

料 を 用 い , 点 灯 条 件 は 毎 日 24時 間 点 灯 と･し た ｡

2. 測 定 方 法

空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は , 空 中 菌 サ ン プ ラ ー セ ッ ト (ABBSAMPLERRS-1,
～

柴 田 科 学 株 式 会 社 ) を 用 い て , 試 験 1で は 8分 間 で 0.28m3 の 鶏 舎 内

空 気 を , 試 験 2で は 25分 間 で 0.87m3 の 鶏 舎 内 空 気 を 0.45pmメ ン ブ ラ

ン フ ィ ル タ ー 吸 引 し, こ の フ ィ ル タ ー を 滅 菌 生 理 食 塩 水 に 入 れ , 振

と う し た 後 , こ れ を 10段 階 希 釈 し , 希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地L(栄 研

化 学 株 式 会 社 ) 各 2枚 に 混 釈 培 養 後 , 32℃ , 48時 間 で コ ロ ニ ー 数 を

計 測 し, 算 出 し た ｡

空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は , 105℃ , 1時 間 乾 燥 さ せ た 後 , 重 量 を 測 定

し た ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル タ ー を ハ イ ボ リ ュ ー ム エ ア ー サ ン プ ラ ー

(HVC-500, 柴 田 科 学 株 式 会 社 ) に 装 着 し, 試 験 1で は 8分 間 で 4m3 の

鶏 舎 内 空 気 を , 試 験 2で は 25分 間 で 12.5m3 の 鶏 舎 内 空 気 を 吸 引 し た

徳 , ガ ラ ス 繊 維 フ ィ ル タ ー を 再 度 105℃ , 1時 間 乾 燥 後 に 重 量 を 測

定 し, 重 量 差 を 粉 塵 重 量 と して 算 出 した ｡

鶏 舎 内 温 度 ･湿 度 は , 温 湿 度 デ ー タ ロ ガ - TR-72U(株 式 会 社 テ ィ ア

ン ドデ イ ) で 測 定 し た ｡ 敷 料 中 の 水 分 含 量 は , 70 日齢 時 (噴 霧 開

始 35 日 目) の 教 科 を 対 象 と し, これ を 105℃ , 24時 間 乾 燥 させ , 重

量 比 で 算 出 した ｡

生 産 性 は , 増 体 重 , 飼 料 摂 取 量 , 飼 料 要 求 率 , 育 成 率 で 判 定 を 行

っ た ｡
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3.統 計 処 理

各 項 目 の 統 計 処 理 は ,一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉

田 1978)を用 い て 解 析 し た 。

試 験 1-1.DDAC10%製 剤 0。2%(v/v)液の 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お

ょ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 に 及 ぼ す 影 響 を 調 査 し た 結 果 ,空 中 浮 遊 細 菌

が 噴 霧 前 の 濃 度 に 戻 る ま で の 時 間 は 1分 区 で 60分 ,2分 区 で 75分

で ,空 中 浮 遊 粉 塵 で は 1分 区 で 60分 ,2分 区 で 180分 で あ つ た (表

36)。

試 験 1-2.同 薬 剤 を 1時 間 周 期 に 1分 間 噴 霧 (時 間 換 気 量 l m3ぁ た

り 0。2ml)す る こ と に よ り ,噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 後 の 空 中 浮 遊 細 菌

濃 度 は 平 均 58%(42～ 75%),空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は 平 均 60%(54～ 68%)に

低 下 し た (表 37)。 さ ら に ,噴 霧 の 有 無 に よ る 生 産 性 へ の 影 響 を 検

討 し た と こ ろ ,増 体 重 は 噴 霧 し て い な い 対 照 区 が 114。3kg,噴 霧 区 が

112。9kg,飼 料 摂 取 量 は 対 照 区 が 298。lkg,噴 霧 区 が 296。lkg,飼 料 要 求

率 は 対 照 区 が 2.61,噴 霧 .区が 2。62,育 成 率 は 対 照 区 が 98。3%,噴 霧 区

が 96。3%で ,各 項 目 に 差 は 認 め られ な か つ た (表 38)。 鶏 舎 内 の 平 均

温 度 は 対 照 区 が 15。1℃ ,噴 霧 区 が 15。2℃ で 両 区 間 に 有 意 差 は 認 め ら

れ な か っ た が ,湿 度 は 対 照 区 が 67%,噴 霧 区 が 74%で噴 霧 区 の 方 が 高

い 傾 向 が 認 め ら れ た 。 敷 料 中 の 水 分 含 量 は 対 照 区 が 32。4%,噴 霧 区

が 32。3%で 両 区 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か つ た (表 39)。

試 験 2.商 用 鶏 合 に お い て DDAC10%製剤 0。2%(v/v)液を 30分 間 に 4分

間 (時 間 換 気 量 1ピ あ た り 0。2ml)噴 霧 す る こ と に よ り ,噴 霧 区 は 無

果結
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各 項 目 の 統 計 処 理 は ,一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉

田 1978)を 用 い て 解 析 し た o

結 果

～

試 験 1-1.DDAC10%製 剤 0･2%(,/v)液 の 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お

よび 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 に 及 ぼ す 影 響 を 調 査 し た 結 果 , 空 中 浮 遊 細 菌

が 噴 霧 前 の 濃 度 に 戻 る ま で の 時 間 は 1分 区 で 60分 , 2分 区 で 75分

で , 空 中 浮 遊 粉 塵 ､で は 1分 区 で 60分 , 2分 区 で 180分 で あ っ た (表

36)0

試 験 卜2. 同 薬 剤 を 1時 間 周 期 に 1分 間 噴 霧 (時 間 換 気 量 1 m3あ た

り 0.2ml) す る こ と に よ り , 噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 後 の 空 中 浮 遊 細 菌

濃 度 は 平 均 58%(42- 75%), 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は 平 均 60%(54- 68%)に

低 下 し た (表 37)｡ さ ら に , 噴 霧 の 有 無 に よ る 生 産 性 - の 影 響 を 検

討 した と こ ろ , 増 体 重 は 噴 霧 して い な い 対 照 区 が 114･3kg, 噴 霧 区 が

112.9kg, 飼 料 摂 取 量 は 対 照 区 が 298･1kg, 噴 霧 区 が 296･1kg, 飼 料 要 求

率 は 対 照 区 が 2.61, 噴 霧 .区 が 2･62, 育 成 率 は 対 照 区 が 98･3%, 噴 霧 区

が 96.3%で , 各 項 目 に 差 は 認 め られ な か っ た (表 38)｡ 鶏 舎 内 の 平 均

温 度 は 対 照 区 が 15.1℃ , 噴 霧 区 が 15･2℃ で 両 区 間 に 有 意 差 は 認 め ら

れ な か っ た が , 湿 度 は 対 照 区 が 67%, 噴 霧 区 が 74%で 噴 霧 区 の 方 が 高

い 傾 向 が 認 め ら れ た ｡ 敷 料 中 の 水 分 含 量 は 対 照 区 が 32･4%, 噴 霧 区

が 32.3%で 両 区 間 に 有 意 差 は 認 め られ な か っ た (表 39)｡

試 験 2. 商 用 鶏 舎 に お い て DDAC10%製 剤 0･2%(,/v)液 を 30分 間 に 4分

間 (時 間 換 気 量 1 m3 あ た り 0･2ml) 噴 霧 す る こ と に よ り, 噴 霧 区 は 無
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各 項 目 の 統 計 処 理 は ,一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉

田 1978)を 用 い て 解 析 し た o

結 果

～

試 験 1-1.DDAC10%製 剤 0･2%(,/v)液 の 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 お

よび 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 に 及 ぼ す 影 響 を 調 査 し た 結 果 , 空 中 浮 遊 細 菌

が 噴 霧 前 の 濃 度 に 戻 る ま で の 時 間 は 1分 区 で 60分 , 2分 区 で 75分

で , 空 中 浮 遊 粉 塵 ､で は 1分 区 で 60分 , 2分 区 で 180分 で あ っ た (表

36)0

試 験 卜2. 同 薬 剤 を 1時 間 周 期 に 1分 間 噴 霧 (時 間 換 気 量 1 m3あ た

り 0.2ml) す る こ と に よ り , 噴 霧 前 に 比 べ て 噴 霧 後 の 空 中 浮 遊 細 菌

濃 度 は 平 均 58%(42- 75%), 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 は 平 均 60%(54- 68%)に

低 下 し た (表 37)｡ さ ら に , 噴 霧 の 有 無 に よ る 生 産 性 - の 影 響 を 検

討 した と こ ろ , 増 体 重 は 噴 霧 して い な い 対 照 区 が 114･3kg, 噴 霧 区 が

112.9kg, 飼 料 摂 取 量 は 対 照 区 が 298･1kg, 噴 霧 区 が 296･1kg, 飼 料 要 求

率 は 対 照 区 が 2.61, 噴 霧 .区 が 2･62, 育 成 率 は 対 照 区 が 98･3%, 噴 霧 区

が 96.3%で , 各 項 目 に 差 は 認 め られ な か っ た (表 38)｡ 鶏 舎 内 の 平 均

温 度 は 対 照 区 が 15.1℃ , 噴 霧 区 が 15･2℃ で 両 区 間 に 有 意 差 は 認 め ら

れ な か っ た が , 湿 度 は 対 照 区 が 67%, 噴 霧 区 が 74%で 噴 霧 区 の 方 が 高
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3. 統 計 処 理

各 項 目 の 統 計 処 理 は ,一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉
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結 果

～
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-139-



噴 霧 の 対 照

濃 度 は 平 均

区 に 比 べ 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 は 平 均 56。7%,空 中 浮 遊 粉 塵

46。6%と と も に 有 意 に 低 減 し た (表 40)。

察考

鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 で の 消 毒 薬 噴 霧 ,い わ ゆ る 鶏 体 噴 霧 は ,こ れ ま で

に も マ レ ッ ク 病 に よ る 育 成 率 の 低 下 を 改 善 さ せ た 事 例 (茶 菌 1971),

肉 用 鶏 の 育 成 成 績 を 向 上 さ せ た 事 例 (坂 井 田 1971),夏 季 に お け る

鶏 舎 内 温 度 を 低 下 さ せ た 事 例 (坂 井 田 1974a),産 卵 生 成 を 向 上 さ

せ た 事 例 (坂 井 田 1974b)な ど ,そ の 有 用 性 が 示 唆 さ れ て い る 。 坂

井 田 ら (1980a)は ,無 窓 平 飼 い 種 鶏 舎 に お い て ,夏 季 は 毎 日午 後 1

時 頃 120秒 問 ,秋 季 は 晴 天 日 の み 80秒 間 の 逆 性 石 鹸 消 毒 薬 ([モ ノ ,

ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン )]ア ル キ ル トル エ ン

10%製剤 )0。 2%(v/v)液の 1日 1回 噴 霧 を 行 い ,開 始 前 に 比 べ て 落 下 細

菌 数 が 無 噴 霧 で は 23%増 加 し た の に 対 し ,噴 霧 し た 場 合 に は 噴 霧 前

に 比 べ て 33%低減 し た こ と ,ま た 粉 塵 量 も 無 噴 霧 で 36%増加 し た の に

対 し ,噴 霧 区 で 38%低 減 し ,落 下 細 菌 数 ,粉 塵 量 と も 噴 霧 に よ り有

意 に 低 減 し た こ と を 報 告 し て い る 。 ま た ,坂 井 田 ら (1980b)は ,無

窓 ケ ー ジ 育 成 鶏 舎 で は ,卵 用 鶏 の 育 成 期 に 上 記 の 逆 性 石 鹸 消 毒 薬

0。2%(v/v)液を 120秒 間 に 5002(1。 342/m2,0。 582/m3),1日 2回 噴 霧 す

る こ と に よ つ て 無 噴 霧 の 場 合 よ り も ,育 成 率 が 0。75%, 1́ 0 5日 齢 時 体

重 が 20。5g向 上 ,粉 塵 量 が 66%,落 下 細 菌 数 が 59%に 低 減 し た と 報 告

し て い る 。 さ ら に ,鶏 に 対 す る 安 全 性 を 組 織 学 的 に 検 討 し ,無 噴 霧

で は 鼻 腔 内 浸 出 物 ・異 物 や 気 管 内 細 菌 集 塊 ,粘 膜 上 皮 の 一 部‐脱 落 ,

腺 細 胞 :リ ン パ 球 の 活 性 化 が 認 め ら れ た の に 対 し て ,逆 性 石 鹸 消 毒
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考 察

鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 で の 消 毒 薬 噴 霧 , い わ ゆ る 鶏 体 噴 霧 は , こ れ ま で
I

に も マ レ ッ ク 病 に よ る 育 成 率 の 低 下 を 改 善 させ た 事 例 (茶 薗 1971),

肉 用 鶏 の 育 成 成 績 を 向 上 させ た 事 例 (坂 井 田 1971), 夏 季 に お け る

鶏 舎 内 温 度 を 低 下 さ せ た 事 例 (坂 井 田 1974a), 産 卵 生 成 を 向 上 さ

せ た 事 例 (坂 井 田 1974b) な ど , そ の 有 用 性 が 示 唆 さ れ て い る ｡ 坂

井 田 ら (1980a) は , 無 窓 平 飼 い 種 鶏 舎 に お い て , 夏 季 は 毎 日午 後 1

時 頃 120秒 間 , 秋 季 は 晴 天 日の み 80秒 間 の 逆 性 石 鹸 消 毒 薬 ([モ ノ ,

ビ ス (塩 化 ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム メ チ レ ン ) ]ア ル キ ル トル エ ン

10%製 剤 ) 0.2%(Ⅴ/v)液 の 1日 1回 噴 霧 を 行 い , 開 始 前 に 比 べ て 落 下 細

菌 数 が 無 噴 霧 で は 23%増 加 し た の に 対 し , 噴 霧 し た 場 合 に は 噴 霧 前

に 比 べ て 33%低 減 した こ と, ま た 粉 塵 量 も 無 噴 霧 で 36%増 加 し た の に

対 し , 噴 霧 区 で 38%低 減 し , 落 下 細 菌 数 , 粉 塵 量 と も 噴 霧 に よ り有

意 に 低 減 した こ と を 報 告 し て い る ｡ ま た , 坂 井 田 ら (1980b) は , 無

窓 ケ ー ジ 育 成 鶏 舎 で は , 卵 用 鶏 の 育 成 期 に 上 記 の 逆 性 石 鹸 消 毒 薬

0.2%(V/V)液 を 120秒 間 に 500b (1.349/m2, 0.58b/m3), 1日 2回 噴 霧 す

る こ と に よ っ て 無 噴 霧 の 場 合 よ り も , 育 成 率 が 0.75%, 105日齢 時 体

重 が 20.5g向 上 , 粉 塵 量 が 66%, 落 下 細 菌 数 が 59%に 低 減 し た と 報 告

し て い る ｡ さ ら に , 鶏 に 対 す る 安 全 性 を 組 織 学 的 に 検 討 し , 無 噴 霧

で は 鼻 腔 内 浸 出 物 ･異 物 や 気 管 内 細 菌 集 塊 , 粘 膜 上 皮 の 一 部 脱 落 ,

腺 細 胞 ･ リ ン パ 球 の 活 性 化 が 認 め られ た の に 対 し て , 逆 性 石 鹸 消 毒
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肉 用 鶏 の 育 成 成 績 を 向 上 させ た 事 例 (坂 井 田 1971), 夏 季 に お け る

鶏 舎 内 温 度 を 低 下 さ せ た 事 例 (坂 井 田 1974a), 産 卵 生 成 を 向 上 さ

せ た 事 例 (坂 井 田 1974b) な ど , そ の 有 用 性 が 示 唆 さ れ て い る ｡ 坂

井 田 ら (1980a) は , 無 窓 平 飼 い 種 鶏 舎 に お い て , 夏 季 は 毎 日午 後 1
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菌 数 が 無 噴 霧 で は 23%増 加 し た の に 対 し , 噴 霧 し た 場 合 に は 噴 霧 前

に 比 べ て 33%低 減 した こ と, ま た 粉 塵 量 も 無 噴 霧 で 36%増 加 し た の に

対 し , 噴 霧 区 で 38%低 減 し , 落 下 細 菌 数 , 粉 塵 量 と も 噴 霧 に よ り有
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0.2%(V/V)液 を 120秒 間 に 500b (1.349/m2, 0.58b/m3), 1日 2回 噴 霧 す

る こ と に よ っ て 無 噴 霧 の 場 合 よ り も , 育 成 率 が 0.75%, 105日齢 時 体

重 が 20.5g向 上 , 粉 塵 量 が 66%, 落 下 細 菌 数 が 59%に 低 減 し た と 報 告
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薬 噴 霧 区 で い こ れ ら の 異 常 が 認 め られ な か つ た と報 告 し て い る 。 本

研 究 に お け る DDACに よ る 空 中 浮 遊 細 菌 の 低 減 効 果 は ,1回 毎 の 噴 霧

量 ,1日 の 噴 霧 回 数 ,噴 霧 資 材 の 違 い 等 条 件 は 異 な つ て い る も の の ,

坂 井 田 ら (1974a,1974b)の 噴 霧 前 後 に お け る 落 下 細 菌 の 低 減 率 と ほ

ぼ 同 等 で あ つ た 。 ま た ,本 研 究 で は ,床 糞 の 水 分 含 量 は 対 照 区 が

32.4%,噴 霧 区 が 32.3%で両 区 間 に 差 は 認 め ら れ な か つ た こ と か ら ,

こ の 点 に お い て も 坂 井 田 ら (1974a)の 成 績 と ほ ぼ 同 等 の 結 果 が 得 ら

れ た 。

横 関 ら (2003)は ,寒 さ 対 策 と し て 鶏 舎 内 の 換 気 が 制 限 さ れ る 冬

季 で は ,鶏 舎 内 の 粉 塵 が 滞 留 す る こ と で 舎 内 空 気 中 の 浮 遊 細 菌 お よ

び 浮 遊 粉 塵 が 激 増 し て 舎 内 環 境 を 悪 化 さ せ る が ,鶏 体 噴 霧 消 毒 法 を
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細 菌 低 減 効 果 の 指 標 の ひ と つ に な る も の と推 察 さ れ る 。 た だ し ,消

毒 液 噴 霧 に よ る 鶏 舎 内 空 中 浮 遊 細 菌 ・粉 塵 低 減 効 果 は ,噴 霧 資 材 ,

鶏 舎 構 造 ,飼 育 形 態 (平 飼 い ,ケ
ー ジ 飼 い ),飼 育 密 度 ,敷 料 の 材

質 ,換 気 構 造 ,換 気 量 等 要 因 が 相 互 に 複 雑 に 関 連 し合 つ て 変 動 す る

こ と が 考 え られ る の で ,こ れ ら の 条 件 を も と に 噴 霧 機 の 設 置 場 所 や

台 数 ,噴 霧 量 ,噴 霧 間 隔 を 設 定 す る 必 要 が あ る 。

肉 用 鶏 飼 育 中 の 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 内 で の 空 中 浮 遊 細

菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 に 及 ぼ す 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン

モ ニ ウ ム (DDAC)噴霧 効 果 に つ い て 条 件 の 異 な る 2種 類 の 鶏 舎 で 検 討

し た 。 陰 圧 横 断 換 気 方 式 に よ る 無 窓 平 床 鶏 舎 (容 積 50m3,換 気 量

1,080♂/h,肉 用 鶏 120羽 飼 育 )で ,DDAC10%製 剤 0。2%(v/v)液を ,9～ 15

時 の 6時 間 に 60分 周 期 で 1分 間 に 220ml(時 間 換 気 量 l m3ぁた り 0.2ml)

噴 霧 す る こ と で ,空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減 し た 。 陰 圧 横

断 換 気 方 式 商 用 無 窓 平 床 鶏 舎 (容 積 1,358ピ,換 気 量 202,500ピ/h,肉

用 鶏 8,811羽 飼 育 )で は ,DDAC10%製 剤 0。2%(v/v)液を ,9時 ～ 16時 30分

の 7.5時 間 に 30分 周 期 で 4分 間 に 202(時 間 換 気 量 1が あ た り 0.2ml)

噴 霧 す る こ と で ,噴 霧 期 間 中 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減

し た 。

以 上 の こ と か ら ,陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 で は ,DDAC10%製

剤 0。2%(v/v)液を ,時 間 換 気 量 1ピ あ た り 0。2ml噴 霧 す る こ と で ;噴 霧

期 間 中 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減 す る こ と が 明 ら か と な

っ た 。
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細 菌 低 減 効 果 の 指 標 の ひ と つ に な る も の と推 察 され る ｡ た だ し, 消
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こ と が 考 え られ る の で , こ れ ら の 条 件 を も と に 噴 霧 機 の 設 置 場 所 や

台 数 , 噴 霧 量 , 噴 霧 間 隔 を 設 定 す る 必 要 が あ る ｡
ヽ

要 約

肉 用 鶏 飼 育 中 の 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 内 で の 空 中 浮 遊 細

菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 に 及 ぼ す 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン

モ ニ ウ ム (DDAC)噴 霧 効 果 に つ い て 条 件 の 異 な る 2種 類 の 鶏 舎 で 検 討

し た ｡ 陰 庄 横 断 換 気 方 式 に よ る 無 窓 平 床 鶏 舎 (容 積 50m3, 換 気 量

1,080m3/h, 肉 用 鶏 120羽 飼 育 ) で , DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を , 9 - 15

時 の 6時 間 に 60分 周 期 で 1分 間 に 220ml(時 間 換 気 量 1m3 あ た り 0.2ml)

噴 霧 す る こ と で , 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減 し た ｡ 陰 圧 横

断 換 気 方 式 商 用 無 窓 平 床 鶏 舎 (容 積 1,358m3, 換 気 量 202,500m3/ h , 肉

用 鶏 8,811羽 飼 育 ) で は , DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を , 9時 ～ 16時 30分

の 7.5時 間 に 30分 周 期 で 4分 間 に 20b (時 間 換 気 量 1m3 あ た り 0.2ml)

噴 霧 す る こ と で , 噴 霧 期 間 中 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減

し た ｡

以 上 の こ と か ら , 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 で は , DDAC10%製

剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を , 時 間 換 気 量 1 m3 あ た り 0.2ml噴 霧 す る こ と で ; 噴 霧

期 間 中 の 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減 す る こ と が 明 ら か と な

っ た ｡

-142-

む■'i,)i_Jh...tv二-N.h,...1
.

細 菌 低 減 効 果 の 指 標 の ひ と つ に な る も の と推 察 され る ｡ た だ し, 消

毒 液 噴 霧 に よ る 鶏 舎 内 空 中 浮 遊 細 菌 ･粉 塵 低 減 効 果 は , 噴 霧 資 材 ,

鶏 舎 構 造 , 飼 育 形 態 (平 飼 い , ケ ー ジ 飼 い ), 飼 育 密 度 , 敷 料 の 材

質 , 換 気 構 造 , 換 気 量 等 要 因 が 相 互 に 複 雑 に 関 連 し合 っ て 変 動 す る

こ と が 考 え られ る の で , こ れ ら の 条 件 を も と に 噴 霧 機 の 設 置 場 所 や

台 数 , 噴 霧 量 , 噴 霧 間 隔 を 設 定 す る 必 要 が あ る ｡
ヽ

要 約

肉 用 鶏 飼 育 中 の 陰 圧 横 断 換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 内 で の 空 中 浮 遊 細

菌 濃 度 お よ び 空 中 浮 遊 粉 塵 濃 度 に 及 ぼ す 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン

モ ニ ウ ム (DDAC)噴 霧 効 果 に つ い て 条 件 の 異 な る 2種 類 の 鶏 舎 で 検 討

し た ｡ 陰 庄 横 断 換 気 方 式 に よ る 無 窓 平 床 鶏 舎 (容 積 50m3, 換 気 量

1,080m3/h, 肉 用 鶏 120羽 飼 育 ) で , DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を , 9 - 15

時 の 6時 間 に 60分 周 期 で 1分 間 に 220ml(時 間 換 気 量 1m3 あ た り 0.2ml)
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表36。噴霧処理および噴霧時間の違いによる空中浮遊細菌 ・粉塵濃度への影響

空中浮遊細菌(CFU/m3)____   空 中浮遊粉塵(mg/m3)

噴霧 (1分 区)噴 霧 (2分区) 噴 霧 (1分 区)噴 霧 (2分区)

噴霧前

15分後

30分後

45分後

60分後

75分後

90分後

120分後

180分後

12. r(roo%) 18. 6 (too%) t) 2.35(100%)

1。60 (68%)

1.62 (96%)

1。17 (50%)

2。50(106%)

1.57 (67%)

2。17 (93%)

2。65(113%)

3。92(167%)

3。95(100%)

0。43(11%)

2.80 (71%)

2.70 (68%)

2。30 (58%)

2。30 (58%)

2。42 (61%)

3.65 (92%)

3。85 (97%)

6.4 (53%)    2。9 (15%)

6。1 (50%)    8.6 (46%)

5。7 (47%)    8。6 (46%)

15。7(129%)    8.2 (44%)

5。0 (41%)   18。2 (98%)

9.6 (79%)    6。 1 (33%)

10.7 (88%)   10。7 (58%)

20.4(168%)   33。6(181%)
⇒カッコ内は噴霧前の値に対する百分率
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表36.噴霧処理および噴霧時間の違いによる空中浮遊細菌 ･粉塵濃度-の影響

空中浮遊細菌(CFU/m3)

噴霧 (1分区) 噴霧 (2分区)

噴霧前

15分後

30分後

45分後
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120分後

180分後
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3.95(loo‰)

0.43(11%)

2.80(71%)

2.70(68%)

2.30(58%)

2.30(58%)

2.42(61%)

3.65(92%)

3.85(97%)

1)カッコ内は噴霧前の値に対する百分率
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表36.噴霧処理および噴霧時間の違いによる空中浮遊細菌 ･粉塵濃度-の影響
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表37。噴霧処理による空中浮遊細菌 粉塵濃度への影響

空中浮遊細菌

(CFU/m3)

空中浮遊粉塵

(mg/m3)

噴霧前
D

15分後

30分後

45分後

75分後

90分後

105分後

135分後

150分後

bb. 8 (too%) 2)

zg .  T  (s2 .3%)

4r. 4 (T 4. so/o)

31. 1 (sg. 8%)

zz. g (+2. o%)
29. T (ss. b%)
38.o (ss.4o/r)
30. g (ss. o%)
BT.4 (0s .4%)

11。20 (100%)

5。98 (56。0%)

7。07 (67。5%)

6。71 (61。8%)

5。96 (54。2%)

6。27(57.5%)

6。25 (53。9%)

6.84 (63.2%)

7。13 (65.8%)
1)時

間は1回目の噴霧を基準に示す。
2)ヵ

ッコ内は噴霧前の値に対する百分率
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表37.噴霧処理による空中浮遊細菌 ･粉塵濃度-の影響

空中浮遊細菌 空中浮遊粉塵

(CFU/m3) (mg/m3)

噴霧前1)

15分後

30分後

45分後

75分後

90分後

105分後

135分後

150分後

55.8(loo‰)2)

29.7(52.3%)

41.4(74.5%)

31.1(58.8%)

22.8(42.0%)

29.7(55.5%)

33.0(58.4%)

30.8(55.0%)

37.4(68.4%)

ll.20(loo‰)

5.98(56.0%)

7.07(67.5%)

6.71(61.8射

5.96(54.2%)

6.27(57.5%)

6.25(53.9%)

6.84(63.2%)

7.13(65.8%)

1)時間は1回目の噴霧を基準に示す｡

2)ヵッコ内は噴霧前の値に対する百分率
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表38.噴霧処理の有無による生産性-の影響

対照区 噴霧区

増体重(kg)

飼料摂取量(kg)

飼料要求率

育成率(%)

114.3

298.1

2.61

98.3

112.9

296.1

2.62

98.3

注)3群/区の平均値を表記､各項目の処理間に有意差なし
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表38.噴霧処理の有無による生産性-の影響

対照区 噴霧区

増体重(kg)

飼料摂取量(kg)

飼料要求率

育成率(%)

114.3

298.1

2.61

98.3

112.9

296.1

2.62

98.3

注)3群/区の平均値を表記､各項目の処理間に有意差なし
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表38.噴霧処理の有無による生産性-の影響

対照区 噴霧区

増体重(kg)

飼料摂取量(kg)

飼料要求率

育成率(%)

114.3

298.1

2.61

98.3

112.9

296.1

2.62

98.3

注)3群/区の平均値を表記､各項目の処理間に有意差なし
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表39。噴霧処理の有無による鶏舎内環境への影響

対照区   噴 霧区

平均温度 (℃)

平均湿度 (%)

敷料中の水分含量(%)

1 5。1

67

32.4

1 5 . 2

74

32。3
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表39.噴霧処理の有無による鶏舎内環境-の影響

対照区 噴霧区

平均温度(℃)

平均湿度(餐)
15.1

67

敷料中の水分含量(%) 32.4

15.2

74

32.3
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表39.噴霧処理の有無による鶏舎内環境-の影響

対照区 噴霧区

平均温度(℃)

平均湿度(餐)
15.1

67

敷料中の水分含量(%) 32.4

15.2

74

32.3

-146-



表40。噴霧処理の有無による空主三塗組菫三幽塑幽塾壁理墜塗江______

空中浮遊細菌 (CFU/L) 93,600a⇒ 53,  000 b 56。7%

46。6%空中浮遊粉塵 (mg/m3

1)同項 目の異符号間に1%水準で有意差あり
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表40.噴霧処理の有無による空中浮遊細菌 ･粉塵濃度(商用鶏舎)

噴霧区 噴霧区/対案区

53,000b 56.7%
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第 5章 石 灰 を 用 い た 鶏 舎 環 境 細 菌 数 の 低 減 効 果

第 1節 助動"θ″a Enteritidis汚染 鶏 糞 の 石 灰 処 理 効 果

緒 言

第 2章 お よ び 第 3章 で は ,CE製 品 と 1%フ マ ル 酸 ,0.2%複 合 菌 資 材

お よ び 0。05%サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 製 品 の 各 添 加 飼 料 を 肉 用 鶏 に 給 与 す

る こ と に よ つ て ,飼 料 中 に 抗 菌 性 物 質 を 添 加 せ ず に ,鶏 腸 管 内 の SE

増 殖 抑 制 や 排 菌 抑 制 で き る こ と を 明 ら か に し た (巽 ら 2005a:巽 ら

2005b:巽 ら 2007;巽 ら 2009a)。第 4章 で は ,肉 用 鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 内

消 毒 液 噴 霧 に よ る 空 中 浮 遊 細 菌 ・粉 塵 濃 度 の 低 減 効 果 に つ い て 検 討

し ,中
J性次 亜 塩 素 酸 水 と ス ラ ッ ト床 と の 併 用 効 果 ,お よ び 陰 圧 横 断

換 気 方 式 無 窓 平 床 鶏 舎 で の DDAC10%製剤 0。2%(v/v)液の 効 果 を 明 ら か に

し た (巽 ら 2010;巽 ら 2009b)。

一 方 ,サ ル モ ネ ラ に 汚 染 さ れ た 敷 料 や 鶏 糞 の 対 策 は あ ま り考 え ら

れ て い な い の が 現 状 で あ る 。
一 般 に 出 荷 さ れ た 後 の 敷 料 や 鶏 糞 は 袋

詰 め で 販 売 ま た は 田 畑 へ 還 元 さ れ て い る の が 実 状 で あ る が ,サ ル モ

ネ ラ に 汚 染 さ れ た 敷 料 や 鶏 糞 は 適 切 に 処 理 さ れ な い と ,サ ル モ ネ ラ

が 敷 料 や 鶏 糞 中 に 長 期 間 生 存 す る た め ,降 雨 に よ り敷 料 や 鶏 糞 が 流

出 し て 河 川 や 地 下 水 を 汚 染 し た り ,ま た 農 場 内 を 再 汚 染 す る こ と が

懸 念 さ れ る 。 そ こ で SE汚 染 敷 料 や SE汚 染 糞 便 を 管 理 処 理 方 法 の 確

立 が 求 め られ て い る 。

本 研 究 で は ,消 石 灰 ,生 石 灰 の 処 理 効 果 お よ び 処 理 条 件 に つ い て

検 討 し た 。
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材 料 と方 法

1.試 験 方 法

木 材 チ ッ プ を 敷 料 と し た 平 床 飼 育 で 銘 柄 肉 用 鶏 「伊 勢 赤 ど り」 を

70日 間 飼 育 し た 後 に 鶏 舎 床 面 に 堆 積 し た 敷 料 ,な ら び に ケ ー ジ 飼

育 の 採 卵 鶏 か ら 採 取 し た 新 鮮 便 各 25gを 供 し , 助 動"θゴル Enteritidis

(SE)汚 染 に 対 す る 石 灰 資 材 の 効 果 を 実 験 室 レベ ル で 検 討 し た 。

試 験 区 分 は ,消 石 灰 (65消 石 灰 ,赤 坂 共 同 石 灰 化 工 )区 お よ び

生 石 灰 (希 石 灰 90%,川 合 石 灰 工 業 )区 を そ れ ぞ れ 1%,3%,5%添 加

し た 組 み 合 わ せ ,さ ら に 無 添 加 の 対 照 区 の 計 7区 を 設 定 し た 。 各 処

理 区 と も 3反 復 で 行 つ た 。

SE(ZK-2aナ リ ジ ク ス 酸 耐 性 株
‐
,全 農 家 畜 衛 生 研 究 所 か ら 分 与 )

を ナ リ ジ ク ス 酸 100 μ g添 加 し た DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

に 37℃ 24時 間 培 養 し た 後 ,ハ ー トイ ン フ ュ ー ジ ョ ン ブ イ ヨ ン (栄

研 化 学 株 式 会 社 )に 1エ ー ゼ 接 種 し ,37℃ 18時 間 培 養 し た 。 こ の

培 養 液 を 100倍 に 希 釈 し た も の を SE菌 液 と し た 。 各 25gの 敷 料 な ら

び に 新 鮮 便 を 200ml容積 の 滅 菌 ス ク リ ュ ー コ ッ プ の 中 に 入 れ た 後 ,SE

菌 液 10mlを加 え ,タ ッチ ミ
°
キ サ ー で 攪 拌 した 。 菌 数 測 定 の た め の 採

材 後 ,各 濃 度 の 石 灰 を 添 加 し ,再 度 攪 拌 し た 。 そ の 後 ,室 温 (24

～ 28℃ )に 置 き ,1日 後 ,3日 後 ,6日 後 に 菌 数 測 定 の た め 採 材 し

た 。 SE菌 数 は ,滅 菌 リ ン 酸 緩 衝 液 で 試 料 lgを 10段 階 希 釈 し ,0.lml

を ESサ ル モ ネ ラ寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )に 塗 抹 し,37℃ ,24

時 間 培 養 して コ ロ ニ ー が 30～ 300個 の 平 板 に つ い て 形 状 の 異 な る コ

ロ ニ ー 毎 に 5個 を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 「生 研 」 09群 の 急 速 凝 集 反 応

に 供 し て 凝 集 した コ ロ ニ ー を 陽 性 と判 定 し ,陽 性 と な っ た コ ロ ニ ー

-149-

材 料 と方 法

1. 試 験 方 法

木 材 チ ップ を 敷 料 と した 平 床 飼 育 で 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ を

70 日 間 飼 育 し た 後 に 鶏 舎 床 面 に 堆 積 し た 敷 料 , な ら び に ケ ー ジ 飼

青 の 採 卵 鶏 か ら採 取 し た 新 鮮 便 各 25gを 供 し , Salmonella Enteritidis
ヽ

(sE) 汚 染 に 対 す る 石 灰 資 材 の 効 果 を 実 験 室 レベ ル で 検 討 した ｡

試 験 区 分 は , 消 石 灰 (65消 石 灰 , 赤 坂 共 同 石 灰 化 工 ) 区 お よ び

生 石 灰 (希 石 灰 90%, 川 合 石 灰 工 業 ) 区 を そ れ ぞ れ 1%, 3%, 5%添 加

した 組 み 合 わ せ , さ ら に 無 添 加 の 対 照 区 の 計 7区 を 設 定 した ｡ 各 処

理 区 と も 3反 復 で 行 っ た ｡
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を ナ リ ジ ク ス 酸 100pg添 加 し た DHL寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

に 37℃ 24時 間 培 養 した 後 , ハ ー トイ ン フ ュ ー ジ ョ ン ブ イ ヨ ン (栄

研 化 学 株 式 会 社 ) に 1エ ー ゼ 接 種 し, 37℃ 18時 間 培 養 し た ｡ こ の

培 養 液 を 100倍 に 希 釈 した も の を SE菌 液 と した ｡ 各 25gの 敷 料 な ら

び に 新 鮮 便 を 200ml容 積 の 滅 菌 ス ク リ ュ ー コ ップ の 中 に 入 れ た 後 ,sE

菌 液 101Dlを加 え , タ ッチ ミキ サ ー で 擾 拝 した . 菌 数 測 定 の た め の 採

材 後 , 各 濃 度 の 石 灰 を 添 加 し , 再 度 擾 拝 し た ｡ そ の 後 , 室 温 (24

～ 28℃ ) に 置 き , 1日後 , 3日後 , 6日後 に 菌 数 測 定 の た め 採 材 し
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1. 試 験 方 法

木 材 チ ップ を 敷 料 と した 平 床 飼 育 で 銘 柄 肉 用 鶏 ｢伊 勢 赤 ど り｣ を
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と 同 一 形 状 の コ ロ ニ ー 数 を 測 定 し ,算 出 し た 。 ま た ,7日 後 に ハ ー

ナ テ トラ チ オ ン 酸 塩 基 礎 培 地 10mlに 材 料 lgを 入 れ ,37℃ ,24時 間

増 菌 培 養 後 ,ESサ ル モ ネ ラ 寒 天 培 地 で 37℃ ,24時 間 培 養 し ,培 地

上 の コ ロ ニ ー を サ ン プ リ ン グ し ,こ れ を サ ル モ ネ ラ 免 疫 血 清 「生 研 」

09群 の 急 速 凝 集 反 応 に よ つ て 凝 集 し た コ ロ ニ ー を 陽 性 と判 定 し た 。

pHは pHメ ー タ ー で 直 接 測 定 し ,ア ン モ ニ ア 濃 度 は ガ ス テ ッ ク 検 知

管 (株 式 会 社 ガ ス テ ッ ク )で 測 定 し た 。

2。 統 計 処 理

各 項 目 の 統 計 処 理 は ,一 元 配 置 分 散 分 析 法 お よ び 最 小 有 意 差 法 (吉

1978)を用 い て 解 析 し た 。

.石 灰 添 加 が SE菌 数 に 及 ぼ す 影 響

)肉 用 鶏 の 敷 料

消 石 灰 区 で は ,検 出 限 界 値 (102 cFU/g)以 下 に 達 し た の は 5%区 で 1

日後 ,3%区 は 3日 後 ,1%区 で は 6日 後 で あ つ た 。 生 石 灰 区 で は ,検

出 限 界 値 以 下 に 達 し た の は 5%区 は 3日 後 ,1%区 お よ び 3%区 で は 6日

後 で あ つ た 。 7日 後 の 増 菌 培 養 で は 各 石 灰 区 は 1%区 ,3%区 お よ び 5%

区 と も SEは 検 出 さ れ な か つ た (表 41)。

2)採 卵 鶏 の 新 鮮 便

消 石 灰 区 で は ,3%区 お よ び 5%区 は 添 加 1日 後 か ら検 出 限 界 値 以 下

で あ っ た が ,1%添 加 区 で は 6日 後 に 検 出 限 界 以 下 に 減 少 し た 。 生 石

灰 区 で は ,5%区 は 1日 後 で 1%お よ び 3%区 で は 6日 後 で 検 出 限 界 以 下
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後 で あ っ た ｡ 7 日後 の 増 菌 培 養 で は 各 石･灰 区 は 1%区 , 3%区 お よ び 5%

区 と も SEは 検 出 され な か っ た (表 41)｡
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に 減 少 し た 。 増 菌 培 養 で は ,肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び 採 卵 鶏 の 新 鮮 糞 と

も 石 灰 添 加 区 は ,SEは 検 出 さ れ な か つ た (表 42)。

2.石 灰 添 加 が pH値 に 及 ぼ す 影 響

1)肉 用 鶏 の 敷 料

消 石 灰 区 で は ,添 加 直 後 か ら 5%区 で は pHll。3以 上 の 高 値 を 示 し た 。

1%区 お よ び 3%区 は 対 照 区 に 比 べ て や や 高 い ,pH8。6～ 9。5を 示 し た が ,

6日 目 に は 対 照 区 と ほ ぼ 同 じ pH 8.4～ 8.7の 値 を 示 し た 。 生 石 灰 区 で

は ,い ず れ の 区 も 添 加 直 後 は 対 照 区 に 比 べ て pH 8。7～ 10。5と 高 い 値

を 示 し た が ,1日 日 か ら は 対 照 よ りや や 高 い pH 8.6～ 8。9の 値 を 示 し

た (表 43)。

2)採 卵 鶏 の 新 鮮 便

消 石 灰 区 で は ,1%区 は 対 照 区 の pH7.2に 比 べ て 添 加 直 後 は pH8.2ま
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3。 石 灰 添 加 が ア ン モ ニ ア 濃 度 に 及 ぼ す 影 響

1)肉 用 鶏 の 敷 料

消 石 灰 区 で は 添 加 直 後 の ア ン モ ニ ア 濃 度 は ,対 照 区 の 23ppmと 比

べ て 1%区 は 390ppm, 3%区 は 410ppm, 5%区 は 830ppmと 著 し い 上 昇 を 示 し

た 。

添 加 1日 後 に は ,各 区 と も 54ppm,50ppm,99ppmと 激 減 し ,さ ら に 3

日後 ,6日 後 と経 過 す る に つ れ ,1%区 は 34ppmお よ び 18ppm,3%区 は 1lppm
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生 石 灰 区 で は 消 石 灰 区

区 は 350ppm, 3%区 は 953ppm,

日 後 で 30ppm,  39ppm,  48ppm

以 後 ,3日 後 ,6日 後 と

て い ず れ も 16～ 32ppmと,

2)採 卵 鶏 の 新 鮮 便

消 石 灰 区 で は ,添 加 直 後 の ア ン モ ニ ア 濃 度 は ,対 照 区 の 173ppmに

比 べ て 1%区 は 593ppm,3%区 は 893ppmと 上 昇 を 示 し た が ,5%区 は 逆 に

143ppmと低 か つ た 。 1日 後 は 対 照 区 は 変 化 し な か つ た が 各 添 加 区 は 95

～ 167ppmと低 値 を 示 し た 。 3日 後 以 降 は 対 照 区 も 各 添 加 区 と 同 様 に

と 同 様 に 添 加 直 後 は ,対 照 区 に 比 べ て 1%

5%区 は 967ppmと著 しい 上 昇 を 示 し た が ,1

と激 減 し た 。

経 過 す る に つ れ 対 照 区 の 24～ 30ppmと 比 ベ

近 い 値 を 示 し た (表 45)。

目 は 対 照 区 の 175ppm,

6日 後 お よ び 6日 後 で

激 減 し た 。

生 石 灰 区 で は ,1%区 は ,添 加 直 後 お よ び 1日

177ppm に 比 ミ́リ
( 127ppm,  103ppm と  低 か りつ た が ,  3

は 192,56ppmと い ず れ も 高 か つ た 。

3%区 ,5%区 で は い ず れ も 添 加 直 後 は 343ppm,

の ,以 後 激 減 し た (表 46)。

527ppmと上 昇 し た も の

一 般 に 伝 染 病 が 発 生 し た 鶏 群 の 糞 便 を 含 ん だ 敷 料 は ,消 毒 し病 原

体 を 死 滅 させ な け れ ば な ら な い が ,大 量 の 敷 料 の 処 理 に つ い て ,焼

却 や 埋 却 は 実 行 が 難 し い (古 田 1993)の が 現 状 で ,発 酵 熱 を 利 用

し た 発 酵 消 毒 の 方 法 が 家 畜 伝 染 病 予 防 法 (農 林 水 産 省 畜 産 局 監 修

1997)で 定 め ら れ て お り消 石 灰 の 散 布 方 法 も 定 め ら れ て い る 。 消 石

灰 は 畜 舎 の 床 ,糞 尿 だ め ,汚 水 溝 ,湿 潤 な 土 地 な ど の 消 毒 に 使 用 さ

察考
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考 察

一 般 に 伝 染 病 が 発 生 した 鶏 群 の 糞 便 を 含 ん だ 敷 料 は , 消 毒 し病 原

体 を 死 滅 させ な け れ ば な ら な い が , 大 量 の 敷 料 の 処 理 に つ い て , 焼

却 や 埋 却 は 実 行 が 難 し い (古 田 1993) の が 現 状 で , 発 酵 熱 を 利 用

した 発 酵 消 毒 の 方 法 が 家 畜 伝 染 病 予 防 法 (農 林 水 産 省 畜 産 局 監 修

1997) で 定 め られ て お り消 石 灰 の 散 布 方 法 も 定 め られ て い る ｡ 消.石

灰 は 畜 舎 の 床 , 糞 尿 だ め , 汚 水 溝 , 湿 潤 な 土 地 な ど の 消 毒 に 使 用 さ
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れ る 他 ,肥 料 と し て 酸 性 土 壌 の 中 和 剤 に わ が 国 の 畑 や 野 草 地 ,未 墾

地 に 使 用 さ れ て い る (福 山 1996)。 ま た ,豚 糞 や 鶏 糞 の 悪 臭 防 止 と

し て も 利 用 され て い る (中 村 1998)。

そ こ で 今 回 ,SEに 汚 染 さ れ た 肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び 採 卵 鶏 の 糞 便

に 対 す る 生 石｀
灰 お よ び 消 石 灰 添 加 に よ る 殺 菌 効 果 に つ い て 検 討 し

た 。

そ の 結 果 ,石 灰 添 加 後 の 菌 数 の 推 移 か ら ,生 石 灰 よ り 消 石 灰 の 方

が 殺 菌 効 果 が 認 め られ た 。 消 石 灰 の 濃 度 は 1%添 加 で 6日 目 後 か ら検

出 限 界 以 下 に 低 下 し て い る の で 1%添 加 で 殺 菌 効 果 は 期 待 で き る と

考 え ら れ る 。 家 畜 伝 染 病 予 防 法 で は 生 石 灰 に 水 を 加 え て 消 石 灰 と し

て 使 用 す る よ う方 法 が 定 め ら れ て い る が ,直 接 消 石 灰 を 散 布 す る 方

が 効 率 的 と考 え られ る 。 ま た ,生 石 灰 は 水 と反 応 す る と熱 が 発 生 す

る の で ,取 り扱 い に 考 慮 が 必 要 で 大 量 に ス ト ッ ク し て い る と火 災 等

の 事 故 の 危 険 性 も あ る の で 農 家 サ イ ドで は 消 石 灰 の 方 が 扱 い や す い

と 思 わ れ る 。し か し ,消 石 灰 は C02と反 応 し て 効 力 を 失 う (飯 塚 1974)

の で ,再 度 散 布 す る 必 要 が あ る 。

pH値 は ,生 石 灰 よ り 消 石 灰 添 加 の 方 が 高 く ,pHが 高 い ほ ど 菌 数

が 減 少 す る 傾 向 が 認 め ら れ た 。 一 般 に サ ル モ ネ ラ は pH9以 上 で 死 滅

す る と報 告 (佐 藤 1998)され て お り ,ま た 石 灰 の 消 毒 効 果 は pHll～ 12

の 強 ア ル カ リ に よ つ て 殺 滅 す る た め で あ る と も 報 告 (石 井 1983)

さ れ て お り ,今 回 の 消 毒 効 果 は こ の 強 ア ル カ リ に よ る こ と が 推 察 さ

れ る 。

ア ン モ ニ ア 濃 度 は ,石 灰 の 添 加 濃 度 が 高 い ほ ど 添 加 直 後 の 濃 度 が

か な り 高 く な る の で 作 業 に 注 意 が 必 要 と 思 わ れ る 。 し か し ,い ず れ

の 添 加 区 に お い て も ア ン モ ニ ア 濃 度 は 1日 後 か ら激 減 し ,そ
・の 場 で
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刺 激 を 感 じ る 100～ 200ppm以 下 と な つ た の で 周 囲 へ の 影 響 は 少 な い

と 思 わ れ る 。

以 上 の こ と か ら ,SEに 汚 染 さ れ た 出 荷 後 の 肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び

採 卵 鶏 の 新 鮮 便 の 消 毒 に は , 1%以 上 の 消 石 灰 添 加 す れ ば 効 果 が あ

る と考 え られ ,そ の 場 合 の 周 囲 へ の ア ン モ ニ ア 臭 は 1日 後 か ら少 な

く な る と 思 わ れ る 。        、

SEに 汚 染 さ れ た 肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び 採 卵 鶏 の 糞 便 に 対 す る 生 石

灰 お よ び 消 石 灰 添 加 に よ る 殺 菌 効 果 に つ い て 検 討 し た 。 SEに 汚 染

さ れ た 肉 用 鶏 出 荷 後 の 敷 料 お よ び 採 卵 鶏 の 糞 便 に 対 す る 生 石 灰 お よ

び 消 石 灰 添 加 に よ る 殺 菌 効 果 に つ い て 検 討 し た 結 果 ,生 石 灰 よ り消

石 灰 の 方 が 殺 菌 効 果 に 優 れ ,1%以 上 の 消 石 灰 添 加 に よ り殺 菌 効 果 が

認 め ら れ た 。 ま た ,pH値 は ,生 石 灰 よ り消 石 灰 添 加 の 方 が 高 く ,pH

が 高 い ほ ど菌 数 が 減 少 す る 傾 向 が 認 め られ た 。 ア ン モ ニ ア 濃 度 は ,

生 石 灰 ,消 石 灰 と も 添 加 直 後 に 上 昇 し た が ,1日 後 に は 激 減 し た 。

約要
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刺 激 を 感 じ る 100- 200ppm以 下 と な っ た の で 周 囲 - の 影 響 は 少 な い

と思 わ れ る ｡

以 上 の こ と か ら , sEに 汚 染 さ れ た 出 荷 後 の 肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び

採 卵 鶏 の 新 鮮 便 の 消 毒 に は , 1% 以 上 の 消 石 灰 添 加 す れ ば 効 果 が あ

る と考 え られ , そ の 場 合 の 周 囲 - の ア ン モ ニ ア 臭 は 1 日後 か ら少 な

く な る と思 わ れ る ｡

要 約

～

SEに 汚 染 さ れ た 肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び 採 卵 鶏 の 糞 便 に 対 す る 生 石

灰 お よ び 消 石 灰 添 加 に よ る 殺 菌 効 果 に つ い て 検 討 し た ｡ SEに 汚 染

され た 肉 用 鶏 出 荷 後 の 敷 料 お よ び 採 卵 鶏 の 糞 便 に 対 す る 生 石 灰 お よ

び 消 石 灰 添 加 に よ る殺 菌 効 果 に つ い て 検 討 した 結 果 , 生 石 灰 よ り消

石 灰 の 方 が 殺 菌 効 果 に 優 れ , 1%以 上 の 消 石 灰 添 加 に よ り殺 菌 効 果 が

認 め られ た ｡ ま た , pH値 は , 生 石 灰 よ り消 石 灰 添 加 の 方 が 高 く, pH

が 高 い ほ ど菌 数 が 減 少 す る傾 向 が 認 め られ た ｡ ア ン モ ニ ア 濃 度 は ,

生 石 灰 , 消 石 灰 と も 添 加 直 後 に 上 昇 し た が , 1 日後 に は 激 減 した ｡
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刺 激 を 感 じ る 100- 200ppm以 下 と な っ た の で 周 囲 - の 影 響 は 少 な い

と思 わ れ る ｡

以 上 の こ と か ら , sEに 汚 染 さ れ た 出 荷 後 の 肉 用 鶏 の 敷 料 お よ び

採 卵 鶏 の 新 鮮 便 の 消 毒 に は , 1% 以 上 の 消 石 灰 添 加 す れ ば 効 果 が あ

る と考 え られ , そ の 場 合 の 周 囲 - の ア ン モ ニ ア 臭 は 1 日後 か ら少 な

く な る と思 わ れ る ｡
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表41。石灰添カロカ`肉用鶏敷料中のサ′レモネラ菌数に及ぼす影

処理区

対照区    6.5の   6.5   6.5   6。 4   +

消石灰1%区   6。 4   5。 6   2。 1  く 2。0°   一

消石灰3%区   6。 2   5。 2  〈 2。0  〈 2。0   -

消石灰5%区   6。 5  〈 2。0  く 2.0  〈 2.0   -

生石灰1%区   6.6   5。 8   4。 2  〈 2。0   -

生石灰3%区   6.5   5。 8   2。 1  〈 2。0   -

生石灰5%区   6.5   4。 4  〈 2。0  く 2。0   -

D添 加直前の数値
2)7日

後に増菌培養後にSEの分離培養を行つた。 +は 分離、一は分離せず。
3)常

用対数値の平均値 (n=3)、単位 :logCFU/g

→
検出限界未満
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表41.石灰添加が肉用鶏敷料中のサルモネラ菌数に及ぼす影響

添加後 日数

処理区 0日1 1日 3日 6日 7日 2

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

6.53) 6.5 6.5 6.4

5.6 2.1 く2.04)

5.2 く2.0 く2.0

く2.0 く2.0

5.8 4.2

5.8 2.1

4.4 く2.0

く2.0

+

1)添加直前の数値

2)7日後に増菌培養後にSEの分離培養を行った｡+は分離､-は分離せず｡

3)常用対数値の平均値 (n-3)､単位 :logCFU/g
4)検出限界未満
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表42。石灰添力目が採卵鶏新鮮便中のサルモネラ菌数に及ぼす影響

添加後 日数

処理区    6日 ⇒  1日    3日    6日    7日 υ

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

T  . 2 3 )  T .  B 7。2    7.2     +

D添
加直前の数値

"7日
後に増菌培養後にSEの分離培養を行つた。十は分離、一は分離せず。

"常
用対数値の平均値 (n=3)、 単位 :logCFU/g

→
検出限界未満

7。0

7。2

7 . 0

7。4

7。5

7。0

5。1

〈2。0

〈2。0

5。8

3。8

2。5

1。7

〈2.0

〈2。0

2 . 8

1。6

〈2.0

<z. on)

<2 .0

<2 .0

<2. A

<2 .0

<2 .0
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表42.石灰添加が採卵鶏新鮮便中のサルモネラ菌数に及ぼす影響

添加後 日数

処理区 0日1 1日 3日 6日 7日2

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

7.23) 7.3

7.0 5.1

7.2 く2.0

7.0 く2.0

7.4 5.8

7.5 3.8

7.0 2.5

7.2 7.2

1.7 く2.04)

く2.0 く2.0

く2.0 く2.0

2.8 く2.0

1.6 く2.0

く2.0 く2.0

+

1)添加直前の数値

2)7日後に増菌培養後にSEの分離培養を行った｡十は分離､-は分離せず｡

3)常用対数借の平均値 (n=3)､単位 :logCFU/g

4)検出限界未満
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表42.石灰添加が採卵鶏新鮮便中のサルモネラ菌数に及ぼす影響
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7.0 2.5

7.2 7.2
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く2.0 く2.0

く2.0 く2.0

2.8 く2.0

1.6 く2.0

く2.0 く2.0

+

1)添加直前の数値

2)7日後に増菌培養後にSEの分離培養を行った｡十は分離､-は分離せず｡

3)常用対数借の平均値 (n=3)､単位 :logCFU/g

4)検出限界未満
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表43.石灰添カロカ`肉用鶏敷料 のpH値 に及 ぼす影璧 _____

処理 区 1日    3日     6日

対照区     7.9   8。 3   8。 2   8。 5

消石灰1%区   8.6   9。 0   8。 9   8。 4

消石灰3%区   9。 5   8。 8   8。 6   8。 6

消石灰5%区   11.5   11。 5   11。 3   12。 0

生石灰1%区   8。 7   8.8   8。 9   8。 9

生石灰3%区   9.3   8。 8   8。 8   8。 8

生石灰5%区   10。 5   8。 9   8。 7   ・ 8。6

⇒
添加直前の数値
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表43.石灰添加が肉用鶏敷料のpH値に及ぼす影響

添加後 日数

処理区 0日1 1日 3日 6日

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

7.9 8.3 8.2 8.5

ll.5 11.5 11.3 12.0

8.7 8.8 8.9 8.9

9.3 8.8 8.8 8.8

10.5 8.9 8.7 ~8.6

1)添加直前の数値
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表44。石灰添加が採卵鶏新鮮便のpH値 に及ぼす影響

添カロ後 日数

処理区    o日 D   l日    3日    6日

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

7 . 2

8。2

1 0◆9

1 1。0

8。2

9。1

9。7

7。7

8。0

1 2。1

1 2 . 1

8 . 2

8 . 0

8。4

8 . 6

8。8

1 1。8

1 2 . 2

8 . 6

8。8

8 . 5

8 . 5

8。4

1 0。6

1 2。0

8。6

8 . 6

8。8
⇒

添カロ直前の数値
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表44.石灰添加が採卵鶏新鮮便のpH値に及ぼす影響

添加後 日数

処理区 0日1 1日 3日 6日

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

7.2 7.7

8.2 8.0

10.9 12.1

ll.0 12.1

8.2 8.2

9.1 8.0

9.7 8.4

8.6 8.5

8.8 8.4

ll.8 10.6

12.2 12.0

8.6 8.6

8.8 8.6

8.5 8.8

1)添加直前の数値
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表45。石灰添カロが肉用鶏敷料のア

処理区

対照区      23a   23    23    28

消石灰1%区    390    54    34    18

消石灰3%区     410    50    11    10

消石灰5%区     830    99    3    5

生石灰1%区    350    30    16    20

生石灰3%区     953    39    20    32

生石灰5%区    967    48    21    21
⇒

添加直前の数値
の

単位 :ppm
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表45.石灰添加が肉用鶏教科のアンモニア濃度に及ぼす影響

添加後 日数

処理区 0日1 1日 3日 6日

対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

23 23 28

1)添加直前の数値 2)単位 :ppm
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表45.石灰添加が肉用鶏教科のアンモニア濃度に及ぼす影響
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表46.石灰添加が採卵鶏新鮮便のアンモニア濃度に及ぼす影響

処理区 1日     3日     6日

対照区      1731)  177   51    38

消石灰1%区    593    95    49    26

消石灰3%区    893   167    27    30

消石灰5%区    143   103    H    9

生石灰1%区    127   103   192    56

生石灰3%区    343   185    50    40

⇒
添加直前の数値

"単
位 :ppm
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表46.石灰添加が採卵鶏新鮮便のアンモニア濃度に及ぼす影響

添加後 日数
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対照区

消石灰1%区

消石灰3%区

消石灰5%区

生石灰1%区

生石灰3%区

生石灰5%区

177 51 38

1)添加直前の数値 2)単位 :ppm
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第 2節 消 石 灰 懸 濁 液 塗 布 を 取

菌 数 低 減 効 果

り入 れ た 消 毒 方 法 に よ る 鶏 舎 内 細

緒 言

肉 用 鶏 農 場 に お い て ,サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 は 経 営 上 重 要 な 問 題 で

あ り ,各 種 対 策 が 講 じ られ て い る 。 な か で も 鶏 出 荷 後 に 行 う鶏 舎 内

消 毒 方 法 は ,重 要 な 対 策 の ひ と つ で あ る 。 特 に ,サ ル モ ネ ラ に 汚 染

さ れ た 鶏 舎 で は ,こ の 鶏 舎 内 消 毒 が 有 効 で な け れ ば ,た と え サ ル モ

ネ ラ に 汚 染 さ れ て い な い 清 浄 雛 を 導 入 し ,鶏 舎 毎 に 作 業 服 や 長 靴 の

履 き 替 え 等 の 作 業 管 理 を 徹 底 し て も ,導 入 鶏 が サ ル モ ネ ラ に 感 染 す

る 可 能 性 は 非 常 に 高 く な る 。 ま た ,サ ル モ ネ ラ と 同 様 に 鶏 舎 内 に 存

在 す る 病 原 性 微 生 物 を 低 減 で き れ ば ,鶏 の 疾 病 発 生 リ ク ス を 低 減 で

き る こ と が 考 え られ る 。 そ こ で ,鶏 舎 内 に お け る 病 原 性 微 生 物 の 低

減 を 目 的 に ,出 荷 後 に お け る 各 消 毒 作 業 毎 に そ の 消 毒 効 果 を 評 価 し ,

効 果 的 な 消 毒 方 法 の 検 討 を 行 つ た 。

材 料 と方 法

試 験 期 間 は 2006年 12月 19日 ～ 2006年 12月 26日 で ,試 験 鶏 合 は 床

面 20.52m2×高 さ 2。44m,容 積 50m3のウ イ ン ド ウ レ ス 鶏 舎 で 行 つ た 。

消 毒 作 業 お よ び 測 定 日 は ,除 糞 を 12月 19日 ,水 洗 (鶏 舎 内 面 全

域 に 3。40/m2)を 12月 21日 ,塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム

(Didecyl dimethyl ammonium chloride ; DDAC) 20%製 剤 1%(v/v)液 に よ そ' 発泡
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第 2節 消 石 灰 懸 濁 液 塗 布 を 取 り入 れ た 消 毒 方 法 に よ る 鶏 舎 内 細

菌 数 低 減 効 果
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き る こ と が 考 え られ る ｡ そ こ で , 鶏 舎 内 に お け る 病 原 性 微 生 物 の 低

減 を 目 的 に ,出 荷 後 に お け る 各 消 毒 作 業 毎 に そ の 消 毒 効 果 を 評 価 し ,

効 果 的 な 消 毒 方 法 の 検 討 を 行 っ た ｡

材 料 と方 法
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面 20.52m2 ×高 さ 2.44m, 容 積 50m3の ウ イ ン ド ウ レ ス 鶏 舎 で 行 っ た ｡

消 毒 作 業 お よ び 測 定 日 は , 除 糞 を 12月 19日, 水 洗 (鶏 舎 内 面 全

域 に 3.4且/m2) を 12月 21日 , 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム

(Didecyldimethylammoniumchloride;DDAC) 20%製 剤 1%(Ⅴ/v)液 に よ る 発 泡
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消 毒 (鶏 舎 内 面 全 域 に 1。10/r)を 12月 23日 ,20%(w/v)消 石 灰 懸 濁 液

(消 石 灰 lkgに 水 42の 割 合 )塗 布 (鶏 舎 床 面 の み 0.52/r)を 12月 26

日 に 行 つ た 。

床 面 の 一 般 細 菌 数 は ,上 記 各 消 毒 作 業 後 に 床 面 を 乾 燥 させ た 後 に ,

100cr(1辺 10cmの 正 方 形 )/1カ 所 に つ き 滅 菌 生 理 食 塩 水 を 浸 し た 滅

菌 綿 棒 1本 で ぬ ぐ い ,滅 菌 生 理 食 塩 水 の 入 つ た 試 験 管 に 入 れ ,振 と

う後 ,10段 階 希 釈 し ,希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

各 2枚 に 32℃ ,48時 間 で 混 釈 培 養 後 ,コ ロ ニ ー 数 を 計 測 し た 。 な

お ,採 材 は 床 面 5ヵ 所 で 行 い ,床 面 lcピあ た り の 一 般 細 菌 数 と し て

算 出 し た 。

床 面 の 一 般 細 菌 数 は ,除 糞 後 が 4。4× 106cFU/cm2,水洗 後 が 5。3×

103cFU/crで,除 糞 後 に 比 べ 0。12%に減 少 し た 。 DDAC20%製剤 1%(v/v)液に

よ る 発 泡 消 毒 後 は 1。2× 101CFU/cピで ,水 洗 後 に 比 べ 0.23%に減 少 し ,

除 糞 後 に 比 べ 0.00027%に減 少 し た 。 20%(w/v)消石 灰 懸 濁 液 塗 布 後 は 3。1

× 100CFU/crで,発 泡 消 毒 後 に 比 べ 25。8%に 減 少 し ,除 糞 後 に 比 ベ

0。000070%に減 少 し た (表 47)。

小 見 ら (1983)は,動 力 噴 霧 機 の 水 流 に よ る 水 洗 の 効 果 に つ い て 検

討 し た 結 果 ,鶏 合 の 床 面 を 4.50/♂ の 水 を 0。5mの 距 離 で 直 角 方 向 か

果結

察考
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消 毒 (鶏 舎 内 面 全 域 に 1.1b/m2) を 12月 23 日, 20%(W/V)消 石 灰 懸 濁 液

(消 石 灰 1kgに 水 4Dの 割 合 ) 塗 布 (鶏 舎 床 面 の み 0.5b/m2) を 12月 26

日に 行 っ た ｡
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100cm2 (1辺 10cmの 正 方 形 ) /1カ所 に つ き滅 菌 生 理 食 塩 水 を 浸 し た 滅

菌 綿 棒 1本 で ぬ ぐ い , 滅 菌 生 理 食 塩 水 ? 入 っ た 試 験 管 に 入 れ , 撃 と

う後 , 10段 階 希 釈 し, 希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )

各 2枚 に 32℃, 48時 間 で 混 釈 培 養 後 , コ ロ ニ ー 数 を 計 測 し た ｡ な

お , 採 材 は 床 面 5カ所 で 行 い , 床 面 1cm2 あ た りの 一 般 細 菌 数 と し て

算 出 した ｡

結 果
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× 10oCFU/cm2 で , 発 泡 消 毒 後 に 比 べ 25.8%に 減 少 し , 除 糞 後 に 比 べ

0.000070%に 減 少 した (表 47)｡

考 察

小 見 ら (1983)は , 動 力 噴 霧 機 の 水 流 に よ る 水 洗 の 効 果 に つ い て 検

討 し た 結 果 , 鶏 舎 の 床 面 を 4.5b/m2 の 水 を 0.5mの 距 離 で 直 角 方 向 か
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消 毒 (鶏 舎 内 面 全 域 に 1.1b/m2) を 12月 23 日, 20%(W/V)消 石 灰 懸 濁 液
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う後 , 10段 階 希 釈 し, 希 釈 液 を 標 準 寒 天 培 地 (栄 研 化 学 株 式 会 社 )
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× 10oCFU/cm2 で , 発 泡 消 毒 後 に 比 べ 25.8%に 減 少 し , 除 糞 後 に 比 べ

0.000070%に 減 少 した (表 47)｡
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小 見 ら (1983)は , 動 力 噴 霧 機 の 水 流 に よ る 水 洗 の 効 果 に つ い て 検

討 し た 結 果 , 鶏 舎 の 床 面 を 4.5b/m2 の 水 を 0.5mの 距 離 で 直 角 方 向 か
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ら噴 射 し て 水 洗 し た と こ ろ ,10・
2/cm2の

菌 が 10a5/cr と減 少 率 は 10%未

満 で あ り ,翌 日 に O.52/♂ の オ ル ソ剤 100倍 希 釈 液 を 散 布 し た 結 果 ,

10風
3/crの

菌 が 検 出 さ れ た と 報 告 し て い る 。 ま た ,今 西 ら (1983)は,

ブ ロ イ ラ ー 出 荷 後 の 鶏 舎 を 除 糞 ・清 掃 後 の 床 面 の 菌 数 は 10a2/crで

噴 射 圧 10kg/crに 調 整 し た 動 力 噴 霧 機 を 用 い て 鶏 舎 内 面 と ノ ズ ル の

距 離 約 lm,水 流 が 内 面 に 当 た る 角 度 約 45度 で 鶏 舎 内 面 積 1ピあ た り 4

oで 水 洗 を 行 い ,同 時 に デ ッ キ ブ ラ シ に よ る 擦 り洗 い を 往 復 3回 行

っ た 後 の 床 面 の 菌 数 は 10・
0/cr,そ の 翌 日 に オ ル ソ剤 150倍 希 釈 液 を

鶏 舎 内 表 面 積 lm3ぁ た り 0。40で 散 布 後 の 床 面 の 菌 数 は 10・
7/cm2,さ ら

に そ の 11日 後 に 逆 性 石 鹸 600倍 希 釈 液 を 鶏 舎 内 表 面 積 lm3ぁ た り 0。4

0で 散 布 後 の 床 面 の 菌 数 は 10・
3/crで あ り ,こ の 方 法 で は 付 着 菌 数 を

十 分 減 少 させ る こ と は 難 し く ,消 毒 効 果 は 乏 し い と報 告 し て い る 。

本 谷 ら (1983)は,4種 類 の 消 毒 剤 (逆 性 石 鹸 ,ヨ
ー ド ホ ー ル ,塩 素

剤 ,オ ル ソ剤 )の 散 布 に よ る 菌 数 の 減 少 は ,1/10ま た は そ れ 未 満 の

場 合 が 多 く ,消 毒 液 の 種 類 お よ び そ の 濃 度 に よ る 差 は 顕 著 で は な か

っ た と 報 告 し て い る 。 こ れ ら の 結 果 を 踏 ま え ,鶏 卵 ・鶏 肉 の サ ル モ

ネ ラ 全 書 (佐 藤 静 夫 1998)で は ,鶏 舎 洗 浄 に 用 い る 水 量 は 202以 上

/3.3♂と し ,加 圧 水 流 の み で は 洗 浄 後 の 細 菌 数 の 減 少 は 1/10程 度 で

あ り ,ブ ラ シ な ど を 用 い た 擦 り洗 い を す る と 細 菌 数 を 1/100程 度 ま

で 減 少 す る こ と が で き る と 記 載 し て い る 。 今 回 の 結 果 で は 3。42/ピ

の 加 圧 水 流 の み で 0。12%に減 少 し た 。 次 に ,消 毒 液 の 散 布 に よ る 細

菌 数 の 減 少 は 1～ 10%程度 で あ る と 言 わ れ て い る が ,床 面 の 一 般 細

菌 数 に お い て ,今 回 行 つ た DDAC20%製剤 1%(v/v)液に よ る 発 泡 消 毒 で は

0。23%に 減 少 し た 。 さ ら に 20%(w/v)消石 灰 懸 濁 液 塗 布 に よ り 25。8%に 減

-163-

ら噴 射 して 水 洗 した と こ ろ , 107･2/cm2 の 菌 が 106･5/cm2 と減 少 率 は 10%未

満 で あ り, 翌 日に 0.5b/m2 の オ ル ソ剤 100倍 希 釈 液 を 散 布 した 結 果 ,
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噴 射 圧 10kg/cm2 に 調 整 し た 動 力 噴 霧 機 を 用 い て 鶏 舎 内 面 と ノ ズ ル の

距 離 約 1m,水 流 が 内 面 に 当 た る 角 度 約 45度 で 鶏 舎 内 面 積 1m3 あ た り 4
～

且で 水 洗 を 行 い , 同 時 に デ ッ キ ブ ラ シ に よ る 擦 り洗 い を 往 復 3回 行

っ た 後 の 床 面 の 菌 数 は 105･0/cm2 , そ の 翌 日に オ ル ソ剤 150倍 希 釈 液 を

鶏 舎 内 表 面 積 1m3 あ た り 0.4Dで 散 布 後 の 床 面 の 菌 数 は 103･7/cm2, さ ら

に そ の 11日後 に 逆 性 石 鹸 600倍 希 釈 液 を 鶏 舎 内 表 面 積 1m3 あ た り 0.4

且で 散 布 後 の 床 面 の 菌 数 は 103･3/cm2 で あ り, こ の 方 法 で は 付 着 菌 数 を

十 分 減 少 させ る こ と は 難 し く , 消 毒 効 果 は 乏 しい と報 告 し て い る｡

木 谷 ら (1983)は , 4種 類 の 消 毒 剤 (逆 性 石 鹸 , ヨ ー ドホ ー ル , 塩 素

剤 , オ ル ソ剤 ) の 散 布 に よ る 菌 数 の 減 少 は , 1/10ま た は そ れ 未 満 の

場 合 が 多 く, 消 毒 液 の 種 類 お よ び そ の 濃 度 に よ る 差 は 顕 著 で は な か

っ た と報 告 して い る ｡ これ ら の 結 果 を 踏 ま え , 鶏 卵 ･鶏 肉 の サ ル モ

ネ ラ 全 書 (佐 藤 静 夫 1998) で は , 鶏 舎 洗 浄 に 用 い る 水 量 は 20b以 上

/3.3m2 と し , 加 圧 水 流 の み で は 洗 浄 後 の 細 菌 数 の 減 少 は 1/10程 度 で

あ り, ブ ラ シ な ど を 用 い た 擦 り洗 い を す る と細 菌 数 を 1/100程 度 ま

で 減 少 す る こ と が で き る と記 載 し て い る o 今 回 の 結 果 で は 3.4且/m2

の 加 圧 水 流 の み で 0.12%に 減 少 し た ｡ 次 に , 消 毒 液 の 散 布 に よ る 細

菌 数 の 減 少 は 1- 10%程 度 で あ る と言 わ れ て い る が , 床 面 の 一 般 細

菌 数 に お い て , 今 回 行 っ た DDAC20%製 剤 1%(Ⅴ/v)液 に よ る 発 泡 消 毒 で は

0.23%に 減 少 し た ｡ さ ら に 20%(W/v)消 石 灰 懸 濁 液 塗 布 に よ り 25.8%に 減
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に そ の 11日後 に 逆 性 石 鹸 600倍 希 釈 液 を 鶏 舎 内 表 面 積 1m3 あ た り 0.4
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少 し た こ と か ら ,発 泡 消 毒 ,さ ら に 消 石 灰 懸 濁 液 塗 布 を 行 つ た 結 果 ,

水 洗 後 と 比 べ 0。00059%に減 少 し た こ と に な る 。 ホ ル ム ア ル デ ヒ ド
｀
燻

蒸 に よ る 一 般 細 菌 数 の 減 少 は 0。01～ 0.1%とい わ れ て い る こ と か ら ,

こ れ 以 上 の 成 績 と な つ た 。 ホ ル ム ア ル デ ヒ ド燻 蒸 は ,密 閉 で き る 施

設 で な い と行 う こ と が で き な い こ と ,人 に 対 す る 毒 性 が 指 摘 さ れ て

い る こ と か ら使 用 が 制 限 さ れ る 。

以 上 の こ と か ら ,発 泡 消 毒 ,そ の 後 に 消 石 灰 懸 濁 液 塗 布 を 行 う こ
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除糞後

水洗後

発泡消毒後

消石灰懸濁液塗布後

表47。消毒作業後床面の一般細菌数の推移

一般細菌数

消毒作業 (cpu/"m2) 対前作業 対除糞後

4. 4x lou

b .3x lo t

! .  zx  lo t

3 .1x1oo

0。12%

0.23%

25。8%

0。12%

0。00027%

0。000070%
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表47.､消毒作業後床面の一般細菌数の推移

一般細菌数

消毒作業

除糞後

水洗後

発泡消毒後

(CFU/｡m2) 対前作業 対除糞後

4.4×106

5.3×103 0.12% 0･12%

1.2×101 0･23% 0･00027%

消石灰懸濁液塗布後 3.1×100 25･8% 0･000070%
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鶏 の サ ル モ ネ ラ 症 の う ち , 助 動"θゴル  Pullorumに よ る 雛 白 痢 ,

助動"θゴル Gallinarumに よ る 家 禽 チ フ ス 以 外 は 鶏 パ ラ チ フ ス と 呼 ば れ

て い る 。 わ が 国 に お け る 発 生 状 況 ,損 耗 率 が 3%以 下 に 過 ぎ な い た

め ,養 鶏 場 で の 本 症 に 対 す る 関 心 は 低 か つ た 。 し か し ,食 の 安 全 ・

安 心 に 対 す る 社 会 的 な 関 心 の 高 ま り や 1989年 以 降 の 助 動"θゴル

Enteritidis(SE)に よ る 食 中 毒 の 増 加 や 1994年 か ら 導 入 さ れ た 食 鳥

検 査 精 度 の 導 入 な ど を 契 機 に ,採 卵 鶏 な ら び に 肉 用 鶏 に お け る サ ル

モ ネ ラ 症 が 重 視 さ れ る よ う に な つ た (安 藤 ら 1991:今 村 ら 1995;岸

ら 1989;仲 嶺 ら 1994;白 井 ら 1996)。

鶏 の サ ル モ ネ ラ に 対 す る 感 受 性 は ,一 般 に 品 種 や 日齢 に よ つ て 異

な り ,肉 用 鶏 は 採 卵 鶏 に 比 べ て 感 受 性 が 高 い こ と ,幼 雛 は 感 受 性 が

高 く 2週 齢 を 過 ぎ る 頃 か ら感 受 性 が 急 速 に 低 下 す る こ と ,産 卵 前 後

に は 再 び 感 受 性 が 高 ま る こ と が 観 察 さ れ て い る (Morrisら 1969)。

ま た ,飼 料 の 変 更 ,鶏 の 移 動 や 輸 送 ,暑 熱 ,飼 育 環 境 条 件 の 悪 化 ,

強 制 換 羽 ,他 の 病 原 体 と の 複 合 感 染 な ど の ス ト レ ス に よ り ,鶏 の 抗

病 性 が 低 下 し た 場 合 に 感 受 性 が 高 ま る こ と が 報 告 さ れ て い る (北 川

ら 1996;佐 藤 1993)。

一 方 ,鶏 に お け る サ ル モ ネ ラ の 伝 搬 は ,保 菌 鶏 が 保 菌 卵 を 産 出 す

る こ と に よ つ て 起 こ る 垂 直 感 染 (SEな ど 限 ら れ た 血 清 型 の み )と

保 菌 鶏 か ら排 出 さ れ た サ ル モ ネ ラ に よ る 同 居 鶏 へ の 感 染 あ る い は 汚

染 飼 料 や 飼 育 環 境 か ら の 水 平 感 染 が あ る 。 垂 直 感 染 に つ い て の 採 卵

鶏 お よ び 肉 用 鶏 農 場 で の 対 策 は ,サ ル モ ネ ラ に 感 染 し て い な い 種 鶏

場 ・ふ 化 場 か ら清 浄 雛 を 導 入 す る こ と に 限 ら れ る 。 こ の た め ,サ ル
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モ ネ ラ 清 浄 雛 で あ る こ と を 担 保 す る た め に ,種 鶏 群 に お け る サ ル モ

ネ ラ 検 査 陰 性 証 明 書 の 提 示 を 種 鶏 場 ・ふ 化 場 に 求 め る こ と ,な ら び

に 雛 導 入 時 に お け る サ ル モ ネ ラ 検 査 が 必 要 と な る 。 水 平 感 染 に つ い
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め る こ と ,な らび に 必 要 に 応 じ て 飼 料 搬 入 時 に お け る サ ル モ ネ ラ 検
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な 鶏 舎 消 毒 を 行 う こ と や 鶏 舎 毎 に 長 靴 や 作 業 着 を 替 え る こ と な ど ,

家 畜 伝 染 病 予 防 法 施 行 規 則 第 21条 に お い て 規 定 さ れ て い る 「飼 養

衛 生 管 理 基 準 」 (2004年 12月 1日 か ら施 行 )に よ る 対 策 が 養 鶏 場 管

理 者 の 責 任 に お い て 必 要 と な る 。

養 鶏 場 に お け る サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 対 策 に つ い て は ,こ れ ま で に

も 多 く の 研 究 が 取 り組 ま れ ,数 々 の 研 究 成 果 が 得 ら れ て き た 。 し か

し な が ら ,採 卵 鶏 お よ び 肉 用 鶏 農 場 に お い て 雛 の 導 入 か ら 生 産 物 の

出 荷 ,さ ら に 次 の 雛 の 導 入 に 至 る 一 貫 し た 「SE汚 染 防 止 を 可 能 と

す る 飼 育 管 理 」 ま で に は ,未 だ に 解 決 す べ き 技 術 的 課 題 が 残 さ れ て

い る 。 ま た ,抗 菌 性 物 質 の 使 用 は ,鶏 へ の SE感 染 を 完 全 に は 阻 止

で き な い こ と ,さ ら に 鶏 卵 0鶏 肉 へ の 残 留 や 薬 剤 耐 性 菌 の 出 現 等 の

問 題 点 も 指 摘 され て い る 。

そ こ で ,本 研 究 で は 抗 菌 性 物 質 を 使 用 し な い 飼 育 管 理 に よ る 肉 用

鶏 農 場 で の サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 技 術 の 開 発 を 目 的 に ,人 為 的 に SE

を 雛 時 に 接 種 し た SE感 染 鶏 を 供 試 し て 各 種 資 材 の 経 口 投 与 な ら び

に 床 面 形 状 等 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 に 及 ぼ す 影 響 ,さ ら に 消 毒 方

法 に よ る 飼 育 環 境 の 清 浄 化 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 一 連 の 研 究 を 実 施

し た 。
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第 2章 で は ,経 口 摂 取 に よ り鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 の あ る 資

材 を 明 ら か に す る た め に ,SEを 人 為 的 に 接 種 し た 肉 用 鶏 雛 を 用 い ,

競 合 排 除 (Competitive elclusiOn;CE)製品 単 独 な ら び に CE製 品 と各 種

資 材 の 複 合 投 与 に よ る 効 果 を 評 価 し た 。 さ ら に ,そ の な か で 最 も 効

果 の あ つ た フ マ ル 酸 に つ い て は 効 果 的 な 飼 料 添 加 濃 度 を ,ま た 飼 育

環 境 に つ い て は 床 面 の 形 状 や 敷 料 を 評 価 し た 。 そ の 結 果 ,肉 用 鶏 の

腸 管 内 に お け る SE増 殖 が 初 生 時 の CE製 品 投 与 に よ つ て 抑 制 で き る
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抑 制 す
´
る 方 法 と し て 有 効 で あ り ,増 体 重 等 の 生 産 性 に 悪 影 響 を 及 ぼ

さ な い こ と ,さ ら に 網 床 飼 育 は 平 床 飼 育 よ り も 水 平 感 染 の 確 率 が 低

い こ と を 明 ら か に し た 。
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い な い た め ,第 3章 で は 生 産 現 場 に お い て 実 際 に 使 用 可 能 な 資 材 を
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延 型 過 敏 反 応 を 指 標 と し た 細 胞 性 免 疫 増 強 効 果 が 認 め られ ,生 産 性

へ の 悪 影 響 は 認 め ら れ な か つ た 。

し か し ,先 述 の 方 法 の み で は 養 鶏 場 の SE汚 染 防 止 対 策 と し て 限

界 が あ る た め ,こ れ ら の 方 法 と と も に 肉 用 鶏 農 場 内 に お け る SEを

排 除 ,も し く は 可 能 な 限 り低 減 す る 方 法 を 併 用 す る 必 要 が あ る 。 そ

の 方 法 に は ,鶏 舎 内 環 境 中 に お い て 粉 塵 に 付 着 し た SEを 含 む 落 下

細 菌 や 空 中 浮 遊 細 菌 を 低 減 す る 方 法 ,SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 お よ び

鶏 糞 を 適 切 に 殺 菌 処 理 す る 方 法 ,鶏 導 入 前 の 鶏 舎 内 を 適 切 に 消 毒 す

る 方 法 な ど が あ り ,こ れ ら の 方 法 が 有 効 で あ れ ば ,SEに 対 す る 感

染 リ ク ス を さ ら に 低 減 で き る 。

そ こ で ,第 4章 で は ,噴 霧 消 毒 に よ る 肉 用 鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 内 細 菌

数 の 低 減 効 果 を 明 ら か に す る た め に ,実 験 室 内 で 各 種 消 毒 資 材 の 検

討 を 行 い ,消 毒 効 果 の 認 め ら れ た 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 お よ び 床

面 形 状 が 肉 用 鶏 舎 内 の 落 下 細 菌 数 低 減 効 果 に つ い て 検 討 し た 。 そ の

結 果 ,ス ラ ッ ト床 に お い て 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 60ppm)

を 1日 2回 ,lm3ぁ た り 4ml噴 霧 す る こ と で ,落 下 細 菌 数 の 持 続 的

な 低 減 効 果 が 認 め ら れ る こ と を 明 ら か と し た 。 し か し ,中 性 次 亜 塩

素 酸 水 の 鶏 体 へ の 噴 霧 は 薬 事 法 に よ り認 可 され て い な い た め ,鶏 体

噴 霧 が 認 可 さ れ て い る 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム (Didecyl

dimethyl ammonium chloride;DDAC)10%製剤 を 対 象 に 肉 用 鶏 舎 内 の 空 中 浮

遊 細 菌 濃 度 低 減 効 果 に つ い て 検 討 し た 。 そ の 結 果 ,陰 圧 横 断 換 気 方

式 無 窓 平 床 鶏 舎 で は ,鶏 舎 全 域 に 噴 霧 可 能 な 台 数 の 噴 霧 機 を 用 い て

時 間 換 気 量 1♂あ た り DDAC10%製剤 0。2%(v/v)液を 0。2ml噴 霧 す る こ と で ,

空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減 で き る こ と が 明 ら か と な つ た 。

Baskervilleら(1992)によ る と SE感 染 は 経 口感 染 だ け で は な く ,粉 塵
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～

細 菌 や 空 中 浮 遊 細 菌 を 低 減 す る 方 法 , sEに 汚 染 さ れ た 敷 料 お よ び

鶏 糞 を 適 切 に 殺 菌 処 理 す る 方 法 , 鶏 導 入 前 の 鶏 舎 内 を 適 切 に 消 毒 す

る 方 法 な ど が あ り , こ れ ら の 方 法 が 有 効 で あ れ ば , sEに 対 す る 感

染 リ ク ス を さ ら に 低 減 で き る｡

そ こ で , 第 4章 で は , 噴 霧 消 毒 に よ る 肉 用 鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 内 細 菌

数 の 低 減 効 果 を 明 ら か に す る た め に , 実 験 室 内 で 各 種 消 毒 資 材 の 検

封 を 行 い , 消 毒 効 果 の 認 め られ た 中 性 次 亜 塩 素 酸 水 の 噴 霧 お よ び 床

面 形 状 が 肉 用 鶏 舎 内 の 落 下 細 菌 数 低 減 効 果 に つ い て 検 討 し た ｡ そ の

結 果 , ス ラ ッ ト床 に お い て 中性 次 亜 塩 素 酸 水 (残 留 塩 素 濃 度 60ppm)

を 1日 2回 , 1m3 あ た り 4ml噴 霧 す る こ と で , 落 下 細 菌 数 の 持 続 的

な 低 減 効 果 が 認 め られ る こ と を 明 ら か と した ｡ しか し, 中 性 次 亜塩

素 酸 水 の 鶏 体 - の 噴 霧 は 薬 事 法 に よ り認 可 され て い な い た め , 鶏 体

噴 霧 が 認 可 さ れ て い る塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム (Didecyl

dimethyl ammonium chloride;DDAC) 10%製 剤 を 対 象 に 肉 用 鶏 舎 内 の 空 中 浮

遊 細 菌 濃 度 低 減 効 果 に つ い て 検 討 し た ｡ そ の 結 果 , 陰 圧 横 断 換 気 方

式 無 窓 平 床 鶏 舎 で は , 鶏 舎 全 域 に 噴 霧 可 能 な 台 数 の 噴 霧 機 を 用 い て

時 間 換 気 量 1m3あ た り DDAC10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 0.2ml噴 霧 す る こ と で ,

空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 に 低 減 で き る こ と が 明 ら か と な っ た ｡

Baskervilleら (1992)に よ る と SE感 染 は 経 口感 染 だ け で は な く , 粉 塵
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延 型 過 敏 反 応 を 指 標 と した 細 胞 性 免 疫 増 強 効 果 が 認 め られ , 生 産 性
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そ こ で , 第 4章 で は , 噴 霧 消 毒 に よ る 肉 用 鶏 飼 育 中 の 鶏 舎 内 細 菌

数 の 低 減 効 果 を 明 ら か に す る た め に , 実 験 室 内 で 各 種 消 毒 資 材 の 検
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に 付 着 し た SEに よ る 経 気 道 感 染 に よ つ て も 成 立 し ,SEに 汚 染 さ れ

た 環 境 で は 経 気 道 感 染 お よ び 経 口感 染 の 両 者 に よ る 感 染 が 起 こ つ て

お り ,さ ら に こ の 両 者 に よ る 感 染 は 卵 巣 や 卵 管 か ら の 分 離 率 が 高 い

こ とや 菌 血 症 が 認 め ら れ る な ど ,経 口感 染 単 独 よ り重 篤 に な る こ と

を 報 告 し て い る 。 ま た ,Humphreyら (1992)は sEに よ る 結 膜 感 染 も 成 立

し ,結 膜 感 染 は 経 口 感 染 よ り 生 殖 器 お よ び 実 質 臓 器 か ら の SE分 離

率 が 高 い こ と か ら ,結 膜 か ら 涙 管 を 通 り 咽 頭 に 達 し飲 み 込 ま れ ,一

部 は 直 接 血 流 に 乗 る と推 察 し て い る 。 こ の よ う に SE感 染 は 経 口 感

染 に 加 え て ,粉 塵 に 付 着 し た SEに よ る 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染

が 成 立 す る こ と が 考 え られ る 。

第 2章 お よ び 第 3章 で 検 討 し た 資 材 の 経 口摂 取 に よ る 方 法 は ,主

と し て 鶏 腸 管 内 で の SEの 増 殖 抑 制 に 効 果 が あ る た め SEの 経 口感 染

に は 有 効 で あ る が ,経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染 に お け る 効 果 は 不 明

で あ り ,今 後 検 討 す る 必 要 が あ る も の と 思 わ れ る 。 し か し ,現 時 点

に お い て SEの 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染 を 低 減 す る 経 口 摂 取 資 材

は 明 ら か と な つ て い な い こ と か ら ,SEの 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感

染 を 低 減 す る た め に は ,落 下 細 菌 数 や 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 低 減 す る

第 4章 で 検 討 し た 方 法 は ,SE感 染 リ ク ス を 低 減 で き る 有 効 な 手 段 で

あ る 。

さ ら に ,第 5章 で は ,石 灰 に よ る 鶏 舎 環 境 で の 細 菌 数 の 低 減 効 果

を 明 ら か に す る た め に ,SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 お よ び 鶏 糞 を 対 象 に

生 石 灰 な ら び に 消 石 灰 処 理 に よ る 殺 菌 効 果 を 比 較 検 討 し た 。 そ の 結

果 ,1%以 上 の 消 石 灰 の 混 和 に よ り SEに 対 す る 殺 菌 効 果 が 認 め ら れ

た こ と か ら ,sEに 汚 染 さ れ た 敷 料 や 鶏 糞 に よ る 肉 用 鶏 農 場 の 再 汚

染 防 止 に 有 効 な 方 法 で あ る と 考 え られ る 。 次 に ,消 石 灰 を 用 い た 消
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に 付 着 し た SEに よ る 経 気 道 感 染 に よ っ て も 成 立 し, SEに 汚 染 され

た 環 境 で は 経 気 道 感 染 お よ び 経 口感 染 の 両 者 に よ る感 染 が 起 こ っ て

お り, さ ら に こ の 両 者 に よ る 感 染 は 卵 巣 や 卵 管 か ら の 分 離 率 が 高 い

こ とや 菌 血 症 が 認 め られ る な ど, 経 口感 染 単 独 よ り重 篤 に な る こ と

を 報 告 し て い る ｡ ま た , Hu叩hreyら (1992)は SEに よ る 結 膜 感 染 も成 立

し, 結 膜 感 染 は 経 口感 染 よ り生 殖 器 お よ び 実 質 臓 器 か ら の SE分 離～

率 が 高 い こ と か ら, 結 膜 か ら涙 管 を 通 り咽 頭 に 達 し飲 み 込 ま れ , -

部 は 直 接 血 流 に 乗 る と推 察 し て い る ｡ こ の よ う に SE感 染 は 経 口感

染 に 加 え て , 粉 塵 に 付 着 し た SEに よ る 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染

が 成 立 す る こ とが 考 え られ る｡

第 2章 お よ び 第 3章 で 検 討 した 資 材 の 経 口摂 取 に よ る 方 法 は , 主

と し て 鶏 腸 管 内 で の SEの 増 殖 抑 制 に 効 果 が あ る た め SEの 経 口感 染

に は 有 効 で あ る が , 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染 に お け る 効 果 は 不 明

で あ り, 今 後 検 討 す る 必 要 が あ る も の と思 わ れ る｡ し か し, 現 時 点

に お い て SEの 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染 を 低 減 す る 経 口摂 取 資 材

は 明 ら か と な っ て い な い こ と か ら , SEの 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感

染 を 低 減 す る た め に は , 落 下 細 菌 数 や 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 低 減 す る

第 4章 で 検 討 した 方 法 は , SE感 染 リ ク ス を 低 減 で き る 有 効 な 手 段 で

あ る｡

さ ら に , 第 5章 で は , 石 灰 に よ る 鶏 舎 環 境 で の 細 菌 数 の 低 減 効 果

を 明 ら か に す る た め に , SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 お よ び 鶏 糞 を 対 象 に

生 石 灰 な らび に 消 石 灰 処 理 に よ る殺 菌 効 果 を 比 較 検 討 し た ｡ そ の 結

果 , 1%以 上 の 消 石 灰 の 混 和 に よ り SEに 対 す る 殺 菌 効 果 が 認 め られ

た こ と か ら , SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 や 鶏 糞 に よ る 肉 用 鶏 農 場 の 再 汚

染 防 止 に 有 効 な 方 法 で あ る と考 え られ る ｡ 次 に , 消 石 灰 を 用 い た 消
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率 が 高 い こ と か ら, 結 膜 か ら涙 管 を 通 り咽 頭 に 達 し飲 み 込 ま れ , -

部 は 直 接 血 流 に 乗 る と推 察 し て い る ｡ こ の よ う に SE感 染 は 経 口感

染 に 加 え て , 粉 塵 に 付 着 し た SEに よ る 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染

が 成 立 す る こ とが 考 え られ る｡

第 2章 お よ び 第 3章 で 検 討 した 資 材 の 経 口摂 取 に よ る 方 法 は , 主

と し て 鶏 腸 管 内 で の SEの 増 殖 抑 制 に 効 果 が あ る た め SEの 経 口感 染

に は 有 効 で あ る が , 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染 に お け る 効 果 は 不 明

で あ り, 今 後 検 討 す る 必 要 が あ る も の と思 わ れ る｡ し か し, 現 時 点

に お い て SEの 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感 染 を 低 減 す る 経 口摂 取 資 材

は 明 ら か と な っ て い な い こ と か ら , SEの 経 気 道 感 染 お よ び 結 膜 感

染 を 低 減 す る た め に は , 落 下 細 菌 数 や 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 を 低 減 す る

第 4章 で 検 討 した 方 法 は , SE感 染 リ ク ス を 低 減 で き る 有 効 な 手 段 で

あ る｡

さ ら に , 第 5章 で は , 石 灰 に よ る 鶏 舎 環 境 で の 細 菌 数 の 低 減 効 果

を 明 ら か に す る た め に , SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 お よ び 鶏 糞 を 対 象 に

生 石 灰 な らび に 消 石 灰 処 理 に よ る殺 菌 効 果 を 比 較 検 討 し た ｡ そ の 結

果 , 1%以 上 の 消 石 灰 の 混 和 に よ り SEに 対 す る 殺 菌 効 果 が 認 め られ

た こ と か ら , SEに 汚 染 さ れ た 敷 料 や 鶏 糞 に よ る 肉 用 鶏 農 場 の 再 汚

染 防 止 に 有 効 な 方 法 で あ る と考 え られ る ｡ 次 に , 消 石 灰 を 用 い た 消
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毒 方 法 に よ る 鶏 舎 内 細 菌 数 低 減 効 果 に つ い て ,肉 用 鶏 出 荷 後 の 鶏 舎

内 で 検 討 を 行 つ た 。 そ の 結 果 ,肉 用 鶏 出 荷 後 に 平 床 鶏 舎 内 を ,① 除

糞 ,② 水 洗 (鶏 舎 内 面 全 域 に 3。40/m2),③  DDAC20%製剤 1%(v/v)液に よ る

発 泡 消 毒 (鶏 舎 内 面 全 域 に 1。12/m2),④ 20%(w/v)消石 灰 懸 濁 液 塗 布 (鶏

舎 床 面 の み に O.52/m2)し た と こ ろ ,床 面 の 一 般 細 菌 数 は 3。lCFU/cr,

い わ ゆ る 除 糞 時 に 比 べ 0。000070%に減 少 し ,極 め て 効 果 的 で あ る こ と

が 明 ら か と な り ,こ の 方 法 を 実 施 す る こ と で 鶏 舎 内 か ら は SEが 検

出 さ れ な い も の と 考 え られ る 。な お ,鶏 舎 消 毒 以 後 は ,前 述 し た 「飼

養 衛 生 管 理 基 準 」 に 基 づ き ,鶏 舎 外 か ら の SE侵 入 防 止 を 図 る こ と

が 重 要 で あ る 。

本 研 究 の 一 連 の 実 験 に お い て ,SEの 経 口 感 染 リ ス ク を 低 減 さ せ

る 方 法 と し て SEの 経 口 感 染 に 有 効 な 資 材 の 経 口 摂 取 な ら び に 床 面

形 状 と 敷 料 の 違 い に よ る 鶏 腸 管 内 で の SE増 殖 抑 制 効 果 を 明 ら か に

す る と と も に ,SEの 経 気 道 感 染 や 結 膜 感 染 リ ス ク を 低 減 さ せ る 方

法 と し て 肉 用 鶏 飼 育 中 に お け る 消 毒 資 材 の 鶏 舎 内 噴 霧 な ら び に 床 面

形 状 の 違 い に よ る 落 下 細 菌 数 ま た は 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 の 低 減 化 技 術

を 開 発 し た 。 さ ら に ,飼 育 環 境 を 清 浄 化 す る た め に ,SE汚 染 鶏 糞

へ の 消 石 灰 添 加 に よ る 殺 菌 効 果 ,出 荷 後 の 肉 用 鶏 舎 内 消 毒 方 法 に よ

る 消 毒 効 果 を 明 ら か に し た 。 こ れ ら は ,肉 用 鶏 農 場 に お け る 雛 の 導

入 か ら 生 産 物 の 出 荷 ,次 の 雛 の 導 入 に 至 る 一 貫 し た 「SE汚 染 防 止

を 可 能 と す る 飼 育 管 理 」 を 行 う上 で き わ め て 重 要 な 知 見 で あ り ,同

時 に ,安 全 0安 心 な 鶏 肉 生 産 が 求 め られ る 肉 用 鶏 農 場 に お い て 取 り

組 む こ と の で き る 技 術 で あ る (図 6)。

ま た ,種 鶏 ・ふ 化 場 ,飼 料 会 社 か ら 肉 用 鶏 農 場 ,さ ら に 食 鳥 処 理

場 ,鶏 肉 販 売 店 や 飲 食 店 の 各 段 階 に お け る サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 技 術
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毒 方 法 に よ る 鶏 舎 内 細 菌 数 低 減 効 果 に つ い て , 肉 用 鶏 出 荷 後 の 鶏 舎

内 で 検 討 を 行 っ た ｡ そ の 結 果 , 肉 用 鶏 出 荷 後 に 平 床 鶏 舎 内 を , ① 除

糞 , ② 水 洗 (鶏 舎 内 面 全 域 に 3.4b/m2) , ③ DDAC20%製 剤 1%(V/v)液 に よ る

発 泡 消 毒 (鶏 舎 内 面 全 域 に 1.1b/m2) , ④ 20%(W/V)消 石 灰 懸 濁 液 塗 布 (鶏

舎 床 面 の み に 0.5b/m2)し た と こ ろ , 床 面 の 一 般 細 菌 数 は 3.1CFU/cm2,

い わ ゆ る 除 糞 時 に 比 べ 0.000070%に 減 少 し , 極 め て 効 果 的 で あ る こ とヽ

が 明 ら か と な り, こ の 方 法 を 実 施 す る と で 鶏 舎 内 か ら は SEが 検

出 され な い も の と考 え られ る ｡な お ,鶏 舎 消 毒 以 後 は ,前 述 した ｢飼

養 衛 生 管 理 基 準 ｣ に 基 づ き , 鶏 舎 外 か ら の SE侵 入 防 止 を 図 る こ と

が 重 要 で あ る｡

本 研 究 の 一 連 の 実 験 に お い て , SEの 経 口感 染 リ ス ク を 低 減 させ

る 方 法 と し て SEの 経 口感 染 に 有 効 な 資 材 の 経 口摂 取 な ら び に 床 面

形 状 と敷･料 の 違 い に よ る 鶏 腸 管 内 で の SE増 殖 抑 制 効 果 を 明 ら か に

す る と と も に , SEの 経 気 道 感 染 や 結 膜 感 染 リ ス ク を 低 減 さ せ る 方

法 と し て 肉 用 鶏 飼 育 中 に お け る 消 毒 資 材 の 鶏 舎 内 噴 霧 な ら び に 床 面

形 状 の 違 い に よ る 落 下 細 菌 数 ま た は 空 中 浮 遊 細 菌 濃 度 の 低 減 化 技 術

を 開 発 し た ｡ さ ら に , 飼 育 環 境 を 清 浄 化 す る た め に , SE汚 染 鶏 糞

- の 消 石 灰 添 加 に よ る 殺 菌 効 果 , 出 荷 後 の 肉 用 鶏 舎 内 消 毒 方 法 に よ

る 消 毒 効 果 を 明 ら か に した ｡ こ れ ら は , 肉 用 鶏 農 場 に お け る 雛 の 導

人 か ら 生 産 物 の 出 荷 , 次 の 雛 の 導 入 に 至 る 一 貫 し た ｢SE汚 染 防 止

を 可 能 とす る 飼 育 管 理 ｣ を 行 う上 で き わ め て 重 要 な 知 見 で あ り, 同

時 に , 安 全 ･安 心 な 鶏 肉 生 産 が 求 め られ る 肉 用 鶏 農 場 に お い て 取 り

組 む こ と の で き る 技 術 で あ る (図 6)0
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を 開 発 し た ｡ さ ら に , 飼 育 環 境 を 清 浄 化 す る た め に , SE汚 染 鶏 糞
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を 可 能 とす る 飼 育 管 理 ｣ を 行 う上 で き わ め て 重 要 な 知 見 で あ り, 同
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を 伴 っ た 衛 生 管 理 に よ る 鶏 肉 流 通 シ ス テ ム を 構 築 す る こ と で ,サ ル

モ ネ ラ 汚 染 の な い 鶏 肉 の 提 供 が で き ,ひ い て は 鶏 肉 由 来 の サ ル モ ネ

ラ 食 中 毒 の 発 生 防 止 が 可 能 と な る (図 7)。

今 後 は ,採 卵 鶏 農 場 も 含 め た よ り効 果 的 な SE汚 染 防 止 技 術 の 開

発 が 期 待 され る 。
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肉用鶏農場の各生産工程で行う
サルモネラ汚染防止技術

具 (給餌器等)の消毒
1)水洗
2)次亜塩素酸水やDDACに よる

浸漬消毒

用済み敷料の消毒
1%以上の消石灰添加 (7日

舎内消毒
1)水洗
2)発泡消毒

腸管内清浄化
・複合菌0。2%添加飼料給与
・SCEO.05%添加飼料給与
・(フマル酸1%添加飼料給与:認可後 )
ロスラット床飼育

舎内細菌数低減
・DDAC噴 霧
・(中性次亜塩素酸水噴霧:認可後 )
ロスラット床飼育

鶏腸管内清浄イ
・CE製品の投与

出荷籠の消毒
1)水洗
2)次亜塩素酸水や
DDACに よる

浸漬消毒

図 6。 肉 用 鶏 農 場 の 各 生 産 工 程 で 行 う

サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 技 術 の 開 発

介
・
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図 7。 サ ル モ ネ ラ 汚 染 防 止 を 基 軸 と し た

安 全 ◆安 心 な 鶏 肉 流 通 シ ス テ ム の 構 築
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約要

わ が 国 の 養 鶏 産 業 は ,経 営 の 省 力 化 や 鶏 病 対 策 な ど に よ る 生 産 性

向 上 に 努 め た 結 果 ,良 質 な 鶏 卵 0鶏 肉 の 安 価 な 供 給 に よ り ,国 民 の

食 生 活 や 健 康 維 持 に 大 き く貢 献 し て い る 。
一 方 ,食 中 毒 の 原 因 菌 で

あ る サ ル モ ネ ラ 菌 , な か で も 助 動"θゴル Enteritidis(SE)は , 鶏 卵 や

鶏 肉 が そ の 原 因 食 材 と し て 指 摘 さ れ て い る こ と か ら ,流 通 ・加 工 段

階 と と も に 生 産 段 階 で あ る 養 鶏 場 で の SE汚 染 防 止 の 取 り組 み が 必

要 と な つ て い る 。 こ の 対 策 に つ い て は 過 去 に 多 く の 研 究 が 行 わ れ て

き た も の の ,入 雛 か ら鶏 卵 ・鶏 肉 の 出 荷 ,さ ら に 次 の 入 雛 に 至 る 養

鶏 場 で の 生 産 工 程 全 般 に お け る 「SE汚 染 防 止 を 可 能 と す る 飼 育 管

理 」ま で に は ,未 だ に 多 く の 解 決 す べ き 技 術 的 課 題 が 残 さ れ て い る 。

抗 菌 性 物 質 の 使 用 は ,鶏 へ の SE感 染 を 完 全 に は 阻 止 で き な い こ と ,

さ ら に 鶏 卵 ・鶏 肉 へ の 残 留 や 薬 剤 耐 性 菌 の 出 現 等 の 問 題 点 も 指 摘 さ

れ て い る 。

そ こ で ,本 研 究 で は ,抗 菌 性 物 質 を 使 用 し な い 飼 育 管 理 に よ る 肉

用 鶏 農 場 で の SE汚 染 防 止 技 術 の 開 発 を 目 的 に ,人 為 的 に SEを 雛 時

に 接 種 し た SE感 染 鶏 を 供 試 し て 各 種 資 材 の 経 口 投 与 な ら び に 床 面

形 状 等 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 に 及 ぼ す 影 響 ,さ ら に 消 毒 方 法 に よ

る飼 育 環 境 の 清 浄 化 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 一 連 の 研 究 を 実 施 した 。

ま ず ,競 合 排 除 (Competitive exclusion;CE)製品 単 独 な らび に CE製 品

と各 種 資 材 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 を

検 討 し た 結 果 ,CE製 品 と 1%(W/w)フマ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 が 最 も

効 果 的 で あ る こ と を 明 ら か に す る と と も に ,床 面 形 状 の 違 い が SE

水 平 感 染
'に

大 き く 関 与 し ,網 床 飼 育 が 平 床 飼 育 よ り も水 平 感 染 を 抑
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鶏 場 で の 生 産 工 程 全 般 に お け る ｢SE汚 染 防 止 を 可 能 と す る 飼 育 管

理 ｣ま で に は ,未 だ に 多 く の 解 決 す べ き 技 術 的 課 題 が 残 さ れ て い る o

抗 菌 性 物 質 の 使 用 は , 鶏 - の SE感 染 を 完 全 に は 阻 止 で き な い こ と ,

さ ら に 鶏 卵 ･鶏 肉 - の 残 留 や 薬 剤 耐 性 菌 の 出 現 等 の 問 題 点 も 指 摘 さ

れ て い る ｡

そ こ で , 本 研 究 で は , 抗 菌 性 物 質 を 使 用 し な い 飼 育 管 理 に よ る 肉

用 鶏 農 場 で の SE汚 染 防 止 技 術 の 開 発 を 目 的 に , 人 為 的 に SEを 雛 時

に 接 種 し た SE感 染 鶏 を 供 試 し て 各 種 資 材 の 経 口 投 与 な ら び に 床 面

形 状 等 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 に 及 ぼ す 影 響 , さ ら に 消 毒 方 法 に よ

る 飼 育 環 境 の 清 浄 化 に 及 ぼ す 影 響 に つ い て 一 連 の 研 究 を 実 施 し た o

ま ず , 競 合 排 除 (Competitive exclusion;CE) 製 品 単 独 な ら び に CE製 品

と 各 種 資 材 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 を

検 討 し た 結 果 , CE製 品 と 1%(W/W)フ マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 が 最 も

効 果 的 で あ る こ と を 明 ら か に す る と と も に , 床 面 形 状 の 違 い が SE

水 平 感 酎 こ大 き く 関 与 し , 網 床 飼 育 が 平 床 飼 育 よ り も 水 平 感 染 を 抑
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制 で き る こ と ,そ の こ と が 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 に よ る SE抑 制 効 果

を 高 く 維 持 で き る こ と を 明 ら か に し た 。 し た が つ て ,平 床 飼 育 で は ,

敷 料 が 有 害 細 菌 の 温 床 と な り う る こ と か ら ,敷 料 材 質 に よ る 水 平 感

染 へ の 影 響 を 検 討 し た 結 果 ,木 材 チ ッ プ は コ ン ポ ス ト堆 肥 よ り も 水

平 感 染 を 抑 制 し う る こ と を 明 ら:か に す る と と も に ,CE製 品 と 1%フ

マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 に よ る SE抑 制 お よ び 生 産 性 (増 体 重 )

へ の 効 果 を 維 持 す る こ と を 明 ら か に し た 。

さ ら に ,各 種 微 生 物 資 材 の 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果

を 検 討 し た 。 そ の 結 果 ,単
一 菌 も し く は 同 属 菌 の み を 含 む 資 材 よ り

多 様 な 微 生 物 叢 を 形 成 す る 複 合 菌 資 材 が 有 効 で あ る こ と ,ま た 飼 料

中 の 添 加 濃 度 は 0。2%(w/w)が最 も 安 定 し た 効 果 を 期 待 で き る こ と を 明

ら か に し た 。
一 方 ,サ ト ウ キ ビ 抽 出 物 製 品 (Sugar cane extract;SCE)

も 免 疫 作 用 を 増 強 さ せ る こ と が 知 ら れ て い る こ と か ら ,SCE単 独 投

与 も し く は CE製 品 と の 複 合 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 を

検 討 し た 。 そ の 結 果 ,飼 料 中 に SCEを 0。05%(w/w)濃度 で 単 一 添 加 す る

こ と に よ つ て SE抑 制 効 果 が 発 揮 さ れ る こ と を 明 ら か に し ,飼 料 添

加 が 認 可 され て い る SCEに よ る SE抑 制 の 可 能 性 を 示 唆 し た 。

次 に ,SE汚 染 粉 塵 等 を 介 した 本 平 感 染 を 防 止 す る た め に は ,鶏 舎

全 体 の 消 毒 管 理 が 必 須 で あ る こ とか ら,各 種 の 噴 霧 用 消 毒 資 材 お よ

び 床 面 形 状 を 検 討 した 。 そ の 結 果 ,ス ラ ッ ト床 は 鶏 舎 内 に お け る 一

般 細 菌 の 落 下 数 を 平 床 の 9。3%ま で 低 減 で き る こ と ,さ ら に 次 亜 塩 素

酸 ナ ト リ ウ ム を 塩 酸 で pH7に 調 整 した 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を 1日 2回 ,

lm3ぁた り 4ml噴 霧 す る こ とで ,~般 細 菌 の 落 下 数 を 4。2%ま で 低 減 で

き る こ と を 明 らか に した 。 ま た ,塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ

ム (Didecyl dimethyl ammonium chloride;DDAC)10%製剤 0.2%(v/v)液を 時 間 換 気
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制 で き る こ と , そ の こ と が 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 に よ る SE抑 制 効 果

を 高 く維 持 で き る こ と を 明 らか に し た ｡し た が っ て ,平 床 飼 育 で は ,

敷 料 が 有 害 細 菌 の 温 床 と な り う る こ と か ら, 敷 料 材 質 に よ る 水 平 感

染 - の 影 響 を 検 討 した 結 果 , 木 材 チ ッ プ は コ ン ポ ス ト堆 肥 よ り も 水

平 感 染 を 抑 制 し う る こ と を 明 ら か に す る と と も に , CE製 品 と 1%フ

マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 に よ る SE抑 制 お よ び 生 産 性 (増 体 重 )
～

- の 効 果 を維 持 す る こ と を 明 らか に した ｡

さ ら に , 各 種 微 生 物 資 材 の 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果

を 検 討 し た O そ の 結 果 , 単 一 菌 も し く は 同 属 菌 の み を 含 む 資 材 よ り

多 様 な 微 生 物 叢 を 形 成 す る 複 合 菌 資 材 が 有 効 で あ る こ と, ま た 飼 料

中 の 添 加 濃 度 は 0.2%(W/W)が 最 も 安 定 し た 効 果 を 期 待 で き る こ と を 明

ら か に した ｡ 一 方 , サ ト ウ キ ビ抽 出 物 製 品 (Sugarcaneextract;SCE)

も 免 疫 作 用 を 増 強 さ せ る こ と が 知 ら れ て い る こ と か ら , SCE単 独 投

与 も し く は CE製 品 と の 複 合 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果 を

検 討 し た ｡ そ の 結 果 , 飼 料 中 に SCEを 0.05%(W/W)濃 度 で 単 一 添 加 す る

こ と に よ っ て SE抑 制 効 果 が 発 揮 さ れ る こ と を 明 ら か に し , 飼 料 添

加 が 認 可 され て い る SCEに よ る SE抑 制 の 可 能 性 を 示 唆 した ｡

次 に , SE汚 染 粉 塵 等 を 介 し た 水 平 感 染 を 防 止 す る た め に は , 鶏 舎

全 体 の 消 毒 管 理 が 必 須 で あ る こ とか ら, 各 種 の 噴 霧 用 消 毒 資 材 お よ

び 床 面 形 状 を 検 討 した ｡ そ の 結 果 , ス ラ ッ ト床 は 鶏 舎 内 に お け る -

般 細 菌 の 落 下 数 を 平 床 の 9.3%ま で 低 減 で き る こ と , さ ら に 次 亜 塩 素

酸 ナ ト リ ウ ム を 塩 酸 で pH7に 調 整 した 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を､1日 2回 ,

1m3 あ た り 4ml噴 霧 す る こ と で , 一 般 細 菌 の 落 下 数 を 4.2%ま で 低 減 で

き る こ と を 明 ら か に し た ｡ ま た , 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ

ム (Didecyldimethylammoniumchloride;DDAC)10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 時 間 換 気
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制 で き る こ と , そ の こ と が 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 に よ る SE抑 制 効 果

を 高 く維 持 で き る こ と を 明 らか に し た ｡し た が っ て ,平 床 飼 育 で は ,

敷 料 が 有 害 細 菌 の 温 床 と な り う る こ と か ら, 敷 料 材 質 に よ る 水 平 感

染 - の 影 響 を 検 討 した 結 果 , 木 材 チ ッ プ は コ ン ポ ス ト堆 肥 よ り も 水

平 感 染 を 抑 制 し う る こ と を 明 ら か に す る と と も に , CE製 品 と 1%フ

マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 に よ る SE抑 制 お よ び 生 産 性 (増 体 重 )
～

- の 効 果 を維 持 す る こ と を 明 らか に した ｡

さ ら に , 各 種 微 生 物 資 材 の 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果

を 検 討 し た O そ の 結 果 , 単 一 菌 も し く は 同 属 菌 の み を 含 む 資 材 よ り

多 様 な 微 生 物 叢 を 形 成 す る 複 合 菌 資 材 が 有 効 で あ る こ と, ま た 飼 料

中 の 添 加 濃 度 は 0.2%(W/W)が 最 も 安 定 し た 効 果 を 期 待 で き る こ と を 明

ら か に した ｡ 一 方 , サ ト ウ キ ビ抽 出 物 製 品 (Sugarcaneextract;SCE)

も 免 疫 作 用 を 増 強 さ せ る こ と が 知 ら れ て い る こ と か ら , SCE単 独 投

与 も し く は CE製 品 と の 複 合 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果 を

検 討 し た ｡ そ の 結 果 , 飼 料 中 に SCEを 0.05%(W/W)濃 度 で 単 一 添 加 す る

こ と に よ っ て SE抑 制 効 果 が 発 揮 さ れ る こ と を 明 ら か に し , 飼 料 添

加 が 認 可 され て い る SCEに よ る SE抑 制 の 可 能 性 を 示 唆 した ｡

次 に , SE汚 染 粉 塵 等 を 介 し た 水 平 感 染 を 防 止 す る た め に は , 鶏 舎

全 体 の 消 毒 管 理 が 必 須 で あ る こ とか ら, 各 種 の 噴 霧 用 消 毒 資 材 お よ

び 床 面 形 状 を 検 討 した ｡ そ の 結 果 , ス ラ ッ ト床 は 鶏 舎 内 に お け る -

般 細 菌 の 落 下 数 を 平 床 の 9.3%ま で 低 減 で き る こ と , さ ら に 次 亜 塩 素

酸 ナ ト リ ウ ム を 塩 酸 で pH7に 調 整 した 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を､1日 2回 ,

1m3 あ た り 4ml噴 霧 す る こ と で , 一 般 細 菌 の 落 下 数 を 4.2%ま で 低 減 で

き る こ と を 明 ら か に し た ｡ ま た , 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ

ム (Didecyldimethylammoniumchloride;DDAC)10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 時 間 換 気
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制 で き る こ と , そ の こ と が 1%フ マ ル 酸 添 加 飼 料 に よ る SE抑 制 効 果

を 高 く維 持 で き る こ と を 明 らか に し た ｡し た が っ て ,平 床 飼 育 で は ,

敷 料 が 有 害 細 菌 の 温 床 と な り う る こ と か ら, 敷 料 材 質 に よ る 水 平 感

染 - の 影 響 を 検 討 した 結 果 , 木 材 チ ッ プ は コ ン ポ ス ト堆 肥 よ り も 水

平 感 染 を 抑 制 し う る こ と を 明 ら か に す る と と も に , CE製 品 と 1%フ

マ ル 酸 添 加 飼 料 の 複 合 投 与 に よ る SE抑 制 お よ び 生 産 性 (増 体 重 )
～

- の 効 果 を維 持 す る こ と を 明 らか に した ｡

さ ら に , 各 種 微 生 物 資 材 の 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果

を 検 討 し た O そ の 結 果 , 単 一 菌 も し く は 同 属 菌 の み を 含 む 資 材 よ り

多 様 な 微 生 物 叢 を 形 成 す る 複 合 菌 資 材 が 有 効 で あ る こ と, ま た 飼 料

中 の 添 加 濃 度 は 0.2%(W/W)が 最 も 安 定 し た 効 果 を 期 待 で き る こ と を 明

ら か に した ｡ 一 方 , サ ト ウ キ ビ抽 出 物 製 品 (Sugarcaneextract;SCE)

も 免 疫 作 用 を 増 強 さ せ る こ と が 知 ら れ て い る こ と か ら , SCE単 独 投

与 も し く は CE製 品 と の 複 合 投 与 に よ る 鶏 腸 管 内 sE増 殖 抑 制 効 果 を

検 討 し た ｡ そ の 結 果 , 飼 料 中 に SCEを 0.05%(W/W)濃 度 で 単 一 添 加 す る

こ と に よ っ て SE抑 制 効 果 が 発 揮 さ れ る こ と を 明 ら か に し , 飼 料 添

加 が 認 可 され て い る SCEに よ る SE抑 制 の 可 能 性 を 示 唆 した ｡

次 に , SE汚 染 粉 塵 等 を 介 し た 水 平 感 染 を 防 止 す る た め に は , 鶏 舎

全 体 の 消 毒 管 理 が 必 須 で あ る こ とか ら, 各 種 の 噴 霧 用 消 毒 資 材 お よ

び 床 面 形 状 を 検 討 した ｡ そ の 結 果 , ス ラ ッ ト床 は 鶏 舎 内 に お け る -

般 細 菌 の 落 下 数 を 平 床 の 9.3%ま で 低 減 で き る こ と , さ ら に 次 亜 塩 素

酸 ナ ト リ ウ ム を 塩 酸 で pH7に 調 整 した 中性 次 亜 塩 素 酸 水 を､1日 2回 ,

1m3 あ た り 4ml噴 霧 す る こ と で , 一 般 細 菌 の 落 下 数 を 4.2%ま で 低 減 で

き る こ と を 明 ら か に し た ｡ ま た , 塩 化 ジ デ シ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ

ム (Didecyldimethylammoniumchloride;DDAC)10%製 剤 0.2%(Ⅴ/v)液 を 時 間 換 気
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量 l m3ぁ た り 0。2ml噴 霧 す る こ と で ,陰 圧 換 気 無 窓 平 床 鶏 舎 内 の 空 中

浮 遊 細 菌 濃 度 を 60%程 度 ま で 低 減 す る こ と を 明 ら か に し た 。

最 後 に ,肉 用 鶏 農 場 に お け る SE消 毒 方 法 を 検 討 し た 。 各 濃 度 で

生 石 灰 と 消 石 灰 の SE汚 染 鶏 糞 に 対 す る 殺 菌 効 果 を 検 討 し た 結 果 ,

消 石 灰 は 生 石 灰 よ り殺 菌 効 果 が 高 く ,1%(w/w)以 上 の 混 和 に よ り殺 菌

効 果 が 認 め ら れ た 。 次 に ,肉 用 鶏 出 荷 後 の 平 床 鶏 舎 内 に お い て ,除

糞 ,水 洗 ,DDAC20%製 剤 1%(v/v)液に よ る 発 泡 消 毒 ,20%(w/v)消 石 灰 懸 濁

液 に よ る 床 面 の 塗 布 を 順 に 行 う こ と に よ つ て ,床 面 の 一 般 細 菌 数 は

除 糞 後 の 7× 10・%と ,ほ ぼ 完 全 に 抑 制 で き る こ と を 明 ら か に し た 。

以 上 の よ う に ,本 研 究 は ,鶏 腸 管 内 SE増 殖 抑 制 効 果 の あ る 各 種
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く感 謝 い た し ま す 。
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大 家 畜 研 究 課 主 幹 研 究 員  森 昌 昭 氏 に 厚 く謝 意 を 申 し述 べ ま す 。

ま た ,本 論 文 の 作 成 に 適 切 な ご 助 言 を い た だ い た 二 重 大 学 生 物 資

源 学 部 非 常 勤 職 員  土 屋 邦 恵 氏 ,二 重 県 畜 産 研 究 所 大 家 畜 研 究 課 主
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さ ら に ,本 研 究 の 実 施 に 際 し ,飼 育 管 理 等 に 多 大 な ご 尽 力 を い た

だ い た 二 重 県 畜 産 研 究 所 主 任 技 術 員  岡 秀 和 氏 ,寺 田 和 彦 氏 ,田 中

秀 明 氏 ,同 技 術 員  伊 藤 浩 也 氏 ,元 総 括 技 術 員  紀 平 三 生 氏 ,吉 村

雄 志 氏 ,小 出 勇 氏 ,元 主 任 技 術 員  深 田 喜 郎 氏 ,船 木 ひ ろ み 氏 ,元

技 術 員  故 中 西 圭 一 氏 ,業 務 補 助 員  中 森 良 子 氏 ,桑 名 千 代 美 氏 ,

元 業 務 補 助 員  片 山 朱 実 氏 ,な ら び に 職 員 諸 氏 に 感 謝 い た し ま す 。

最 後 に ,本 研 究 の 取 り組 み に 理 解 を 示 し ,支 え て く れ た 妻 の 朋 美 ,

長 女 の 穂 菜 美 ,次 女 の 翔 子 に 心 よ りお 礼 申 し 上 げ ま す 。

な お ,本 論 文 は ,農 林 水 産 省 先 端 技 術 地 域 実 用 化 研 究 促 進 事 業 で

あ る 「地 域 特 産 鶏 肉 ・鶏 卵 の 安 全 性 確 保 の た め の サ ル モ ネ ラ 汚 染 防

止 技 術 の 確 立 (平 成 11～ 13年 度 )」 ,「 無 投 薬 飼 育 管 理 に よ る 地 域

特 産 鶏 肉 の 生 産 技 術 の 確 立 (平 成 14～ 15年 度 )」 ,県 単 独 事 業 「抗

菌 性 物 質 無 添 加 飼 料 給 与 に よ る 鶏 肉 ・豚 肉 生 産 技 術 の 開 発 (平 成 16

～ 18年 度 )」 で 実 施 し た 研 究 内 容 を 中 心 に 取 り ま と め た も の で す 。
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英 文 要 約

The poulty farming industy of our county has been contibuting greatty to people's eating

habits and health by supplying eggs and chickens which are cheap and high in qual8 as a result

of the improvements in productivity made by labor saving and chicken disease management. It

has been pointed out that Salmonella enteritidis (SE), which is a human food poisoning bacteriurn,

is often detected in eggs and chickens. SE controls have become necessary in poultry farms,

which are one stage in production, as well as in distibution and processing. There have been a

number of studies made of anti-SE contamination measures. However, there are still a lot of

technical problems to be solved before achieving breeding management technolory which would

enable effective anti-SE controls in a series of production processes in poultry farms. It has been

pointed out that the use of antibacterial agents does not completely prevent chickens from being
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effective materials on depressing the growth of ,S. enteritidis in meat chicks reared in a

cage-floored environment. The results show that a combination of Competitive Exclusion Product

(CE) and dietary fumaric acid was most effective, with a l%o feed addition densrty being most
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efticacious. We examined the effect of CE, dietary fumaric acid and floor types on the horizontal

infection of S. enteritidis in meat chicks and found that the frequency of horizontal infection was

lower for chicks reared in a cage-floored environment than the ones reared in a flat-floored

environment. The frequency of horizontal infection was low for chicks fed with the feed

supplemented with fodder that included l% of fi:maric acid and reared in cage-floored

environment. The frequency of horizontal infection was lower in chicks fed with the feed

supplemented with l%o of fumaric acid with the sawdust litter than those fed with the compost and

reared in a flat-floored environment. Body weight was significantly higher when the CE was

given with fodder that included Io/o of fumaric acid than without it.

In Chapter 3, we examined the effect of various probiotic materials on depressing the growth of

SE in meat chicks reared in a flat-floored environment. We found that compound probiotic

materials that contained many kinds of microorganisrns were more effective than the probiotic

materials including only the same kind of microorganisms or a single microorganism. The best

fodder addition densrty of the compound probiotic material was0.2o/o. We examined the effect of

the competitive exclusion product (CE) and sugar cane extract products (SCE) on depressing

the growth of SE in meat chicks reared in a flat-floored environment. The most effective fodder

addition densrty of SCE was 0.05%. The combined application of the CE product and SCE 0.05%

(dw) was found to be the most effective after the examinations on the effect of the cell immunity

reinforcement.

In Chapter 4, in order to minimize the frequency of horizontal infection by SE-polluted dusL it is

necessary to control ttre number of bacteria that fall in the henhouse. For this purpose, we

examined the disinfection materials for atomization and floor types. Then, the resulting decrease

in the number of bacteria that fall in the henhouse caused by the atomization of the neutral acid

hypochlorous solution was evaluated along with the floor types in the henhouse where chickens

were bred. It was found that in the henhorxe with a slatted floor, the number of bacteria that fell

was as low as 9.3o/o of that in the henhouse with a flat floor. In additiorl the bacterial levels in a
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henhouse fogged with neutral hypochlorous solution twice a day were as low as 4.2%o of that in a.

henhouse with a flat floor. In windowless negatively pressured henhouses which are ventilated

crosswise, the number of aerial bacteria was decreased to about 60%o of the original figure, when

sprayed with 0.2mVm' of 0.2%o - solution of didecyl dimethyl ammonium chloride (10%

products).

ln Chapter 5, the method for disinfecting SE in meat chicken farms was evaluated. The

disinfecting effect of various densities of quicklime and slaked lime on SE polluted dung was

examined. We found that slaked lime could disinfect better than quicklime, and only lo/o (w/w) or

more of slaked lime in the mix would be effective for disinfection. After the chickens were taken

from the henhouse for shipping, the flat floor was cleaned in the following sequence. First, the

excrement was removed. Next, the floor was washed with water, then disinfected with the foarned

disinfectant substance which was diluted DDAC 20% drug product. Finally, 20%o slaked lime was

applied. As a result, the number of bacteria that remained on the floor surface after the series of

disinfection processes was only 0.000070% of what it was just after the removal of the excrement

from which it can be concluded that an effective disinfection method has been clarified.

As explained above, this study provided us with some exfremely important findings on anti-SE

contanination technolory that could be used in antibacterial-agents-free meat chicken farms. The

technology includes oral administration of various kinds of effective materials in the contol of

bacterial growth in chicken'

method effective in clearing

process.

s intestines, choosing a suitable type of floor, and a disinfection

SE from the breeding environment at each stage in the production
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products).
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examined.WefoundthatslakedlimecoulddisinfTectbetterthan quicklime,andonlyl%(W/W)or

moreofslakedlimeinthemixwouldbeeffectivefordisinfection.ARerthechickensweretaken

&omthehenhouseforshipplng,theflatfloorwascleanedinthefollowingSequence.First,the
● ●

excrementwasremoved.Next,thefloorwaswashedwithwater,thendisinfectedwiththefoamed

disinfectantsubstancewhichwasdilutedDDAC20%drugproduct.Finally,20%shkedlimewas

applied.As aresult,thenum berofbacteriathatremainedonthefloorsurfacea洗ertheseriesof

disinfectionprocesseswasonly0.000070%ofwhatitwasjustaftertheremovaloftheexcrement,

fromwhichitcanbeconcludedthatan effectivedisinfectionmethodhasbeenclarified.

●
Asexplainedabove,thisstudyprovideduswithsomeextremelyImportantfindingsonanti-SE

contaminationtechnologythatcouldbeusedinantibacteria1-agents-freemeatchickenfans.The

teclmologymcludesoraladmimistrationofvariouskindsofeffectivematerialsinthecontrolof
●

bacterialgrow血inchicken' sintestines,choosingasuitabletypeoffloor,andadisinfection

methodeffectiveinclearmgSE丘omthebreedingenvironmentateachstageintheproduction
●

process･
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