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実数シフ ト乱数生成法の乱数特性の改良について

谷 ロ ネL偉 *

Improvement ofthe Randomness ofthe Shift“ ]Real Random Number Generator

Hirotake Ya,cucnr

要  旨

非代数的な擬似乱数生成法である実数シフト法の乱数特性の改良についてはいくつかの提案がなされている。

本論文ではそれらの効果について、NISTの 統計的検定による検証を行い、その結果に基づき、新たな改良法

を提案する。

単純実数 シフ ト法とその乱数特性の改良法の概要

非代数的かつ非再帰的に10進8桁の擬似乱数を生成する 「拡張単純実数シフト法」は、以下の 「拡

張 SSR計 算 (SSRex)」を基本としている。

[拡張 SSR計 算 (SSRcx)]

を

ω O = 1,

ω■:=ω た_ l Xχ ,  λ = 1 , 2 ,… 。, 2 6 ,

と倍精度計算する。ただし、 ωたを 1回計算するごとに、 ω■を表す倍精度変数に対し

i)仮数部の全てのビット値を2ビ ット左にシフトし (⇒右端には0を2ビット分入れる)、

± 1指数部 (Hビ ット)1   仮 数部 (52ビ ット)
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五)指 数部は …・× 20と なるように設定する (⇒1<ω ん<2と なる)。

』／
筋
／

十二重大学教育学部数学教室

-33-―





block-frequ€ncl,

runs,

rank,

nonperiodic-templates,

approximate entropy

random-excursions-variant,

linear-complexity

block-frequency

nonperiodic-templates

overlapping-templat es

universal

approximate entropy

serial

linear-complexity

number of bit streams

length of bit

block length : 20000

template length : I

template length : I

block length : 7

number of initialization : 1280

block length : l0

block length : 16

block length : 500

1000

1000000

Freq

.+3+

.306

.92+

.57r

Runs

.691

.225

.230

.079





Runs

.956

. 5 9 1

.298

.+83

Ser

.056

.082

.072

.498

LinCornp

.618

.232

.770

.681



Ovlap

.534

.756

. 1 9 3

.3+2

.822

.536

. 1 3 5

.22r

. r77

.322

. o t  I

.892

. 3  1 5

. 1 9 8

.860

.883

.49r

Apen

.851

.239

.207

.084

.387

. l 0 l

.997

. 9 1 5

.648

.487

.082

.552

.265

.538

.322

.083

.422

Runs

.+71

.869

.845

.633

.506

.758

.589

.5+2

.9++

.B58

. t75

.6+3

.5+2

.986

.168

,722

.641

Ser

.184

.+54

.882

.12+

.272

.561

.398

.589

.970

.650

. 1 3 3

.12+

.526

.966

.604

.639

.505






