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教育職員免許法が改定 され ､ 免許取得 に必要 な教科 に関す る科目が大幅 に削減 され た｡ そ れ に伴 い ､ 教員 の 教

科の 専門性 に関す る力量 の 不足が懸念 され て い る｡ こ れ に対して ､ 教科 に関す る科目 の 導入 に当た る 『機械工学

概論』 にお い て ､ 三 重大学が全学的 に展開 し よう と して い る P B L チ ュ ー

トリ ア ル 教育を導入 し､ 学 術 的 な基盤

の 重要性 を認識さ せ ､ 能動的な学習態度を育成す る と ともに
､
コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン 能力等の ス キ ル ア ッ プを図 る

試み を行 っ た｡

キ ー ワ ー

ド : P B L チ ュ
ー

ト リ ア ル教育､ 教員養成 G P ､ 実践的指導力

1 . はじめ に

中学校技術科教員養成課程で は､ 技術と もの づくり に

関わる科目と して ｢ 木材加工｣ ､ ｢ 金属加工｣ ､ ｢ 機械｣ ､

｢ 電気｣ ､ ｢ 栽培｣ が設定され て おり､ 教育職員免許の た

め の 課程認定科目と して ､ そ れ ぞれ の 概論と実験実習が

必修とされ て い る｡ こ の ような教科に 関する科目にお け

る概論で は､ 通常､ そ れ ぞれ の 専門領域の学部で 行われ

て い る概論と ほ ぼ同じ内容の 講義が実践され て い る の が

現状で ある｡ すなわち､ 細分化された授業科目の説明と､

各授業科目を集約した､ オ ム ニ バ ス 形式 の講義で あり､

教科書もその ような内容とな っ て い るも のが多い ｡

し か しながら､ 1 9 9 9 年度 より教育職員免許法が 改定

され
､ 免許取得に必要な教科に関する科目が半減さ れた

の を受け､ 教科専門科目を大幅に削減せざるを得なくな っ

た｡ 技術教育 コ
ー

ス に お い て は
､ 教育職員免許法施行規

則に規定される修得方法に従い ､ ｢ 機械 (実習を含む)｣

に関する科目を 1 単位以上を取得する ことが求め られる

だ けで ある ｡ そ の ため ､ 本学部にお い て も､ A I 類 で は

『機械工学概論』 1 単位と 『機械工学実験実習』 1 単位が

必修とされ て い るだけ で あり､ A Ⅱ 類 に お い て も､ こ れ

ら に加え 『設計製図』 と 『材料力学』 が必修とされ て い

るだけ で
､
そ の他 の ｢ 機械｣ に関する科目は選択とな っ

て お り､ しか も､ 卒業の ため の総単位数の 削減と相ま っ

て ､ 教科専門科目の 多くを開設することが困難とな っ て

い る ｡

こ の ような状況で は､ 以前の よう に 『機械工学概論』

が機械関係の教科専門科目の 導入とし て の役割で はなく

な っ て し ま っ た ため､ 新 たな内容に変更せざるを得なく

な っ た｡ すなわち､ 教科 に 関する科目にかかわる内容を､

学生が大学在学中に学ぶ機会が大幅に失われたため に ､

これ ま で以上に卒業後も継続して学習を発展させ なけれ

ばならなくなり､ その 必要性を認識させ ､ 自主的な学習
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態度を育成する ことが必要とな っ て い る｡ こ の よ うな学

習態度は､ こ れ ま で の
一

方的な講義形式の授業で養成す

るこ と に は限界があるとされ て い る｡

一

方､ 三 重大学の高等教育創造開発セ ン タ
ー

(H E D C)

が 中心となり､ 2 0 0 6 年度か ら全学的に 展開しよ うと し

て い る P B L ( P r o b l e m / P r qj e c t B a s e d L e a r n i n g ) チ ュ
ー

ト リ ア ル教育 は､ 知識偏重型 ･ 講義中心型授業か ら脱皮

して ､ 双方向対話型で 自学自習を促すチ ュ
ー

ト リ ア ル 教

育方法に よ っ て 問題設定解決型学習を実施するもの で ､

教員は チ ュ
ー タ ー

の 役割を負い ､ 徹底 した学生主導の学

習 ･ 研究 に より能動的態度が育成され､ 現実的 ･ 実際的

な問題を設定し解決を図るため学習 ･ 研究が大学の学問

研究の枠を超え て実社会と連結し､ 小集団の チ
ー ム に よ

る協働的な学習 ･ 研究 ス タイ ル に よ っ て ､ 単 に知識の み

ならず､ 技術上並びに人間関係上の ス キ ル ア ッ プ の達成

等が図られる の が特徴とされ て い る｡ さ ら に ､ 本学教育

学部にお い て は､ 教員養成型 p B L チ ュ
ー

ト リ ア ル教育

の 開発を目指し､ 文部科学省の 2 00 5 年度 の 教員養成 プ

ロ ジ ェ ク ト に応募 した｡ そ こ で は､ 大学院生をチ ュ
ー

タ
ー

と し て P B L 教育 に参加させる こと で ､ 院生自身の 教員

とし て の実践的指導力の 向上を図る ことを提案して いる｡

し た が っ て ､ P B L チ ュ
ー

ト リ ア ル教育を 『機械工学

概論』 に導入すれば､ 懸念さ れ て い る教科に 関する科目

の 削減に よる学習機会の減少に対し て ､ よ り現実的な問

題設定か ら教科に関する科目の 必要性を強く認識し､ 能

動的な学習態度の 育成に よる自学自習に より補うことが

で きるばかり で なく､ 本学 の教育目標に掲げられ て い る

コ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン 能力の 向上も期待で きると考え られ

る｡ さ ら に は､ 大学院生をチ ュ
ー タ ー と して 参加させる

こと で ､ 大学院教育に対する有効性も検討する ことが で

きる｡ そ こ で ､ 本年度か ら 『機械工学概論』 に お い て ､

大学院生をチ ュ
ー タ ー と し た P B L チ ュ

ー ト リ ア ル 教育

を取り入れ た実践を試み た｡
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2
. 講義の構成

『機械工学概論』 全 1 5 回の 構成は､ 表 1 の 通り で あ

る｡ 受講者 は技術教育 コ
ー

ス 1 年 6 名､ 理科教育 コ
ー

ス

3 年 1 名 の計 7 名 で あ っ た ｡ ま た P B L チ ュ
ー

ト リ ア ル

教育に対応する第 1 1 回か ら第 1 5 回 の授業に は､ 教育学

研究科技術教育専修修士 1 年 の 2 名が チ ュ
ー タ ー と し て

参加した｡

まず初回の講義で は､ 機械工学の学問体系と技術教育

に おける機械工学の役割に つ い て講義し､ 本講義の 内容

を説明した｡

続 く第 2 回から第 9 回 に お い て は､ ｢ 工 学的セ ン ス を

磨 こう｣ と題し て ､ 4 つ の 課題を提示し､ 学生 の 機械に

対する興味 ･ 関JL ､ ､ 基礎知識を調査するとともに ､ 機械

工学の必要性を認識させ ､ 発表 ･ 討論を通し て コ ミ ュ ニ

ケ ー シ ョ ン 能力 の育成を目指した｡

表1 『機械 工学概論』 の構成

まず
､
｢ 疑問を持 っ｣ で は､ 日頃感じ て い る機械製品

に関する疑問を出し合う こ とで ､ 身の 回り の技術に対す

る興味を持ち続ける こと の 大切さを説明し､ 子 どもたち

の 疑問に答えるため に は基礎知識が必要で ある こ とを認

識させた ｡ ま た ､ 学生か ら出された具体的な疑問を分類

させる こと で ､ 事象の と らえ方や考え方が反映され る こ

とを示し､ 多様な価値観をも つ 子どもたちが い る こと を

考えさせた｡

｢ 繊細な神経を持 っ｣ で は､ 機械製品の 問題点を明ら

か にする こと で ､ 製品の性能を評価する能力だけで なく､

より良い もの を生み出すとい う能動的な発想の必要性を

伝えた｡

｢ アイ デ ィ ア を持 っ｣ で は､ 新 たな発電 シ ス テ ム を考

案すると い う演習を通して ､ 現状を批判するだ けで なく

建設的な意見を提案する こと､ ま た そ の ため に は意欲だ

け で なく確かな知識と技術が必要で ある ことを伝えた｡

そ の具体的な例とし て ､ 最近 の家電製品に利用され て い

る最新技術や - イ ブリ ッ ド自動車､ 風力発電装置など の

先端技術に つ い て講義した｡

最後 に ｢ 志しを持 っ｣ で は､ 機械 に関する技術を使 っ

て実現した い夢を発表させ､ 単 に現状の技術に満足する

の で はなく､ ま だ実現され て い な い もの を創造するため

に必要な､ 研究 ･ 開発 に も関JL ､ を もたせた｡

第 10 回か ら第 1 5 回で は､ 第 8 ･ 9 回 で 学生が提案し

た夢の技術を実現する方法を考えると い う テ
ー マ ｢ 夢 プ

ロ ジ ェ ク ト｣ を立ち上げ､ 大学院生の チ ュ
ー タ ー の 支援

を受けて ､
P B L チ ュ

ー

ト リ ア ル 教育を実施 した｡ こ れ

に つ い て は次章で詳しく述 べ る｡

3 . P B L チ ュ
ー トリア ル教育に よる学習

講義の後半で は､ ｢ 夢 プ ロ ジ ェ ク ト｣ と題 し､ 学生が

考えた夢を､ 機械工学の技術を用い て実現すると い う シ

ナ リオを基に ､ P B L チ ュ
ー

ト リ ア ル 教育を実施した ｡

まず､ プ ロ ジ ェ ク ト の概要を説明するとともに チ ュ
ー

タ ー と な る大学院生を紹介し､ 学生を学籍番号順に 2 班

に グ ル ー プ分けした｡

表 1 に示す通り､ まずそれぞれの グ ル
ー プで 各自の夢を

語り合い ､ グル
ー プとして の プ ロ ジ ェ ク トテ ー

マ を選択した｡

次 に グ ル ー プ内で必要となる学習課題を挙げ､ 役割分担を

決めて ､ 自主学習により調査 ･ 情報収集を行う ｡ 調 べ た

内容をもと に､ 夢実現のための ス ト
ー

リ
ー を 組立 て ､ 発表

の ためのプ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン資料を作成する｡ 2 つ の グ ル
ー

プごと に発表を行い ､ 質疑応答を行 っ た後､ 各自がそれぞ

れの プロ ジ ェ ク トの優れた点を評価し､ 優秀なプ ロ ジ ェ ク ト

に投票を行う｡ 最後 に ､ 各自の プ ロ ジ ェ ク トを レ ポ
ー トに

まとめる､ とい っ た流れである｡

テ
ー

マ の 選択､ 学習課題の 提案､ 役割分担など､ 学生

の学習活動に は､ 常 に チ ュ
ー タ ー が 付き添い ､ 疑問を投

げか けるなど の間接的な方法で適宜ア ド バ イ ス を与え ､

自主的な学習を支援した｡ ま た､ 講義の後 に教員と チ ュ
ー

タ ー と の ミ ー

テ ィ ン グ を行い ､ 活動の 進度や問題点を確

認し
､
記録を整理するな ど､ 次の 講義 へ の準備を行 っ た｡

ま た､ 自主学習活動中も随時チ ュ
ー タ ー が 教員 に状況報

告を行い ､ 問題の 解決に対応した｡

表 2 ､ 3 に ､ 院生 チ ュ
ー タ -

の 記録 の
一

部 を記載する｡

こ れ ら に よると
､ 学生が戸惑う場面で適宜チ ュ

ー タ ー が

ア ド バ イ ス を与え て い る こ とがわかる｡ ま た､ チ ュ
ー タ ー

が学生 へ の 対応に苦慮する様子が見られ､ 事前 に調査 ･

準備するな ど､ 院生自身が自主的に学習する姿勢を示 し

て い る｡ こ れも大学院生をチ ュ
ー

タ
ー とする P B L チ ュ

ー

ト リ ア ル教育の 特徴で あり､ 教員と して の 指導力育成を

目指す教員養成 に有効な教育方法で あると考える｡
一

方
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表 2 ｢ 夢プ ロ ジ ェ ク ト｣ 自主学習 の記 録 (1 班 ､ テ ー マ : 空飛ぷ 自動車 の 開発)

事実 ( 活動内容) 学生 の 様子 チ ュ
ー

タ
ー

の 意見等

テ
ー

マ 決定 3 人が 自分 の テ ー

マ を推 す た め
､ 自分の 意見以外で興味を持 つ て い る もの は な い か ○ み ん

ま つ た く決ま らな い ○

自然 ロ ボ ッ トを 発案 し た 学生 が
､

な が 楽 しん で で き そ う な物 ( 興味が あ る物) を選 ぶ よ う 助

言す る○

学 生 は自然 ロ ボ ッ ト よりも空飛ぶ車 の は うが 実現が 困難

夢 と して は 空飛 ぶ車も楽 しそ う だ し
､
だ と考え て い た ○ しか し, ど ち らが 実現困難か と い う こ と

や つ て み た い と い う○ は
､ 気に しな く て よ い と発言○

調 べ もの 学習 の 分担 何 に つ い て 調 べ る ベ きか
､
ま つ た

く分 か ら な い 様子○

ど う い う要素が考え られ るか を､ 列挙す る よう に言う ○

発表準備 個人個人 で調 べ て き た 量 に違 い が 調 べ て き た 内容 を ､ 一 度照 ら し合わ せ て ､ どの 方 法 が 最
】

あ つ た○ ほ とん ど が 授業前 の 短 い 時

間 に ､ 図書館等 の 関連書籍 ま た は イ

ン 夕
-

ネ ッ ト で 調 べ た も の を そ の ま

ま コ ピ ー し た よう な内容○

適 で あ る か検討 し､ 流 れ を作 る必要 が あ る と思 つ た ○

少 し緊張 し て い る様子○ 発 表練習 知 らな い 人 の 多 い 共通教育 で の プ レゼ ン より も､ 知り合 つ

な ど は して お らず､ 話 す内容 が ま と て い る技術科 で 発表す る こ と ほ､ 緊張 しにくく､ 自信 に つ

ま つ て い な い ○ 発表資料の ま ま読む ○ なが る と思 つ たo

表 3 ｢ 夢プ ロ ジ ェ ク ト｣ 自主学習の記録 (2 班 ､ テ ー マ : 義手の 開発)

事実 (活動内容) 学生 の 様子 チ ュ ー

タ
ー の 意見等

テ
ー

マ 決定

調 べ もの 学習の 分担

発表準備

各自 の 意見を発表する｡

発案者 に どう い う 義手 を目指 し て

い る の か もう
一

度説 明 し て も ら い ､

確認す る｡

材料を金属 に限定 し て 話 を進 め る｡

パ ソ コ ン を得意 と す る学生 が 一 人

で P
.
P を作成 し て い く ｡ あ と の 二

人 は自分 で 調 べ た こ と に つ い て 発言

す る｡

自分 た ち の 班で は な か っ た 視 点か

らの 質問が きて と ま ど っ て い た ｡

各 自の テ ー

マ が 似て い た こ ともあり ､ テ ー

マ 決定 が 予想

以上 に円滑 に進 ん だ｡ 他人 の 意 見を大切に し､ 決定 事項 に

柔軟 に対応する こ と ば大事 だ が ､ 自分の 意見 は大事 に しな

く て もよ い の か疑 問｡

P
.
P 作成 の た め に､ ど ん な資料 を集 め れ ば よ い の か ､

必要 な分野をあげる よ う に促す｡

材料 は金属 だ け で は無 い 事 を知 っ て も らう た め､ 繊 維 強

化複合材料 の 人工 骨 の 例をあげる｡

こ れ まで 学ん だ 専門知識 か らす る と､ 実現 は不可能 で あ

る と思わ れ たが ､ も の を作 る た め の 手順を学 ん だ り､ も の

を作 るた め に は､ 多く の 知識 と技術が必要 で あ る と気 づ か

せ た りす るた め ､ 発言 は最低限 に と ど め た｡

学生 が調 べ る こ とに な っ て い た 内容を ､ 事前 に調 べ て お

く こ と で､ 助言 で き るよ う に した｡

パ ソ コ ン を ツ ー ル と して使 い こ な す こ とも重要 であ る と

考 え られ る の で､ 自分が担当 した部分 は自分 で P . P を作

る よ う に促す｡ 得意 な分野を進 ん で行 う こ と は よ い が ､ 協

調性 や個人能力 の 向上 の こ と を考 え る と ､ 指導の 仕 方 が 難

し い と感 じ た｡

自分 た ちが 行 っ て き た発表 まで の 過程 や､ 他の 班 の 発 表

か ら
､
プ レ ゼ ン テ ー シ ョ ン能力 の 重要 さ に気付き､ も の づ

くり の た め に は多く の 過程が あ り､ 現実 的な 問題 と して 考

え る必要が あ る こ と に気づ い た よう だ っ た｡

で
､ 自主学習に必要な資料等が十分に準備され て い な い

場合は､ 図書館等に移動したり時間外に活動する こと に

なるため､ 講義時間の設定や､ 移動手段の確保等の配慮

が必要で ある ｡

こ の よう な チ ュ ー タ ー の 記録を重ね､ そ れ らを分析す

るこ と で
､
P B L チ ュ

ー

ト リ ア ル教育の 問題点も明らか

に なり､ 今後 の教育 コ ン テ ン ツ や シ ナ リ オ開発に つ な が

るもの と思われる｡

4 . 振り返 り

夢の 技術の実現とい う架空の テ ー マ で P B L チ ュ
ー

ト

リ ア ル教育を試みた ｡ シ ナ リ オ と して は実現性が低い内

容で ､ 学生たち に 現実感や責任感を持たせ る ことが困難

で あ っ た｡ こ の講義を通 して ､ 学生は何を感じた のか ､

学生 の レ ポ ー

ト に添えられた感想か ら振り返る｡
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松本 金矢 ･ 山田 由紀子 ･ 岡田 真人

【感想 1】

今回ま る で こ うすれば で きるか の よう に レ ポ
ー

ト

に書 い て い るが ､ 実際 に行 っ た らはぼ確実に失敗す

ると思う｡ しか し､
一 応自分 の夢とし て色 々調 べ て

い て分か らな い なり に も結構おもしろか っ た し､ こ

れか ら の ため に はな っ た と思 っ た｡ い っ か ､ さ ら に

知識を っ けて 夢 の ような事を現実的に書けるよう に

なり た い｡

こ こ で は､ 学生自身現実感を持ちにくいと述 べ ながら､

意欲を持 っ て 取り組ん だ こ とを明らか に して い る｡ テ
ー

マ を学生自身 に選択させ る こ とが効果的で あ っ た と考え

る｡ ま た､ 専門知識の 不足を感じて お り､ こ れ か ら の学

習 へ の意欲を示 して い る ｡

【感想 2】

こ の授業を通 じて ､ もの づ くり は大変頑を使うと

い う ことを改め て実感 しま した｡ そ れ と ､ 自分が思

い っ い て い る こ と はた い て い他の人がすで に や っ て

い ると い う こと に気付かされ ､ 自分 の 力の無さを実

感しました｡ そ し て ､ 先生 に い われた､ 独創性の 大

事さと い う ことも理解で きたと思い ます｡ しか し､

独創的な発想はきちんと した知識を基に提案で きる

と い う ことも痛感した の で ､ こ れ から専門の知識を

つ け て い きた い ｡

こ の学生も､ 専門的な知識の必要性を強く感じて いる｡

独創的な発想は､ 地道な知識の積み重ねから導かれると

い う ことを､ 大学 で の学び の初期に感じた ことは重要で

あると思われ る｡ 自主的な調 べ学習に お い て ､ 自分 の発

想が既に他人に よ っ て実現され て い る こ とを知ると い う

経験をするこ と で ､ 自 ら こ の結論を導い て い る｡ こ の よ

うな発想は､ 従来 の講義型授業に お い て は､ 実感を持た

せ て 伝える こと は困難で あると考える｡

【感想 3】

一

人で は重過ぎる こ の課題で も､ 班 を作り､ 分担

作業で や っ て い くう ち に ､ 最初は何もなか っ た と こ

ろか ら､ 自分に は思い っ か な い案が い ろ い ろと出て

きて 非常に よか っ た｡ ま た プ レ ゼ ン をする こ と に よ

り､ 発表するとき ､ どう や っ た ら相手がわか っ て く

れるかを､ 説明の順番か ら考える ことが で き て ､ 以

前 の 自分よりも力が っ い たと思い ます｡ ま た は か の

班 の人から の指摘を受ける こと で ､ 班内で気づかな

か っ た こ とが次々 と出て き て ､ 自分たち の甘さも痛

感しました｡ イ ン タ
ー ネ ッ ト で取り上げた情報が必

ずしも正し い とは限らな い の で ､ 今後は注意して い

きた い です｡

こ の感想か ら､ P B L 教育 の 特色が浮 き彫 り に さ れ て

い る｡ まず､ グ ル
ー プ学習に より ､ 個人で は達成困難な

目標に取り組む ことが可能に なると い う体験か ら､ 協働

する こと の意義を感 じたも の と思われる｡ ま た ､ プ レ ゼ

ン テ
- シ ョ ン の 体験から､ コ ミ ュ ニ ケ

ー シ ョ ン 能力の 必

要性を感じ､ 他人 の意見を取り入れて より よい もの を作

り出そうとする ポ ジ テ ィ ブな思考が伺われる｡ さ ら に ､

情報収集能力とし て重要な､ 情報 の信頼性に言及 して い

る ことば､ 注目される｡

5 . まとめ

教科に関する専門科目の 『機械工学概論』 に お い て ､

本学 の目標に照らし合わ せ ､
P B L チ ュ

ー ト リ ア ル 教育

の 導入を試み た｡ そ こ で は､ 教員養成に対応した形態と

して ､ 大学院生をチ ュ
ー タ ー と し て取り組ん だ｡

学生 の レ ポ
ー

ト か ら､ P B L チ ュ
ー

ト リ ア ル 教育が ､

学生の 学習意欲を生み ､ 専門知識の必要性や協調性の重

要さを認識させ るだ けで なく ､ コ ミ ュ ニ ケ
ー シ ョ ン 能力

の育成に も有効で ある ことが示され た｡

さ ら に
､
チ ュ

ー タ ー

記録か ら ､
P B L 教育 に参加する

学生だけ で なく､ チ ュ
ー タ ー で あ る大学院生にも能動的

な学習態度を育成する効果が確認され た｡
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