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子どもたちの感性と力を可視化する試み Ⅰ

- 大学教員による 4 回の小 学校3 年生向け電気の授業を通 して -
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三 重県下 K 市 s 小 学校 (小 規模特認校) 3 年生 に向け､ 電気の 授業 を大学教員が 4 回 に わ た っ て 行 っ た ｡ そ の

授 業の 概要を報告す る｡ また 授業 づ く り に つ い て ､ 4 人 の 教 員で意見 の 交換 を し あ っ た そ の プロ セ ス を報告 し た

い
｡ 教科 内容､ そ の 背後 に あ る科学観､ さ ら に は子 ど も の 発達な ど に つ い て ､ 忌博 なく 対話 した ｡ そ の 結果, 考

え方 の 一 致 を 見た り､ 対 立す る論点 も あ っ たが ､ そ の 過程 の 中に こ れ か ら の 授業 づ く り に役立 つ と思わ れ る様 々

な知見が 存在す る と考 え る｡ Ⅱ で は とく に子 ど も の 感性､ 力に つ い て 焦点 を あて な が ら 4 回 の 授業が 検討 され る｡

キ ー

ワ
ー ド : 授業 づ く り , 教科 内容観 にお け る 関係論的立場､ 比 喰的認識､ 表 象

1 . はじめ に

20 0 6 年 11 月 - 1 2 月 にか けて ､ 私た ちは, 学生 , 院

生とと もに継続的にかか わ っ て い る K 市 s 小学校 にお

い て
､ 小 学校 3 年生を対象に ､ 4 時間にわた っ て 実験的

に理科の授業をする機会を得た ｡
S 小 学校は 小規模特認

校で､ 小学校 3 年生は 4 人 の女子だけが在籍する単学級

で ある｡ 同校は, 豊 かな自然に囲まれ てお り, 小規模校

の特徴を生かし て ､ さ まざまな体験的総合学習の取り組

み をお こ な っ て い る｡ 三重大学との連携 も数年に及び､

私 た ち E a n s ei 研究会 ( 三重大学 c o E ( B)) が 本格的に

継続的にかかわ りを持 つ よう にな っ てか ら 2 年にな る｡

日常的には､ 週 1 日､ 学 生､ 院生がクラ ス に入 っ て ､ 参

与観察をし､ そ こ で感じた ことを記述し､ 記録をム
ー ド

ル を通じ て交流し､ 課題と して浮き彫りにされ た ことを

分析すると い う活動を行 っ て い る｡ 学 生, 院生 の継続的

参観記録を もとに､ こ の 間, 5 回 に わた っ て , 学期末に

学校教員と合同研修会を開き, 問題提起を行 っ て きた｡

今 回 の取り組みも こ の研究的, 実践的な取り組み の延

長線上にある｡ 小規模校特有の子どもたち の課題も見据

えながら､ 参与観察とい う い わば外側にお けるかか わり

で はなく､ 教材
･

授業づくりを通して , 子 どもたち の持 っ

て い る力や課題を明らかにした い ､ と い う の が今回 の実

験的な授業実施の 目的で ある｡ そ の際, 私 たち大学教員

が行 っ た の は､ 授業 の世界と い う いわば内側か ら子ども

たち の感性や 力を発見すると同時に､ 研究的には ｢ ま な

板 の 上 の鯉｣ に な っ て ､ 自ら の世界を対象化し批判的に

聞い直す ことも意図して い た｡ ま た､ そ れ は同時に学生 ･

院生の授業の見方, 記録 の書き方を鍛える場で あり､ 私

たちと の対話を通し てお互 い の授業観､ 子 ども観を突き
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合わせ る場に した い と い う願い もあ っ た ｡

便宜上､ 報告を Ⅰ ( 授業 の概要､ 授業づ くり の コ ン セプ

ト 一 編集担当森脇) Ⅱ ( 子ども の 力､ 感性を捉える視

点一編集担当根津) と 二 分するが ,

一

体 の も の で ある｡

2 . 4 回の授業の概要

4 回 の 授業は次の ような計画で行われ た｡

単元 : 『電気を通すもの ､ 通さな い もの』

目標 : 電気テ ス タ ー を持 っ て調査をし てみ よう !!

身の まわり の も の を ｢ 電気を通す物｣ と ｢ 通 さな

い も の｣ の 二 つ に分けよう

指導計画 (4 時間) :

1 . 木炭電池による豆電球の点灯実験 (松岡)

2 . 豆 電球 と電池の つ なぎ方 (松本)

3
. 電気を通すもの と通さな い も の Ⅰ ( 根津)

4
. 電気を通すもの と通さな い も の Ⅱ ( 根津)

授業の概要は以下の通りで ある｡

小学校三年生 ｢ 電気 の授業｣ (4 回分) の概要

記述者 森脇健夫

1 時間目 ･ ･ イ 炭電池で豆電球は光るかな ?｣ (松岡)

理科室｡ 横 に並 べ た 二 つ の机 に 4 つ の 椅子｡ 机 には

それぞれ に炭電池の材料が置い て ある｡

4 人 の 子 どもた ち と簡単な挨拶を終えた後､ 単 1 の

電池を子どもた ちに見せなが ら ｢ 今日は目の 前にある も

の を使 っ て こ の ような電池を つ く ります｣ と言 っ て 炭電

池の作り方を演示する｡ 材料は , 備長炭, 塩水､ ペ
ー パ ー

タオ ル , アル ミホイル である ｡ 演示 をしたあ と､ そ の 過

程を図示する｡ 塩水に浸した ペ
ー パ ー タ オ ル で そ っ と炭

を巻く こ と､ あ ま りしぼらなく て よ い こ とを教える ｡ そ
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写真 l (1 時 間El : 炭電 池の作 り方 を説 明す る)

し て さ っ そ く子 どもたち の 炭電池づくりが始 ま る｡

子 ど もたち の 中に は､ 作業が早く で きる子 どもとなか

なかうまく い かな い 子ども､ ま た, 炭電池とし て う まく

豆電球が点く子 とそ う で な い子が い る ｡
4 人の 子 ども の

うち､ 2 人 は点 いたが ､
2 人 は点かなか っ たD こ こ で電子

メ ロデ ィ が登場｡ 電流が弱い ためか豆電球は点か なか っ

た が､ 電子 メ ロ デ ィ は鳴 っ た ｡
｢私 の (電子メ ロ デ ィ) ハ ッ

ど - バ ー ス デイ だ っ た｣ と胸をな で お ろす H さ ん o 次

に 発光ダイ オ - ドの実験を行う. 発光ダイオ ー ドに つ い

て は, 炭電池一 つ で は点かな い ｡ 点 い たよう に 見えた の

で , 教師 の ｢ 点か な い はずで す｣ の言葉に驚き, 木炭電

池を 2 直列 に し て点 く こ とを再確認した｡

教師は 2 5 分すぎに ｢ も う
一

個作りた い 人 ?｣ と聞く D

全員もう
一

個作 る こ と に な る ｡ 子 ど もた ちは､ 炭電池を

直列にし て み たり､ 単 1 の 電池に つ なげて や っ て みた り ,

い ろ い ろ な実験を自分た ち でや っ て い る ｡ ま とめ とし て ,

画用紙 に描 い て あ る も の を示しなが ら､ 発光ダイ オ
ー

ド

と電子 メ ロ デ ィ に は, 赤 い線と青 い 線を反対に電池に つ

け て しまう と つ かな い こ と, 直列 に つ な いだとき に は勢

い よく電子 メ ロ デ ィが鳴る こと､ 電池を もし分解 したら ､

炭電池と同じような構造に な っ て い る こ と､ また電球が

つ く ため に は回路 (電気の通り道) が つ く られ て い る こ

とを押さ え る ｡ 回路 の こ とを英語でサ
ー キ ッ トと言うと

紹介し ､ 鈴鹿サ
- キ ッ トを例として あげるD 子 どもた ち

は メリ
- ゴ -

ラ ン ド､ ジ ェ ッ トコ
-

ス ターと 口 々 に言う.

レー ス をする と こ ろ をサ - キ ッ トと い うと教え る o

2 時間目 - ･ ｢ 豆 電球､ 導線, 電池の 気持ち にな っ て

み よう｣ ( 松本)

最初に教師が挨拶. 子 どもたち も ｢ お はよ うござい

ます｣ と返す ｡
こ れ から授業を一緒に つ く っ て い こ うと

い う雰囲気o 教師は電気の 授業に入 る前 に ど う して 自分

が背が高いか を遺伝によ っ て説明で き る ､ と い う こ とを

ぞうさん の 鼻はなぜ長 いか を例に話 した D 科学的な もの

の考え方が大切な こ とを伝えた .

は じ め に ､
｢ み な さん の 体 の中 に も電気が隠れ て い ま

す｣ と言 っ て , 静電気の 実験 (髪の 毛 を下敷きで こす る

一1 4

写真 2 ( 2 時 間目 : 子 ど も どう し手 を つ な が せ て の

電気 の 通 り 方学習)

と く っ つ く) を行う ｡ そ の あと に ､ 前回 の 炭電池の 復習

を黒板を使 っ て 行う ｡

そ し て 用 意し て あ っ た パ ネ ル を使 っ て ､ 電池､ 導線､

豆電球の 役を それ ぞれ に 子 どもたち に させ る o 身体を

使 っ た体験学習で あ る c 子 どもたち どうし で 手を つ なが

せ て
, 電流 の通 っ て い く様子 を手を握る こ と で表させ るo

電流が通 っ たとき に , 豆電球役の 子が ｢ ピ カ ソ｣ と い う

ふ うに言う｡ 子 どもたちは静か に 真剣に 取り組むo 教師

は他に つ なぎ方の 工 夫は で きな い か どうか子どもたち に

聞く. 子 どもたち の 工 夫とし て は ､ 斜 め に 事を交叉さ せ

たり ､ 後ろ 向き に なる子どもが い た. し か し､ 事 は し っ

か りとお互しゝに握 っ て 話さなか っ た｡ 回路 に な っ て い れ

ば, 電流が通 り ､ 豆電球が点く ことを体験した｡

こ の後､ 手 を つ な ぐ実験を通して わか っ た こ とを発表

させ る ｡ しばらく の 沈黙の 後, ｢ つ な い で 輪に す る と豆

電球が点い た｣ ｢ ど こ か で 切れ る と豆電球は点かなか っ

た｣ などの意見が出され , それ を教師が板書した｡ そ し

て ｢ 手を に ぎる と本当 に電気が流れ る｣ と説明す る ｡ 神

経回路に電気が通る こと に よ っ て意思 が伝わ っ て い く こ

とを話したc

実際に 今度は電 池と導線､ 豆電球を配り ､ 回路を組み

立て る実験をする ｡ そ して 回路 に な っ た とき に豆電球が

点く こ とを確認した ｡ 回路 の 実験で は , 子 どもたち は ､

導線を長く し て み たり. 交叉 させ たり､ つ なぎ方を変え

た り したD

最後 に ｢ どうし て 炭電池が点かなか っ た の だろ う:/｣ ｢ 電

子 メ ロ デ ィ は鳴 っ た の に , 豆 電球は点かなか っ た の はな

ぜだろう｣ と疑問をなげか けた o
こ の間し- は子 どもた ち

にと っ て 難しか っ た ようだ っ た o

3 時間日 ･ ･ ･ ｢ テ ス タ - も っ て 旅に で よう｣ ( 根三幸)

ど う し て自分(根津) が授業をする こと に な っ た の か ､

そ の 理 由を子 どもた ち に確認 した ｡ 森脇が行う こ とを事

前に言 っ て い た た め､ どう し て 授業者が 代わ る の か･疑問

だ っ た か もしれ な い ｡ そ れ を う まく導入 (自己紹介) に

使 っ たo
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写 真3 ( 3 時 間 日:｢ 簡易 テ ス ター｣ を持 っ て探索活動)

最初 に ､ 2 時間目 にや っ た 回路の こ と を復習する ｡ ま

ず､ 理科 の 直前の 英語の 授業に ､ S 先生 (外国人 A I J )

に 英訳して 書き こん で もら っ た乾電池や導線の カ
ー ドを

参観者の 首に かけ ､ 回路 の体験学習をす る D 英語で の テ

ン シ ョ ン の 高さ をで き る だけ自然に ク
ー ルダウ ンす る よ

うにする 工 夫で ある ｡

子 ど もたち に 自分の学んだことを, 教えると い う活動

に 転換して復習をするo 参観者を巻き込み ながら ､
｢ 大

きな回路｣ (人数の 多し1 回路) の実験が行われた ｡

そ の 次に透明な ラ ン チボ ッ ク ス を使 っ て の テ ス タ ー づ

く り をする. まず最初に ､ 教師が順々 に 作 っ て い く の を

4 つ の 場面に わけ . そ れ を パ ン ト マ イ ム 的 に子ども に伝

え ( 目で 対話) ､ 子 ど も一人一人 に板書さ せ る o T 寧 に ゆ っ

く り と時間をと っ て行 っ た o そ の あ と に , テ ス タ ー づ く

り に 入 る (簡易テ ス タ
ー づ く り) o そ の テ ス タ

ー づ く り

に お い て
. 作業の 早い子 どもも い る が遅 い子 どもも い る o

作業が早 < 終わ っ て しま っ た子 は教頭 先生の支援を受け

て ､ す で に そ の テ ス タ ー を使 っ て 実験を始め て い る o
一

方 . まだテ ス タ
ー づ く り に追われ て い る 子 どもも い る c

教師は, 用意して きた もの ( コ イ ン など) を子 どもた

ち に配 る o 子 どもた ちは試して み る . そ して そ の で きあ

が っ た ｢ 簡易 テ ス タ
-

｣ を使 っ て 教室中の い ろ い ろ な も

の を､ 電 気が通 るか通 らな いか試して み る｡ ｢ ( テ ス ター

を持 っ て) 旅 に出る｣ が合 い 言葉の よう にな っ た ｡ 教室

の 時計をはずし て テ ス トして い る 子どもも いた し､ 授業

が終わ っ た後も椅子の 脚をテ ス トして み た りと､ 休 み時

間もほ とん どテ ス ト に使 っ て い た b

4 時間日 - ･ ｢ 電気を通すもの と通さない も のが あ

るよ｣ ( 梶;辛)

前回 の 授業で ｢ 簡易テ ス タ ー

｣ を 自分の 家 に持 っ て 帰 っ

て し ま っ て 持 っ て くる の を忘れた子 どもが 3 人 ､ 探索自

体を行 っ て い な い子が l 人 とい う状況だ っ た D

黒板 に今日 の 予定を書く c
｢ ま ほ う の箱 の 作り方の復

習｣ ｢ 電気の 通す物と通さな い物を発表する｣
- - ｢ そ

し て 3 つ 訓 まなん で し ょ う ? 最後 にみんなが一番し1 や な

こ とをします｣ と言う｡ 子 どもたち か ら は ､ い ろ い ろ 出

写真 4 (4 時間 目 : 金の折 り 紙は 電気を通 すか な ? )

さ れ る
, 作文､ 漢字. 感想､

･ ･ ･ い や だ, と か テ ス ト

とか｡ テ ス トに つ い て は､ そ ん な に拒否反応はなか っ た｡

テ ス トと板書する ｡

そ し て 簡易テ ス タ
ー

に つ い て . 先週来て い なか っ た 人

に説明をする と い う シ チ ュ エ
ー

シ ョ ン (学 んだ こ とを教

え る こ と で復習にな る ､ と い う学びと教え の逆転と いう

意味では 前回 の 復習 と似て い る) で 大学院生 M 君 と校

長先生に子 どもたちが自分た ち の 前回学習した こ とを教

え る . テ ス ターづく り の手順を 4 人が交代しなが ら説明

し て い く｡ 普段お となし い K ち ゃ ん が打ち合わせ に お

い て リ ー ダ- シ ッ プをと っ て い た o 前回丁寧に製作の プ

ロ セ ス を文字
.

言車 に した こ とが生き て い た o

教師は ｢ 一つ だけ新し い もの を持 っ て きました｣ と言

い . 教卓の 下か ら豆 電球の つ い た ツ リ
ー を と りだしたo

簡易テ ス タ
ー

で 先週実験して みた こ とを黒板に書い て 発

表させ る o 教師が例を示す ｡
｢ 銀 の折り紙は､ 同じよう

に紙だか ら点かな いかな ､ と思 っ て や っ て み たら, ち ょ っ

と点きました ｡ 金 の折り紙はぴかぴかし て い る か ら点く

かな - と思 っ て や っ た ら ･ I ･ ･

｣ 子 ど もたち も自分の

経験を物語ふう に発表して い く ｡ そ れ ら を実際に み んな

で 確か めなが ら.

一 方で 用意 した 木製の ク リ ス マ ス ツ

リ ー

の 豆電球を包ん で い る ア ル ミ ホイ ル をと っ て い く｡

最後 に 子どもたちが テ ス トをす る. ( テ ス ト をする の

が 子どもた ち､ さ れ る の が フ ロ ア に い た参観者｡ こ こ で

も逆転の 発想が あ る) . 二 つ に 折 っ た折り紙に書かれ た

質問をフ ロ ア の参観者におたずねする ｡ ｢ 点かなか っ た

もの は どうしたら点く ようにな りますか ?｣ そ れ に対し

て 松本から ｢ 銀色は点い たけ ど ､ 金色は点か なか っ た o

消火栓や黒板の 端 っ こ ､ 金色の 色紙と銀色の 色祇は何が

ちがう の かな :,｣ と問い返した. それ に対し て ｢ 色 ･ -

｣

と 答えた ｡ 松本は ｢ 光 っ て る そ の 上 に 色が塗 っ て あ る ん

だよ｡ 色が 塗 っ て あ る と , 電気は通 らな い と言 っ た｡

そ れ に 対し て 子 どもたちからは ｢ 洗 っ た ら点く｣ と い

う声｡ こ の 質問 に 対し て 森脇は ｢ ぴ かぴか ひ か っ て い る

や つ とか言 っ て くれたよね ｡ 金属 っ て い うも の が入 っ て

い る も の ､ カ ナ モ ノ と言う と いし1 か な｡ で も シ ヤ
ー 芯ほ

どう説明 したら い い の か ?｣ と答え る o 最後に 松本が説
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･ 松本金矢

明をし､ 授業が終わ る｡

3 . 授業づくりの コ ンセプト､ 構想

単元内容 ( 3 年生) とは別に授業づく り で 各々 の 授業

者が こだわ りを持 っ て授業を つ く っ て い る ｡
さ らに 4 つ

の授業は, 前授業と の つ なが りの 中で ､ すなわち ｢ たす

き｣ を受け継ぐ形 で行われ て い る｡

松岡､ 松本､ 根津 の ｢ こだわり｣ ｢ つ な がり｣ を森脇(根津)

から の 問い かけ一答えと いう形 で明らか にしてみた い ｡

Q l : 森脇 - 松岡､ 松本

｢ 科学 ･ 技術の 専門家で あ る両氏が ､ あ え て炭電池を

作る とい うような生活感の あるも の ､ あ る い は人間の 中

に も電気があると い う身近性に こだわ っ た の はなぜか?｣

素人 の 私から見ると, 電気を客体として とらえ る, と い

う こ とに こだわると思 っ て い た の ですが ､ あえ てそう い

う授業をされた考えをお 聞きした い ｡ 電気 と人間の 関係､

子 ども達に とっ て の電気､ と い う観点に触れて いただけ

ればありがた い ｡

こ の 間い の 背景を説明して お こう｡
一

つ は ､ 教科内容

に関する知と教科内容を教える知はさしあた っ て は別だ

と考えた方が い い ｡ 歴史教育の分野で言えば, 中学や高

校 (大学では普通だが) で 歴史教育をや っ て い る教師の

タイプに歴史その もの に興味 ･ 関心 の ある人と生徒の生

き方や内面性に関心の ある人 とい る｡ 前者 の タイプの教

師がマ ニ ア ッ クな歴史や歴史の
一 般法則を教え て 生徒に

そ っ ぽを向かれる とい う こ とがよく起 こる｡ 中学校の社

会科の 教師だ っ た安井俊夫がそ の経験をもとに自己変革

をお こな っ て い っ た こ とは,
一

連の 彼の 著書の 中
一

で語

られる
｡ 教科内容の 知の み で はやはり教育現場で は通用

しな い ｡
しか し次の 段階で ､ 教科内容の知と教える知は

関連しあう こ とになる｡ 教える知だけあればい い , と い

う議論は底の 浅い 授業しか つ くらな い こ とになるか ら で

ある｡ 教科書の 内容を子 どもにわかるように指導書 どお

りに教え て い ればコ ト足れり , とい う の で は､ 本当に教

科内容､ またそ の 向 こうにある学問, 文化､ 芸術 のお も

しろさを伝えられな い ど ころか, 逆 に ｢ そ んなも の な の

か｣ と思わせ て しまう こ とになるから で ある｡

｢ で は どの ように関連させ る べ きか ?｣ 関連 の 仕方に

は 二 つ の あり方がある｡
一

つ は教える知が教科内容の知

を問い直すとい う方向で ある o ま た もう 一

つ は教科内容

の知が教える知を変革する とい う方向で ある｡ 前者に関

して 言うな らば､ 子 どもた ち のわか り方や受け止め方(感

性) が教科内容その もの を問い 直すき っ かけになる の で

はな いか と いう可能性で ある ｡ 後者に関し て言うと､ ブ

ル ー

ナ
-

が 教育の 現代化を進めた ときに, ｢ どの 教科も,

知的性格を損なう ことなく､ どの発達段階の子どもにも

効果的に教える こ とが で きる｣ と述 べ た こ とを私た ちは

もう 一

度深く考え て みる こ とが必要な の ではな いか ? し

たが っ て私は ｢ 子 どもが大人に比 べ て 理解水準が低いか

ら, 教科内容をかみくだいて子 どもにもわか りやすい よ

うに してみた｣ とい う議論にはくみ したくな い し, 松岡､

松本お 二 人 の 教員の授業はそ の ア ンチテ
ー ゼ とし て位置

づけられる の で はな い か と考える｡

こ の 間い に対 して ､ 松岡は次の ように答えた｡

A l : 松 岡

炭電池を作っ てみる こ とから始めようと考えた直接の

動機は , S 小 学校 の 一 つ の 特徴的な活動で ある炭作りに

関連づけた授業としよう とした こ とにある｡ 地元 の方 の

協力を得て の 炭作り の 経験を核に して , 理科 の範囲だけ

で も植物として の 木､ 燃焼､ 環境 ( 里 山の保護) な ど､ 様 々

な学びの 発展が考え られる｡
一 見 無関係な内容を ｢炭 つ

ながり｣ で関連づける こ とにより有機的な学びになるだ

ろう , そ の
一

つ の 材として炭電池作りがあり得る, と考

えた ｡

Q 2 : 森脇 - 松岡

｢ 下線部の 発想の 根本は何なの か ?｣ 普通は自然科学

の法則をきちん と身に つ けると い う こ とが科学教育だ,

と考え る人が多い の ではな い か ｡
こ の 発想はきわめ て現

場的な発想に思え る｡ 例えば中谷内正之氏 (奈良女子大

学附属小学校) の 理科の 発想と通底する もの がある｡ 中

谷内氏はそれ を概念をきちん と身につ ける縦型 の 理科に

対するア ンチテ ー ゼ として 出して いる ｡ 子 どもの 理科 へ

の授業 へ の 参加の 仕方か らそれ を提起した と聞い た ｡ 科

学､ 技術 の世界にもそう いう考え方があ るの だろうか ?

A 2 : 松岡

(自教科内もそう だが ･ ･ ･ 編者注) 異教科との つ な

が りは さらに見えにくく ､ そ れぞれ の 教科で 断片的な知

識に留ま っ て い る子ども達も多い の ではな いか と いう思

いが ある｡ 体育と物理､ 生物とは
一 見関係なさそ うだが ,

少 し考えれば物理 (力学) や生物 (身体) の 知識は大い

に関係が ある こ とがわか る｡ 自然科学の 法則その もの の

理解が将来直接役に立 つ の はそう多くな い と思うが , 何

らか の関係で役に立 つ 場合は多い ｡ つ な がりがあ る､ と

い う学習経験は炭に限らず何か に つ け自身の 関心事に対

象を引き寄せ ､ 自分事として 捉え る こ とがで きるよう に

なり､ そ れ は学びに対する意欲の 源泉にな るだろう と思

う｡ 一 見無関係な も の を つ なげて 考え て み ると いう の は

創造､ 新 し い も の を生み出す人間らし い営み にもな る｡

一

方松本は次の ように答えた ｡

A l : 松本

電気と い うどちらか と い えば人 工的な素材を扱う単元
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子 どもたち の感性と力を可視化する試み Ⅰ

で あるが故に ､ 子 ども達が少しで も身近に感 じられ るよ

うな授業を構成した.
つ ま り, 教科書や理科室の 中だけ

の 事柄を学んで い る の で はなく､ 電気とは私たちを取り

巻く自然の 中に常に存在して い るも の で ､ そ れ を人間は

うまく利用し て 生活し て い ると い う ことを知 っ て はし い

と考えた.

Q 3 : 森脇 - 松本

下線の部分は矛盾しな い か ?

A 3 : 松本

矛盾しな い ｡ 教科書で扱う内容は､ 乾電池と導線で回

路を つ くり豆電球を点灯させ ると いう目標が あり､ そ れ

らはす べ て人 工的な素材を使 っ て い る｡ また ､ 電気を通

すもの と通さな い も の に つ い て も､ 電気を通すカナ モ ノ

はす べ て 人 工的に精錬された も の で あり, 砂金を除い て

金属は天然には存在しな い ｡
一

方 ､ 我 々 の身の 回 りにあ

るす べ て の物質は原子か ら構成され て お り､ 原子は原子

核と電子か ら構成され て い る こ とか ら､ す べ て の もの に

常に電気は存在して い る｡ つ ま り､ 身の 回 りに電気はあ

ふれ て い るけれ ども, 人間はそ の 電気の 力をう まく取り

出し (発電､ 送電, 蓄電) ,
一

定の ル
ー ル に基づ い て ( 回

路を組ん で) 使う こ とで , 便利な生活を送っ て い る とい

う こ とを理解して ほしか っ た ｡

Q 4 : 根津 - 松本

特に今回 の 授業で は , そ れ は指導案の ( あ る い は実際

の 授業の) どの 部分にあたる の か ｡

A 4 : 松 本

それが ､ 最初 の発間の ｢ 身の まわり にある電気｣ で あ っ

た｡ 子 ども達にと っ て自然にある電気 (静電気､ 雷) は ､

役に立たな い ある い は危険な もの だが, そ れ を利用 して

い る電気 (蛍光灯､ テ レビ､ 冷蔵庫) に結び つ けるため

には工夫が必要で , そ の ために電気回路の勉強をするの

だと つ なげる つ もりだっ た｡

根津に対しては次の ような問題を投げかけた｡

Q 5 : 森脇

教科内容 ･ 教材研究, にお い て , 松岡, 松本 の ｢ たす

き｣ を受け継ぐ形 で根津が授業を構想するこ とにな っ た

のだが , そ の際にど の ような授業の コ ン セ プトをも っ て

い たか ?

こ の 間い に対し て根津は次の よう に答えた ｡

A 5 : 根津

初め て 手にした理科の指導書には ､
｢ 乾電池に豆電球

な どを つ な ぎ､ 電気を通す つ な ぎ方や電気を通す物を調

べ
､ 電気 の回路に つ い て の 考え をも つ よう にする｣ こ と

が ､
/ト学校 3 年生 の 目標で あ る こ とが記載され て い た｡

｢ 感性を培い ､ 豊かな情操を養う｣ と い う芸術領域の 教

科専門で あ る私に と っ て ､
｢ 考 え をも つ よう にする｣ と

い う表現自体が ､ 強烈に新鮮だ っ た ｡ そ し て , な ぜか ,

な つ か しさも感じた ｡ 前者に関し て い うな らば､ 芸術領

域で は, 他者や異文化の理解をする こ とを重視するもの

の ､ ｢ 考え を も つ よ うにする｣ と い う こ とは , 私自身む

しろ日頃避けて い る行為で ある｡ 後者に関し ては ､ 大学･

大学院時代に, B r u n e r と pi a g e t の 発達 ( 認識) 理論 の

比較をし て い た私は , 松岡 - 松本と引き継がれ て い く授

業を受け て ,
｢ 表象 ( r e p r e s e n t a ti o n) ｣ と い う概念に つ

い て ､ 再考した い と思 っ て い た こ とを意味して いる ｡

私 は, ｢ 電気 の 回路に つ い て｣ と い う見えな い も の に

関する ｢ 考え をも つ よう にする｣ 過程 で ､ 子 ども達が ど

の よう に ｢ 認識｣ するの か ､ そ の ｢ 認識｣ を支援するた

め には , どの ような方法が適切な の か ､ 葛藤し続けた｡

表象とは ､ 子 ども達が外界 (環境) に働きかけ, 情報

(知) を取り入れ ､ そ の情報 ( 知) を異なる場面で使用

する とき に再生 (応用) で きるような記号に変換し､ 蓄

積する とい う営み , と考え て い る ｡ そ して こ れは､ ヒ ト

の 持 つ 能力だと私は日頃から感じて い る｡ そ の後 ｢語用

論｣ ｢ フ ォ
ー

マ ッ ト｣ な どに関心 をも っ た の は ､ 表象 の

訳に ｢ r e ｣ が つ く こ と の意味を知りたか っ たか ら であ る｡

私 の 葛藤は ,
｢ サ ー

キ ッ ト ( 回 路)｣ と い う用語が授

業に登場した とき の 子 ども達の 反応か ら始ま っ た o 松

岡の 授業は､ ｢ 映像的表象 (I c o n i c r e p r e s e n t a ti o n) ｣ と

｢ 記号的 (sy m b o li c r e p r e s e n ta ti o n ) ｣ に よ る
"

ま と め
"

で 終わ っ た が ､ 前半 の 実験は､ ｢ 行為的表象 ( E n a c ti v e

r e p r e s e n t a ti o n) ｣ が 中心 で あ っ た｡ 私 が B r u n e r 理 論
2

にFxq JL を持 っ た の は ､ Pi a g e t
の よ う に, 発達段階説に無

理 に押 し込める必要の な い
一 般的な モデル で ある ことを

主張し て い たか ら で あり､ 松岡 の授業には , 3 つ の 認識

水準が内在 して い た ことになる｡ 松岡の授業は, そ れ ら

の 3 つ の 表象を どの ように連結すれば､ ( 遊園地や観覧

車とい っ た) 子ども の 生活世界から､ 理科 の知識に変換

され る の かと い う課題を投げかけて くれた ｡

お そ らく ､ 松本も異なる立場で ありなが ら､ 同じ葛藤

をし て い た の で はな いか と考え て い る｡ なぜな らば, 松

本 の授業は ｢ 行為的表象｣ を核とし て ､ 自分が回路の
一

部 になる と い うイメ ー ジ を重視 し､ ｢ 映像的表象｣ を丁

寧に押さえよう と努め て い たか らで ある｡ ま さ に､ 外部

か ら の刺激をイ メ ー ジ化し､ そ の イ メ ー ジ を保持し, 莱

際に目の 前になくて も, そ れ を想起し て思考する こ とが

で きる よう になる こ と をね ら っ た の だと感 じた ｡

一

方

で ､ 活動水準がシ ン プル で あると, ｢ 記号的｣ に発展せず,

行為や活動を通して 外界の 事物に つ い て知る段階で終始

して しまう ｡
｢ ど の よ うにした ら､ 3 つ の 認識の 水準を統

合で きる の か｣ ､ 松本か らうけた タ ス キには ､ そ の よう

な問い かけが込められ て い た｡

ま と め て お こ う｡ 松岡は炭に こだわ っ た こ とに つ い て ,

科学 の知そ の も の が超教科性を持 っ て い る こ と, また学
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習者との ｢ つ な が り｣ を さまざ まに持 つ こ と の意味に ､

ま た松本は ､ 電気が人間､ と く に身体にと っ て 身近で あ

る こ とに こだわる｡ ま た
一

方根津は､ 子 ども の認識の あ

り方から松岡, 松本 の授業を根本的に問い直そ うとし て

い る
｡

4 . ツ
ー ル (道具立て)

一 子 どもた ちは何を媒介にして

電気にアプ ロ
ー チ したか ? 一

根津の 議論はすで に教科内容研究から教材 へ と入 っ て

い る ｡ 子 どもの 認識の 問題を考えるとすれば, 当然で あ

る ｡ 理念､ 教科内容研究だけで は, 肝心 の ｢ 子 どもたち

にと っ て授業にお ける経験が どう い う こ とだ っ た の か｣

を検証する こ とが で きな い から で ある｡

教材､ 活動 ( ツ
ー ル) の 検討に入 ろう. 松岡は炭電池

と豆電球､ だけ で な く電子メ ロ デ ィ ､ 発光ダイ オ
ー ド ,

を授業に持ち込んだ｡ さ ら に回路をサ
ー キ ッ ト (根津前

出) とい う比喰にお い て説明した｡

こ の 点に つ い て松岡は次の ように説明する｡

A : 松岡

･ 教材につ い て

材料は炭, キ ッ チ ン タオル ､ ア ル ミ ホイル､ 塩水な ど､

子 ども達にと っ て 身近な ものばかり で ある｡ で き れば炭

は子ども達が実際に作っ た もの を使い ､ また キ ッ チ ン タ

オル等は家か ら持っ て き て もら っ て そ の 場で必要な大き

さに切り , 塩水は食塩をそ の 場で 溶か して 作る ､ とい っ

たプ ロ セ ス をとり ､ 身近な もの から電池が作れる とい う

実感をも っ と味わ っ て もらい たか っ たけれ ども､ 炭の特

性､ 時間の 都合か ら, こ ち ら で準備 した備長炭を使い ､

またキ ッ チ ン タオル等はあ らか じめ必要な大きさ に切り

準備して おく こ ととした ｡

豆電球の 他に電子メ ロ デ ィ ､ 発光ダイオ
ー ドな ど, 発

展的な学習で取り扱うような材も
一

挙 に示 して の 導入 を

担当させ て い ただ いた ｡ 当然ながらす べ て の 説明は で き

ず, 多く の ? を残し て初回 の授業を閉じる こ ととな っ た

が ､ 電気に関する興味を引く こ とは で きた と信じた い ｡

･

比愉的説明につ いて

学習指導要領の 小学校 3 年生の 理科 には ｢ 乾電池 に

豆電球な どを つ な ぎ､ 電気を通す つ な ぎ方や電気を通す

物を調 べ ､ 電気 の 回路に つ い て の考え を も つ よう にす

る
｡ ｣ と善かれ て い る｡ つ ま り何をど の よう に つ な ぐと

どうな るか と い う､ 電気 の結果として の現象の 理解が目

的で ､ そ もそ も電気とは何な のか と いう物理 には立ち入

らな い
｡ 電池はボイ ラ

ー

の ような も ので ､ 圧力 の高ま っ

た電気の粒 ( ス チ
ー ム) が導線 (配管) を流れ ､ 豆電球

( ラジ エ
ー

タ) で光 (熱) を出す代わり に圧 力が弱ま っ

て元 の電池 ( ボイ ラ
ー

) に戻 っ て ゆく , と い う の がおそ

らくアナ ロ ジ
ー と して 近く て ､ 個人的にはそ の ような教

材を示 し つ つ 早 い段階か ら電気とはそ もそ も こう い う も

の
､
と学習した方が良い と考え て い る｡ こ の ア ナ ロ ジ

ー

が獲得で き て い れば電気の 接続をこうするとどうなるか

と い っ た こ とも正解 に納得して 到達で きるはずで あ る｡

電気はどうも苦手とお っ し ゃ る大人 の 方に聞く と, 電気

の ｢ - の 法則｣ と い っ た ( 難し い) 理論がわからな い と

い う こ と で はなく て ､ そ もそ も電圧 と電流の 概念的な区

別が で き て い な い な ど､ 電気 の 学習の入 り 口 の段階, 言 っ

て み れば九九を未だ理解しな い 状態で (算数で はなく)

数学が難し い と言 っ て い る の に近 いケ
ー ス が多 い ｡ 電圧

は電気の圧力 ( ≒ ス チ
ー ム の 圧力) で あ り, 電流は電気

の流量 ( ≒ ス チ
ー ム の量) と い う アナ ロ ジ ー が あ れば両

者の違い は明らか で ある｡

一

方 ､ 身体的な活動にこだわ っ た松本は次の よう に述

べ る｡

A : 松本

身体的活動につ いて

特別活動との 関係で は､ 炭焼きや 田植えな ど､ 体験的

な学習から子ども達が教科の専門内容に関する知識 ( 形

式知) を獲得するこ とが期待され て い るが ､ そ れ が必ず

しも効果をあげて い るとは言えな い状況で あるため ､ 逆

に教科の 内容から環境や 人間と い っ た体験的な活動 へ と

発展させ る こと で ､ 同じ効果を狙 っ たも ので ある.

こ の点に関し て根津は次の ように述 べ る｡

身体を使えば､ 容易に形式知に変換で きるとは限らな

い
｡ そ こ には､ 授業 の枠や ､ 仕組み､ そ し て ､ 子 ども達

の 内発的な動機付けも関係ある｡ 身体を使う活動の 場合､

そ の活動自体が､ 授業を退行空間にさせ る危険を学んで

い る｡ と り わけ､ 低 ･ 中学年の 場の構造には､ そ う い っ

た視点が必要だ｡

比倫的な認識につ い て

目に見えな い電気を水な どの 見えるも の に例え て教え

る方法が考えられるが, 目 に見えな い も の はあくまで見

えな い まま理解させた い と い う こだわりがあ っ た. なぜ

な ら､
"

見え な い も の
=

-

"

わ か ら な い も の
' '

と い っ た

観念がある限り ､ 学ぶ こ とに対する抵抗感が無くならな

い と考えるからで ある｡
"

電池や導線の 気持ち
"

と い う

の は擬人化で はなく , 学ぶ上 で
"

感 じる
"

､

"

推測する
=

､

"

悲

像する
=

とい う こ とを大切に して ほ しい ､ と い う思 い か

ら出た言葉である ｡

授業で 比喰的に教える こ とが ､ 子 ども達の理解を助け

る こ とはある し､ 実際に私もよく も の に例えて 説明する｡

しか し､ 比喰はあくま で 類似 して い る こ とを通して 説明

するの であ っ て , そ の 類似性に合意が得られなければか

え っ て 混乱を招く こ とになる o
ユ ー モ ア も文化的な類似

性に依存する もの で はな い だろうか ｡ 文化的な背景とは
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子 どもたち の感性と力を可視化する試み Ⅰ

言わな い まで も､ 共通 理解がなければ ユ ー

モ ア は成立し

な い ｡ 電気を水の流れ な どに例え て 教える場合､ 注意し

なければならな い の は､ 子 ども達にと っ て電池は はじめ

て 習うがポンプに つ い て は完全に共通理解が得られ て い

る ､
とい う こ とはな い と い う こと で ある｡ 大学生 には通

用 して も､ 小学校､ 特 に低学年で は､ 例 えるも の の レパ ー

トリ ー が極端に限られ て い る｡ 今回 の 授業で も､ 私 にと っ

て 当然の ことが子ども達にと っ て は全く ちがう と いう こ

とを経験した ことか らも､ こ の不安はぬ ぐえな い ｡ もう

一

点 は､ 最初に習 っ た時の 印象が ､ そ の 後ず っ とつ い て

回る こと の危険性であ る｡ 理解の 度合いは学年ごとにど

んどん深ま っ て い く とし て も, で き る限り事実に忠実な

形 で
一

人
一

人 の感性に合 っ た形 で 理解して ほ しい ｡

根津 の授業の 特徴は ､
｢ 逆転の 発想｣ と ｢ つ な がり ( 物

請) づくり｣ と ｢ 報酬｣ で あ る｡ 逆転 の発想 とは ､
｢ 教

える一教えられ る｣ 関係 の逆転､ ｢ テ ス ト をする- され る｣

の 関係の逆転､ に見られるように ､ 子 どもたち の 立場を

逆転させ る こ とによる当事者性の 再構築なの だろうと思

う ｡
｢ つ なが りづ くり｣ とは ｢ たびに出よう｣ あ るい は ｢ そ

の たびを語 っ て もらう｣ と い う こ とによる経験の再構成

で あ る｡

こ の 二 つ の特徴は､ 閉鎖的で 小さな世界で丁寧に ｢ 教

えられ て｣ ばかり の子どもたちに違う エ ネルギ
ー

を引き

出した｡ また私たち参観者に つ い て も ｢ 手を出す｣ 存在

から子 どもの お話を聴く存在 へ と変えるも のだ っ た ｡

そ して , 最後 の ｢ ご ほうび｣ は子ども の学習の履歴を

形に し, そ れ を子どもに返す ことである｡

A : 根津

私自身の 問題意識は､ 次 の 3 点 で あ っ た｡

1 .
｢ 行為的表象｣ ｢ 映像的表象｣ ｢ 記号的｣ を どの よう

に連結させ る のか ｡

2 .
S 小 学校から提出され て い る ｢ 子 ども達の コ ミ ュ ニ

ケ ー シ ョ ン能力を評価するため の場｣ を どの よう に設

定し､ そ の方法論の 提示 をどうするか ｡

3
. 何 よ りも, 子 ども達が自然体で授業を行うため には

ど の ような ｢ 場 ( トポス) の 構造｣ が適切か｡

1 に つ い て は､ 松本の 実践における ｢行為的表象｣ ｢ 映

像的表象｣ は, 子 ども達が活動の 主体で あ っ た ため, そ

の 現象を､
一

度客体として 見る体験 (大学生や先生方が

回路になる) を取り入れ ､ 次の テ ス タ
ー

作 りに移行する

こ とを考えた｡ 副産物として , 松本の授業で体験しなか っ

た ｢ 導線 の長短｣ ｢ 電力の 強さや弱さ｣ も体感して もら

い た い と考えた｡

教科書には､ 自分 の テ ス タ
ー

を作る､ と い う例が載 っ

て い たが, あ ま りにも魅力的な絵が描い てあ るの で , ｢ テ

ス トする｣ と い う本質的な活動に向かな い と判断した ｡

材( 教具) と して ､ あ く ま で も シ ン プルな モノ で ある こ と､

回路を自分で確認で きる こ と､ の 2 点 に焦点を絞り , 前

日にふたが透明な ラ ンチ パ ッ クを購入 して テ ス タ
ー を用

意した . こ の テ ス タ
ー

作成の 方法の伝達をノ ンバ
ー バル

とアイ コ ン タク トだけ で行 っ た の は､ 行為を記憶し, 記

号化 (文字化) で きるくら い ｢ 回路 の学び｣ は, 暗黙知

にな っ て い る と判断したから で ある｡

2 に つ い て は ､
p A ( p e rf o r m a n c e a s s e s s m e n t) の タ ス

ク場面を想定し､ 子 ども達が コ ミ ュ ニ ケ
ー

シ ョ ンカを発

揮で きる場を い く つ か設定しようと考え て い た ｡ 前 の時

間 (s 先生) の授業の流れ を引き継ぎ､ ｢ ジ ェ ス チ ュ ア -

で 表現する｣ ｢ 英語 で 発音する｣ と い う活動を即興的に

取り入れた の もそ の た め で あ る｡ 場や構造が変わ ると,

子 どもたち の パ フ ォ ー マ ン ス が大きく変わ る こ とを感じ

た｡ メイ ン の活動は ､
｢ テ ス タ ー

の 作り方の 説明をみ て

黒板に書く｣ こ とだ っ た ｡ 子 ども達は , 懸命に文字化し

て い たが ､ 自分 の パ
ー ト し か見て いな い の で ､ そ の後､

黒板に善かれた も の を マ ニ ュ ア ル として テ ス タ
ー を作成

する､ と い う授業者の意図とはずれる こ とにな っ た ｡ テ

ス トをする場面では ｢ 予測する｣ こ とを保証した い と考

え て い た ｡ 子 ども達は ､ 大人 の 提示する もの にはあまり

関心を示 さなか っ た ｡ 古 い 入 り 口 の ドアや , は こ り の か

ぶ っ て い る消火器や ､ 水道の 蛇 口な ど, 教科書に の っ て

い な い も の を探し て い た ｡ そ れ が不思議だっ た｡ そ れ が ､

結局, 次 の 時間の ｢ 私だけ の 旅の 話｣ に つ な が っ て い っ た ｡

3 に 関し て , 子 ども達と動く ,

一

体化する､ 子 ども

に取り巻かれ る､ な ど様々 な形態で授業を展開したが ､

対面する とい う極めて普通の学習場面になる と､ ｢ 指 さ

し｣ によ る三項関係の 成立が難しい こ とを強く感 じた｡

5 . Ⅰの まとめ

3 人 の 授業者の 授業を つ くり ､ 行 うにあた っ て の 問題

意識, 問題意識の 具体化 ( ツ ー ル の構成) に つ い て の語

り を森脇の 観点で ま とめ て みた｡

い く つ か の 興味深 い論点が 明らかにな っ た よう に思

う｡

一

つ は , 教科内容研究におけ る環境論的 (関係論的)

視点と歴史的観点の重要性で ある｡ 電気 の物理的性格も

さる ことながら､ と りわけ電気学習の 入り 口にお い て は,

人間と電気の 関係, と りわけ環境論的(関係論的) 観点( 人

間の周りに電気は存在する､ あ る い は人間の中にも電気

が存在する) , また歴史的な観点 ( 人間が電気の 存在を

知り､ そ れ を使えるようにな っ て きた歴史) が大きな役

割を果たすこ と で ある｡

二 つ 目は ､ 電気 と いう見えな い ｢ も の｣ を扱う際に､

ど の よう にそれ を つ かむ手立て を考えたら い い か とい う
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森脇 健夫
･ 根津知佳子 ･ 松岡 守 ･ 松本金矢

点で ある｡ こ の 点に つ い て は , 松岡､ 松本の 考え方は異

なる｡ 比喰的モ デル的思考を初期段階か ら行えるように

すればよ い ､ とする松岡に対して , 松本は比喰的把握の

便利さ の 裏腹の
一

面性や 固執の 危険性に つ い て 指摘す

る｡ 松本は見えな い もの を見えな い まま把握するこ との

重要性を強調する｡

三 つ目は , 根津が ､ 記号､ 映像､ 行為の 表象の 行き来

の 重要性を指摘 して い る点で ある ｡
3 年生の 認識の 発達

段階 ( ピアジ ェ によれば抽象的思考 へ の 移行時期) にお

い て ､ と りわ け困難な のは ､ 行為的表象にお ける活動か

ら言語化 へ の ｢ 渡 り｣ だと思われ る｡ 例 えばそれは , 活

動にお い て は生き生きとして いた子どもた ちが ､
い わ ゆ

る開い と答え の ｢ 学習的な学習｣ にな るととたん に元気

がなくなる, と い う こ とに現れ て い る｡ そ の際には , 場

の構成と映像的表象段階の扱い方がか ぎを握ると思われ

るが, そ の過程を含め て の支援の仕方に注目す べ き点が

ある｡

Ⅰ に お い て は, 4 つ の 授業の 概要および ､ 授業づくり,

とり わけ教科内容､ 教材研究の コ ン セ プトに つ い て各授

業者の考え方を明らかにした｡ 実際に子ども の世界とど

の ような出会い が起きた の か､ 子 ども の感性や 力が ど の

よう に発揮された の か, そ の こ とに つ い て は Ⅱ にお い て

明らか にされる｡
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