
平成 9 年度 東海 ･ 北 陸 地 区 国 立 学 校 等教 室 系技 術職貞 合同研修

( 電気 ･ 電子 コ
ー

ス) に 参加 して

工 学 部 物理 工 学科 前 田 浩 二

電気 電子工 学科 堀 田 克則

平成 9 年度東 海 ･ 北陸地 区国立 学校 等教 室系技術 職員合 同研修 ( 電気 ･ 電子 コ ー ス) が

金沢大 学工 学部 で 平成 9 年 8 月 2 0 日 ( 水) か ら 8 月 2 2 日 ( 金) に 開催されま した . 今

回の 研修 に は 東 海 ･ 北 陸の 1 0 大学 と核融 合科学研 究所 , 岡崎国立共 同研 究機構 か ら 2 3

名 の 参加 が あり , 下表 に 示す研 修内容 で 3 日 間行 わ れま した . 今 回は , そ の 中 で 2 日 目 に

行 わ れ た ｢ 実習｣ に つ い て 報告 します .

実習 は ｢ 光干 渉計測 およ び光通 信 に 関す る基 礎的実験｣ と ｢ シ ョ ッ トキ
ー

ダイ オ ー ドの

作 製と特性｣ の 2 つ の テ
-

マ が あり , 事前 に 希 望す る コ ー ス を選択 で きま し た . と こ ろ が

当 日 配布 さ れ た 実習配属 表を見 る と ｢ 光 干 渉｣ を希 望 し た に もか か わ らず ｢ シ ョ ッ トキ
ー

｣

に 変更 さ れて い る 人が 多 数お り , そ の わ け は ,
ほ と ん ど の 人 が ｢ 光干 渉｣ を希 望 し た た め

で あり , 人数の バ ラ ン ス を保 つ た め に 適当 に振 り替 え られ た もの で し た .

そ れ で はま ず ,
人気 の 高か っ た ｢ 光干 渉計 測お よ び光 通信 に 関す る 基礎 的実験｣ に つ い
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て 報告 します . こ の 実習 は
,

そ の 題 目か らわ か るよ う に ,
レ ー ザ光を用 い た光干 渉計 測 お

よ び光通信 に 関す る 基本的な実験 を行 い , そ の 特性およ び応用 範囲 を理解する こ と を目 的

と して い ま す .

レ
ー

ザ 光 を用 い た 光干 渉計測 に おい て は
, 振動, 距離 , 圧 九 温度 , 回 転 水 中音弓臥

ガ ス 濃度 な ど の 様 々 な 物 理 量 を高感度 で 測 定可能 と い う特 徴 を持 っ て い ま す ･ 光干 渉計 測

で は , 光の 干渉 と い う現 象を用 い て おり, 干 渉を生 じる シ ス テ ム を干 渉 計と い い ます が ,

干渉計 で は 光 の 微小 な位相変化 を光 強度変化 に変換す る こ と が できま す ( 図 1 ) ･ 光干 渉

計測 の 原理 は , 物理量 の 変化 によ る 光の 位相変化 を干渉計 を用 い て 光強度 変化 に 変換 し,

光強度 変化 か ら物理 量を 測定す る もの です ･ 本実験 で は ,
レ ー ザ 光 によ る 光 の 干渉 の 基 本

的 な特 性 の 測定 と , 実際 の 光干 渉計測 の 例と して 図 2 に 示す簡単な距 離セ ン サ で ある F M

c w ( F r e q u e n c y hl o d u l a t e d C o n t i n u o u s W a v e ) を構 成 しま した ･

ま た , 光通信 は 高速大 容量 の 通 信 シ ス テ ム と し て 注目さ れ て おり , 現在 , 大都 市は もち

ろ ん 中 小の 都市 間 も光 フ ァ イ バ を用 い た 光通 信 シ ス テ ム が 実用 化 さ れて い ま す ･ 2 1 世紀

初頭 に は 各 家庭内 に も光 フ ァ イ バ を敷設す る F
′

r T H ( F i b e r t o t h e h o m e) を目指 して い ま

す . 光 フ ァ イ バ を用 い た 光 通信の メ リ ッ トは , 光フ ァ イ バ の 低姐失性 によ る長 距離無 中継

伝送 と , 伝送帯域 が 広 い こ と に よ る 大容量 化 でありま す ･ 研 究段 階 で は
, 数 1 0 G b i t/ s の

ス ク リ
ー

ン

( a) マ イ ケ ル ソ ン 干渉計 (b) マ ッ ハ ･

ツ ェ ン ダ 干渉計

匡‖ : 2 光束干渉計 の 代表例( B S : ビ ー ム ス プリ ッ タ)

壬
こ_= = ｢=

(b) 光周波数変化

図2 : 実験で 構成す る F M C W セ ン サ シス テ ム
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デ ィ ジタ ル 通 信 が 行 わ れ て い ま す が , 本実 験は 図 3 に 示す 低周波 の 正 弦 波 によ る ア ナ ロ グ

通信 シ ス テ ム を構成す る と とも に , 図 4 に 示す光 フ ァ イ バ 増幅器 に よ る S N 比 増大 な どの

実験 を行 い ま し た .

以上 で レ ー ザ 光 を用 い た光 干渉 計測な ら び に光通 信の 基 礎 的実 験の 報告を終 わ りま す が ,

今回 の 実習 で
,

そ の 概 念 や 原理 が 少し は理 解 でき た もの と 思 っ て い ま す ･ 2 1 世紀 に は 光

を使 っ た計測 や 通信 が 今よ りも っ と身近 なもの に なるもの と考え られま すが , 本実験 で 学

ん だそ の 基本 を , 今後の 職務 に お い て充 分 に生 か した い と思 いま す ･

次 に
,

なぜ か 人気 の な か っ た ｢ シ ョ ッ トキ ー ダイ オ ー ドの 作製と特性｣ に つ い て 報告 し

ます . こ の 実 習 で は ( 私 は 参加 し て い な い の で 簡単 に さ せ て い た だきま す) , ま ず ダイ オ

ー ドの 簡単 な 理 論 に 触 れ る と と も に , 真 空装 置を使用 し て 実 際に シ ョ ッ トキ
ー ダイ オ ー ド

を試作 しま し た . 試料 . 真空装 置の 取 り扱 い に は
,

"

コ ツ
"

の よう な もの が あ りま す が ,

そ れ に は そ れ な りの 理 屈 が あ りま す . 当 日 は そ の 当 た り も含 め て 説 明 して い た だ さま した ･

さ ら に , 電気的 特性 ( 半導体 パ ラ メ
ー

タ ア ナ ラ イ ザ に よ る 電流 一 電圧 特性 の 測 定 およ び容

量 計 に よ る 容量 一 電圧特 性 の 測定) を測定 し , 理 想係 数 ,
逆 方向 飽和 電流

,
リ チ ャ

ー ドソ

ン 定数 を用 い て の 障壁 高 さ
,

フ ェ ル ミ 準位 の 位置 , 拡散 電位 な どの , 理 論 か ら予測 さ れ る

特 性と 比較検 討 ( 難 しく て さ っ ぱ りわ か らな い) を行 い ま した ･ 最後 に御 指導 して い た だ

い た教 官の 方 か ら ｢ 実習 を通 し て 真 空技術 一 半導体 技術 をわ ず か で も身 に つ けて もらえ た

と思 い ます . ま た
, 半導体理 論 の お も しろ さ

, すば ら しさ を感 じて い た だければ 幸甚 です . ｣

図 3 ‥ 光フ ァ イ バ 通信実験 シ ス テ ム (1)

図4 : 光 フ 7 イ バ 通信実験 シ ス テ ム (2)
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と い う 言葉 が ありま した が , なん となく人 気の なか っ た理 由が 分 か っ たよ う な気 が しま し

た .

こ の よう に して 金沢大 学 工 学部 で の 研修 は 終了 しま した . 研修 も今回で 5 回 目と いう こ

と もあり ,
電気 ･ 電子 コ

ー

ス と い っ て も実 際 に は い ろ い ろ な 分野 の 技術職 員が 参加 して お

り , 年齢も2 4 才か ら 5 3 才ま で と非常 に バ ラ エ テ ィ
ー

に 富ん だメ ン バ ー

構成で あり, 自

分の 知 らな か っ た 分野の 話 を たく さ ん 聞く こ とが で き ,
ま た 他 大学の 技術 職員 の 方 々 と も

交流 をも つ こ とが でき る な ど, 得 る もの が たく さ ん あ っ た有 意義 で 楽 しい 研 修 で ありま し

た .
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