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まえが き : 現代 に生きる払た ちの 生活に と っ て ､ 界 面活性剤 は欠 く こ との で きな

い もの の
一

つ で あり様々 な生活必 需品の な か に取り 入れられ て い る｡ その 界面 活性

剤 の知 見を得る 重要な方法 と して 表面張力 測定があ る｡ 今回 は溶液の 表 面張力 測定

と単分 子膜の 表 面圧を測 定で きる 装置を ど こ の 研究 室 に もありそ うな もの を組 み合

わせて製作 したの で 報告 します ｡

製作方法 : ス ト
ー ンテ

ー ブル に コ の 字型の 金属製台 (中心 に直径5 ⊂m の穴 あき ､

厚さ1 ⊂m) を置 き､ 電子天秤 ( ◎点以下4 桁､ 底に つ り下 げ用 の フ ッ ク付) をその 上

に据え付ける｡ 天秤の フ ック にリ ン青鋼線を引 っ かけ ､ 白金 プレ ー トをぶら下げや

すくする ｡ 測定溶液の 蒸発を防ぐため に前面が 開閉で きるア クリルボ ックス を作り ､

その 中で 測定で きるように した ｡ しか しアク リル ボッ クス だけで は エ ア コ ンの 風 に

ょる影響で ､ 値が安定 しな い こ とがわか っ たの で装置全 体が入る どニ ル ハ ウス を作

り 二 重構造 に した ｡ ビニ ル ハ ウス はア ングル で枠 を組み どニ ルを まわり にテ ー プで

とめただけの もの で あるが ､ 安定 した測定値が得 られるよう にな っ た ｡ また どニ ル

ハ ウス 上部は
一

部分透 明アク リル板で覆 い 表示数値をカ メラ に写り易く した ｡ 天秤

の表示部分 ､ 溶液温度 ､ タイ マ ー を( ( D カメ ラで ビデオテ ー プに録画 したの で ､ 長

時間デ ー

タを追う こ とがで きる ｡ ( 図1 ､
Z

､
3

､
4)

図1 . 装置全体図
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図z . 装置 本体 図3 . 温 度コ ン トロ ー ル 部とモ ニ タ ー



国4 . モ ニ タ ー 画面

準備作業 :

○ 一晩洗 剤液 に 漬 け て お い て テ フ ロ ン製 シ ャ
ー

レ を ､ 流 水 で9 ◎分 間 洗浄 ｡

○調製済みの 測定用溶液を測定温度に して おく ｡

○白金プ レ ー トは 酸化 炎で焼 く ｡ そ の とき高温 に耐 えられる ピンセ ッ トを使用

し､ 酸素ガ ス は使 わない こ とo

o 天 秤と温度調節 装置の 電源を入れ ､ ア ク リル ボ ッ クス 内の 温度を安定さ せ て

おく D

o ア クリ ルボ ッ クス 内に水 を張 っ たシ ャ
ー レを置き湿度を高めて おく ｡

三則定 芋川責 ( 水 の 裏面 張 力;

-

A[] 定 の 場合) :

作 業

天秤リセ ッ ト

白金 プレ ー トを吊す

天秤リセ ッ ト

水面 を清浄 に した 後

ジャ ッ キで水面 を上 げ

白金 プレ ー トに接触さ

せる

1◎分 間隔で 値を記章蔓し

小数点以下 4 桁 目が ± 1

にな れば測定終了

天秤表 示

0 _ a)◎◎O g

0 . 89 6 7 g

◎ . ◎◎◎◎ g

◎. 3 4 8 9 g

0 . 3 4 9 ◎ g

- 2 6 -



表面張力 γ の算出 :

γ = 測定重量 x 9 8 ◎ ( 白金 プレ
ー

ト長 さx 2 )

今回 測定 で は z . 4 ⊂m の 白金プ レ
ー トを 使用 した の で

装置 定数 = 9 8 ◎ ÷ 4 . 8 - Z ◎4 . 1 7 とな る ｡

γ = o . 3 4 9 ◎ x Z ◎4 . 1 7 = 7 1 . Z 6 ( m N / m)

実験結果 : ミリq 製超純水 ､ 水道水の 表面張力を測定 した結果を表1 ､ 図5

に示 す｡

表 1 . 水 の表面張力

～日
度(

o

C )

γ( 皿N ノ皿)
1 0 2 0 3 0

○ ミ リQ 水 7 4 . 6 7
■73 . 3 0 7 1 . 4 8

■ 水道水 7 4 . 6 2.
72. . 9 1 7 1 .

0 7
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図 5 . 水の 表面張力 v s . 温度

おわり に : 水の表面張力測定の結果 ､ 実験装置と して使用可能で あるとわか

っ た ｡ プ レ ー

トを白金で なく市販の 紙製の プレ ー トで も こ の 装置で 使えると思

うの で 今後同様の デ ー

タをと っ て みた い ｡
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