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ま え が き

な ぜ ､ こ の 様 な 講 習 会 を 開 催 す る こ と に な っ た か と い う と ､ 近 年 の 計 測( 分 析) 装

置 は イ ン タ
ー フ ェ イ ス ( シ リ ア ル

､ 最 近 で は U S B) が 標 準 で 用 意 さ れ て お り ､
P C か

ら リ モ ー ト制 御 が 可 能 と な っ て お り ま す ｡ ま た 分 析 装 置( 機 器) な ど は 制 御 P C 及 び

専 用 の ソ フ ト ウ ェ ア と 一 式 で 運 用 さ れ て い る こ と が 多 い ｡ こ の 様 に 個 別 の 機 器 は

P C 制 御 が 行 わ れ て い る が 測 定 系 全 体 を P C に よ っ て 制御 し て い る こ と は 少 な い よ

う に 思 わ れ ま す ｡ そ こ で 今 回 ､ P C に よ る 機 器 の 制 御 に 興 味 の あ る 学 生 及 び 技 術 職

員 を 対 象 と し た 初 心 者 向 け の 技術 講 習 会 を 開 催 し ま し た ｡

技 術 講習 会 の 概 要

シ リ ア ル 通 信( R S
-

2 3 2 C) に よ る 計 測 機 器 の 制 御 プ ロ グ ラ ム の 作 成 法

日 時 : 平成 1 8 年 1 0 月 2 5 日( 水)

対象 : P C に よ る 計測 機 器 の 制 御 に 興 味 の あ る 学 生 ･ 技 術 職 員

内容 : E x c e l の V B A に よ る P C の シ リ ア ル 通 信 を 用 い た 計 測器 の

制 御 プ ロ グ ラ ム 作 成

教材 の 仕様

講 習 会 終 了 後 に は 各 研 究 室 の 環 境 で も 復 習 が 可 能 な よ う に 制 御 ソ フ ト ウ ェ ア と

し て は E x c e l の V B A を使 い ､ 制 御 対 象 の 機 器 は 受 講 者 が 持 ち 帰 れ る も の を 用 意 し

ま し た ｡ ( た だ し ､ 予 算 に 限 り が あ り ま す の で 教 材 は 自 作 い た し ま し た ｡ )

教材 の 仕 様 と し て 次 の よ う な 機 能 を持 た せ ま し た ｡

研 究 室 内等 で あ る 程 度使 用 が 可 能

･ シ リ ア ル 通 信 に よ る コ マ ン ド制 御

･ A / D 変 換器

･ デ ィ ジ タ ル の 入 出 力 ポ
ー

ト

ま た ､ 制御 プ ロ グ ラ ム 作 成 時 の 制 御 機 能 と し て

･ 温 度 ､ 湿 度 セ ン サ

･ L E D
､ リ レ

ー

( デ ィ ジ タ ル 出 力)

等 の モ ジ ュ ー ル も 用 意 し ま し た ｡

以 上 の 仕 様 を 満 た す た め に マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ と し て P I C 1 6 F 8 8 を 選 択 し ま し

た ｡ こ れ に よ り P I C の 機 能 だ け で 1 0 b it の A / D 変換 器 2 c b ､ 汎 用 デ ィ ジ タ ル 入 出 力

ポ ー ト 2 c b ､ シ リ ア ル 通 信( フ ロ
ー 制 御 な し) 1 c b を 実 現 で き ま す ｡ ま た 温 度 セ ン サ ､

湿 度 セ ン サ を 使 用 し た セ ン サ モ ジ ュ
ー

ル を 別 基 板 と し ま し た の で 教 材 本 体 を シ リ

ア ル 通 信 に よ り 制 御 可 能 な A / D 変換 器 と し て 使 う こ と が で き ま す ｡
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講義内容

ま ず ､ 以 下 の 項 目 に つ い て 解 説 を お こ な っ た ｡

･ シ リ ア ル 通 信 に つ い て

シ リ ア ル 通 信 と は
一

本 線 に 順 番 に 信 号 を 流 し て 通 信 す る 方 法 で R S
-

2 3 2 C ､ イ
ー

サ ネ ッ ト ､ U S B な ど が あ り ま す が ､ 今 回 は そ の 中 の R S
-

2 3 2 C を使 っ て 通 信 を

行 い ま す ｡

･ W i n d o w s に よ る 制御 プ ロ グ ラ ム に つ い て

W i n d o w s に お け る 制 御 に つ い て で す が ､ W i n d o w s の A P I 関 数 を 用 い る こ と に

よ っ て W i n d o w s が 使 用 す る ほ と ん ど の 機 能 を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ り V B A

か ら も 利 用 で き ま す ｡ ま た ､ ほ と ん ど の P C に は E x c e l が あ り ま す の で イ ン タ

ー フ ェ イ ス の 制 御 が 簡 単 に 行 え る と い う利 点 が あ り ま す ｡

次 に 記 し た 関数 は R S
-

2 3 2 C の 制 御 に 必 要 な A P I 関数 で す ｡

シ リ ア ル ポ ー ト の オ ー プ ン( C r e a t e F il e 関数)

シ リ ア ル ポ ー ト の ク ロ ー ズ( C l o s e H a n d l e 関数)

シ リ ア ル ポ ー ト の 設 定( S e t C o m m S t a t e 関数)

シ リ ア ル ポ ー ト の 状 態 取 得( G e t C o m m S t a t e 関数)

タ イ ム ア ウ ト の 設 定( S e t C o m m T i m e o u t s 関 数)

タ イ ム ア ウ ト の 状 態 取 得( G e t C o m m T i m e o u t s 関 数)

デ ー タ の 送 信( W r it e r F il e 関数)

デ ー タ の 受 信( R e a d F il e 関数)

シ リ ア ル ポ ー ト の 機 能 調 査( G e t C o m m P r o p e r ti e s 関数)

こ れ ら を プ ロ グ ラ ム に 宣言 す る こ と に よ っ て R S
-

2 3 2 C を P C よ り 制御 で き る よ

う に な り ま す ｡

･ 制御 の 手 順

ま ず ､ シ リ ア ル ポ ー ト を 開 き ､ 通 信 設 定 を 行 う ｡

( ボ ー レ ー ト ､
ビ ッ ト 長 ､

パ リ テ ィ ､
ス ト ッ プ ビ ッ ト な ど)

つ ぎ に タ イ ム ア ウ ト( 時 間) の 設 定 を 行 い ､ 機 器 の 制御 を 行 う ｡

( 制御 コ マ ン ド ､
デ ー タ の 送 受 信)

シ リ ア ル ポ ー ト を 閉 じ る ｡

解 説 は 以 上 で す ｡

E x c e l V B A に よ る 制御 実 習

･ P C が 使 用 で き る 通 信 ポ ー ト を 調 べ る

ま ず ､ デ バ イ ス マ ネ ー ジ ャ の ポ ー ト を 開 き P C で 使 用 で き る 通 信 ポ ー ト を 調 べ

る ｡ こ れ は 実際 に 使 用 す る ポ
ー ト を プ ロ グ ラ ム で 使 用 す る た め で す ｡ C O M l ､

C O M 2 な ど使 用 可 能 と な っ て い る ポ ー ト を チ ェ ッ ク で き ま す ｡

･ E x c e l V B A の 起 動

次 に E x c e l を 起 動 さ せ ､ ツ
ー

ル - マ ク ロ - V i s u a l B a s i c E d it o r で 編 集 画 面 を

表 示 し ま す ｡

･ フ ァ イ ル の 保 存

-
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今 回 フ ァ イ ル は ､
フ ァ イ ル - B o o k l の 上 書 き 保 存 で こ ち ら が 用 意 し た デ ス ク ト

ッ プ 上 に あ る ｢ 実 習｣ フ ォ ル ダ に 保 存 し ま す ｡

･ w i n d o w s A P I の 入 力

次 に シ リ ア ル 通 信( R S
･

2 3 2 C) 関 連 の W i n d o w s A P I は 標 準 モ ジ ュ
ー

ル に 記 述 し ま

す ｡ 挿 入 - 標 準 モ ジ ュ
ー

ル と 選 択 し 標 準 モ ジ ュ
ー ル の 編 集 画 面 を 開 き ま す o

･ 標 準 モ ジ ュ
ー

ル の 記 述

こ こ へ こ の プ ロ グ ラ ム で 使 用 す る シ リ ア ル 通 信 関連 の A P I を 入 力 し ま す ｡ 今 回

は こ ち ら で 準備 し た フ ァ イ ル か ら コ ピ
ー

､
貼 り 付 け を 行 い ま し た ｡

･ ユ
ー ザ ー フ ォ

ー ム の 作 成

コ マ ン ドボ タ ン 等 を 使 用 す る プ ロ グ ラ ム を 作 成 す る 際 に は ､
ユ ー ザ ー フ ォ

ー ム

を 用 い て プ ロ グ ラ ム を行 い ま す ｡ 挿 入 - ユ ー ザ ー

フ ォ
ー ム を 指 定 し て ユ

ー ザ ー

フ ォ
ー ム を 開 き ま す ｡

･ シ リ ア ル 通 信 の 開 始 及 び 停 止

シ リ ア ル 通 信 を 開 始 及 び 停 止 す る た め の コ マ ン ド ボ タ ン を ユ
ー ザ ー フ ォ

ー ム に

貼 り 付 け ま す ｡ こ こ で コ マ ン ドボ タ ン の C a p t i o n を ｢ 読 み 込 み ｣ 等 に 変 更 し て

お き ま す ｡

･ マ ク ロ の 定 義

次 に ユ
ー ザ ー フ ォ

ー ム を E x c e l シ
ー ト 上 か ら 実 行 で き る よ う に マ ク ロ の 定義 を

行 い ま す ｡ ツ
ー ル - マ ク ロ の 順 で マ ク ロ 名 ｢ 温 度｣ と 入 力 し 作 成 を ク リ ッ ク す

る と マ ク ロ が 定 義 さ れ ま す ｡

･ マ ク ロ の 実 行

次 に ツ ー ル - マ ク ロ の 順 で マ ク ロ ダイ ア ロ グ を 開 い て マ ク ロ 名
｢ 温 度｣ を 指 定

し て マ ク ロ を 実 行 し ま す ｡ 次 に ｢ 読 み 込 み ｣ ボ タ ン を ク リ ッ ク す る と E x c e l シ

ー ト 上 に 読 み 込 ん だ 値 が 表 示 さ れ ま す ｡

･ 変 数 を 入 力 す る 方 法

次 に 今 ま で に 作 成 し た プ ロ グ ラ ム に あ る 程 度 変 更 を 加 え た フ ァ イ
ル を 使 っ て 時

間 間 隔や 読 み 込 み 個 数 を 指 定 で き る プ ロ グ ラ ム を 入 力 し ま す ｡

以 上 の よ う に し て 作 成 し た プ ロ グ ラ ム を 実 行 し 教 材 を P C 制 御 す る こ と に よ り 次
々

と 変 わ る 温 度 変 化 を E x c e l シ
ー ト 上 に 表 示 で き る よ う に な り ま し た ｡

茎
_
と_め_
今 回 の 技 術 講 習 会 で プ ロ グ ラ ム を 実 際 に 作 成 し て 機 器 を 動 か す と は ど う

い う こ

と か 少 し か も 知 れ ま せ ん が ､ 理 解 し て い た だ け た こ と と 思 い ま す ｡ 講 習 会 に 参加 し

た 学 生 か ら は ,
今 ま で ど の よ う に プ ロ グ ラ ム を 作 れ ば よ い の か 解 ら な か っ た が プ

ロ

グ ラ ム 作成 - の と っ か か り が で き た と 喜 ん で い た だ き ま し た ｡ ま た ､ 自 分 の 研 究 室

へ 教 材 を 持 ち 帰 っ た 技術 職 員 の 方 た ち も 何 度 か 復 習 さ れ た と 聞 い て お り ま す o 今 後

は ､ 技 術 講 習 会 で 取 得 し た 知 識 を利 用 し て 各 研 究 室 に あ る 計 測 機 器
の 制御 プ ロ グ ラ

ム 作成 に 役 立 て ば と 思 い ま す ｡
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