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0柑nge Oiland‡ts Application to Spark‡gnition監ngine  

Sakuzo TÅKEDÅ  

S11111111こ1丹   

OrallgCOilcallbcextl■aCtCd rro111thcpcclorcitrus．lnJapiHlthcproductiol10l、01－allgCOilasabout  
2000tonsperyear．However，nOOrangeOilbasbeenused払ranyspecはc由rpose．   

Tllemai11il唱rCdic11tOrOl－a11gCOilconsistsofd－1i1110nCIl．   

AboutOふ1．0％oilcan beextractedfrom thepeelor“Unshu orange”，Whichis a kind oぎtypical  
J呵〕之111CSeta11gCl■iIl亡．   

Or；1ngeOilhas106－140rcscarchocla11Ctlu111bcl■＼＼′11ichisgoodrollruningtllCCERctlgine．   

The8asbpointororar唱eOilmeasuredbypensky－Martensmethodwasat560c．‡ntbeuseoでorange  
Oilonlyasfuelwithoutblending，SOmedi閏cultywasfoundinenglneStartabilityundercoldconditions．  

1l－r叩ertiesorOrallgeOil   

Ot■a11gC Oileallbc cMl‘aCted rl■olllthcl）CClof citrus at nornlElltcmpcl▲atし1rC．Ttis obtこIi11Cd as；l  

by－PrOductduring theprocessofproducingjuice，byuseofthein－1inesystem whichisca11edC．P．0．  

（ColdPL・CSSCdOil）．   

The yield orextractedC．P．0．isabouモ0．2山0．5％0＝otalweigbt ofcitrus．Tbe main gred呈ent of  

C．P．0．（Orar喝eOiりisd－1iInOnenくCl。Hl。）orwbicbchemicalstructureisshownas丘洞ows．  
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2 Ptl），SienlPropcrticsof（tlCOrangcOil   

Tablelshowsthephysicalpropertiesoftheorangeoiltested．Ingeneral，OrangeOilhashighoctane  
ValuccnoughtorunthcCFRengi11C．  
The8ashpointoftheorangeoilmeasuredbythePenskyMartensmethodwasintherangeof54州560c．  
SoI11Cdiflミcult）′WaSfbundinstarlabilit）；CSPCCia11yulldcrtllCCOldwcathercollditio11．  

31）istililtiollCl］rl・eSOftlleOmngcOiL   

Fig．1sho＼VS thc distil］ation cul－VCSlbr thcgrLSOlinc，OrangC Oilalld tllCir blclldcd rucIs．Thcinitial  
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Tabiel．Proi）erモiesororangeojl．  

Orange oil Orangeoii   
No．1  No．2  

Orangeoii   
No．3  

01・angeOiI   
No．4  

Specificgravity15ノ40C  O．8467  0、8450  

FlasllpOintbyl〉．M．metbod  56  54  

Calor摘cvalueCaりkg  lO814  

Viscosity300C／CSt  O．99  0．95（250C／CSt）  

OctaIleVaiue（R．0．N．）  137．7  i40  
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 distiliationpointwas1750c払rd－Iimonell（Orangeoil）and450C触gasoline．   

Tile distiilation characモeristics orlO％orange oilbI蝕ded with gas（）1inesbowed tlle Value nearly  

equaltothepuregasolirle．Theblended餌e壬oflO％orangeoilwithgasolineise叩eCtedto王1aVegOOd  
Startability，betteraccelerationandIessvaporlock！endency，Whicharedesirable払rthesparkignition  
ellgl11e．  

Table2．SpecificaモiorlSOrtheenginetested．  

Gaso！ineenginewitha主r  
COOledtwostrokecycle  
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TEAO660  

Numberorcyiinder  

borexstrokemノm  

Capacity  

Continも10uSrafed PS  

MaximulⅥhorsepower  

MこIXhl川11t川■（lllC  

OrleCyiinder  

45 x388 

¢Oc．c．  

i．8ps／】660r．p．111．  

2．8pS／20001・．p．m．  

l．08kg，m／i330r．p．m．  
20   ∠柑   60  80  100  

（上し1こ＝l恒■く－i、Ⅰ）料＝lこ11i＝＝  

（VolしIme％）  

Fig．1．DistilはtioncurveoFtheorangeoit  

J TIYOStrokeC），elcrこ哩il］CTcsI   

Tab．2showsthespec主点cationsorenglIlemOdelTEÅ0660．Thist〉′peOrenglneisnormaIlyusedfbr  
lhegこ1rdcrlll■こIClorこ1Ild【hcricetm11叩血111el■iIIJill）all．   

Fig．2silOWS tbe e喝Ine per払rmance and thespecはc consumptlOn OrfueIs witllVarious blendir唱  
mtio．Theuscortheblcnding t、uclorlO㌫omngcoil＼＼・itllgこ1SO】incincl●eこISedtllCCngincl）CllrOILlllこIneC  

tllantbecaseorgasolineoIユ1y．   

Fig．3showstbecarbonmonoxideandbydrocarboncontainedintheemissiongas，Theadditionof  
OrangeOilintogasolinecouldreduceaboutahalfvolumeofhydrocarboncontentintheemissiongas．  

5ls…・エIterrl’oI拙川ぐel．ille（lrOrとItlgCOiI   

Fig．4sbowstlleisowatertolerancelinesorGasoline欄Orar唱eOiトEt王1anOl．‡ncaseornowaterexist－  

e11CCil1111CruCl．■n】reeki11dsorbLcndcdrし1elhilSgOOdIllixingabiJit）・011eこIChothel－．   

Oll；1ngCOi＝1aSIcssisownlerto］cl■allCCtllalleLICこ11）rPluSOil．ThccilSCOr33f：；clha11O］，33た｝OrOl■illlge  

Oiland34％gasolineblendedfuels，thattheisowatertoletancelineshouldbe2％only．   
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20 15 10 7 54 ニ；210．5100  
Gasf）lhe   

二こモミニ＝＝＝＝†＝一三  Fig．4．Isowatertolerancelinesねrsystem；Gasolin－  
Ornl唱eOiト一ElllこInOl．  

：う000   よ壬0り0   5000   6000  

C王▲aIllくSlてart T＼p．】Ⅵ．  

Fig．2．Er喝ineper払rmance．  芯
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Fig．3．VariationogCOand＝Cintheexbaust脚S・ Fig・5・Flam¢prOpagationvelocityf加G700e喝In¢・  

6 Flame‡〉ropaga‡iomVelocifyo川IeBIelldFlleloダOra喝eOil   

The鮎mepropa紳ionvelocityofthebknded餌elsorora喝eOilwasmeasuredbytheusl喝Ofion  
pluginstallationmethod・Threeionplugsapartaparticu‡ardistanceたomthesparkplugwereinstalled  
onthecylinderheadoftheenglneuSedfbrthetest・Themethoduti重izedthehighionizationofthe  
蔦amerrontorthemixture．TheelectricpotelltialoダaboutlOOvoltsⅥ′aSappliedbetweentheinsulated  
electrodes o＝1ユeion plug・When the舶me丘ont reachedanioncurrent wascausedbetween伽  
electrodes．   

Tbetimerequiredね州Ie鮎metotravel丘omtbesparkplugtoanionplugalsobetweentbeまon  
plugwasobtainedonanosciま】oscope・   

The触mepropa卵tionvelocltybetweenthesparkplugand血ionplugNo・1wasunabletobe   
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evaluatedsincethetimerequiredforthe鮎mepropagationofthisdistanceincludedcertainlgnition  
lこIg．   

T圭一eignition】agwasestimatedbyassumlngthatthepropagationve加iモy抒omthesparkplugtothe  
ionplugNo・lwassamewiththeavaragevelocitybetweentheionplugNo．1andNo．3．   

Fig・5shows the鎖arne propagation velocity fbr G700four stTOke cycle air cooledenglneat the  
Crankshartrevolutionis3050r．p．m一  

7 AutomobileEllgingTesf   

Table3sbows the speci負cation ofthe two stroke englne uSedin tbistests．En裏neper如mance  
S王10Wedthere5ultnearlyequaltotbegasoline．（Fig．6）   
Hydrocarboncontainedinexhaustgaswaswasslightlyreducedthangasolineincaseoftheorangc  

Oilused．   

Noxin exhaustgasshowedabout50％decreaseascornpared to thegasoline only usage．It was  
attributedtothebigllerVebcityor月amepropagationthangasoline一（Fig．7）  

Table3．Specif毒cationorengine．  

T5B仙（V）Walercooled  
2strokecyc蜃e  

2  

1  

0  

：う  

2  

i  

O  

borestrokeNo．orCylinder  

Pistondisp蚤acement  

Max．】10rSepOWer  

Max．torque  

Compressionratio   

6i．Ommx61．5”lmx3  

539 cc 

28ps／5500r．p．m．  

5．3kg．m／3000r．p．m．  

7．0  CO（即プ1くm）  

Nox（gr／km）  
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Fig．7．VariationorCOandNOXintbeexhaustgas  
（2Strok¢CyClee喝in¢）．  代）  60  80  10P  

Speed りⅢ1／11）  

Fig．6．2S汀Oke・CyClebeIIChtestresult．  

C（11tC】11Si（川  

a）Distil加重on cure ort王1elO％orange oilb】ended餌elshowed almost the same characteristics as  
gasoline．  

b）Engineperformanceshowedsimilarhorsepowerforbothfuels，andspec庇fuelconsumptionshowed  
a】sothenearlyequalresults．  

C）Tbeorangeoil餌elshowedtheiligber8amepropagationvelocitythangasoline．  
d）The octallCllし1111ber or tllC OrangC OilsllO＼＼・・edlO6”140．It eallbc uscd as onc or thc octallC  

boosteradditivebyblenlngintotheloweroctane餌els．  
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梗  概  

オレンジ油燃料とその火花点火機関への利用  

竹  田  策  三  

オレンジ油ほ「柑きつ類」の外皮に含まれ，インライン搾汁プラントを有するジス－スエ瘍の副産物として得られ  

る。わが国における柑きつ敷（温州みかんが大部分を占めている）的350方tのうち，加工用は約100万t，これより採  

れるオレンジ油ば2∝碍tが可能である（賦布袋）。オレンジ抽の主成分はd－1imonen（Cl。H16）で，果粟よりの稗率  

は0．2－0．5％である。   

本研究はオレンジ抽およぴオレンジ油をガソリンに混入し，小型2サイクル戯用機関を用い，機関出九 燃費乳  

排気分析，火炎伝播速度およぴ，シャシーダイナニ已メータによる軽四輪翠の機関出九 排気分析を行なった結果，械  

関出九 燃費率に大きな差はなかった。また排気中の来燃焼炭化水紫分はオレンジ油の混入に比例して減少した。火  
炎伝播速度はオレンジ油の礎人によりガソリンより速くなった。オレンジ油のオクタン楢は106…140で，低オクタン  

燃料のオクタン価向上剤として利用可能である。   




