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STUDY ON DRYING SHRINKAGE CHARACTERISTIC OF POROUS CONCRETE 
AND ITS PREDICTION 

� ��*��� ��**��� ��***

Maogang ZHANG , Naoki MISHIMA and Shigemitsu HATANAKA  

In this study, a series of experiments on drying shrinkage of porous concrete was carried out to examine the influence of void ratio and 
water cement ratio on drying shrinkage characteristic. As a result, the drying shrinkage of porous concrete occurs much faster than that 
of normal concrete. It was also found out that the final amount of drying shrinkage of porous concrete is smaller than that of normal 
concrete. In addition, such tendency was more obvious when void ratio became bigger. Based on the experimental result, the prediction 
equation of drying shrinkage of porous concrete was inferred where the water cement ratio and void ratio are being considered. It was 
demonstrated that the curve of drying shrinkage of porous concrete can be well predicted by using the formula obtained. 
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���� ����������������3.17g/cm3 �
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2.74g/cm3�����57.08%�
POC*1

��� ��� AE �������������

���� ��

��� ����������������2.55g/cm3�

��� ����� 6 ����������� 5 ���

������������2.74g/cm3�����

56.18%�

���� 6 ��5 ��1�1

��*2

��� ��

�����*1� POC������������� *2� �����������

� �� ������������������
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�kg/m3�

�� �����

�%��

W/C
�%�

W C S G*1

28 �����

�MPa��

15 30 136 454 � 1565 30.1 
25 101 405 � 1565 25.8 
30 112 372 � 1565 22.9 20
35 121 344 � 1565 19.7 

POC

30 30 63 210 � 1565 10.4 
�� 4.5*2 60 193 322 751 1126 36.0 
��� *1 POC ���� 6 ����� 57.1%����������

���� 5 �� 6 ����������

*2 ��������
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� �0,sh sht t P� � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �             �� � (1)

3
0.08

0 1
100sh
hk t� �

�

� �� �� �� � � �� �� �
� �� �� �

                 � �        � � �  (2) 
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t t
P

t t

�
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� �� � �� �� �

                   � � � � �            (3) 

� � � � 1 2 311 1.0 0.82 404k W C G � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �  (4) 

� �0.16 /V S� � � � � � � 0.181.4 /V S� �
� � � � � � � � � �   (5) 
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�������� � � 0.1 ���� � 10 �������� � ��
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�������� A���������������������

� � ��sh �����������������

0 1 2 3( , , , , , , , , )� � � � �� �� ��sh sh W C G A t h � � � � � � � � � �  (8) 

����W :�����kg/m3��

C :��������kg/m3��

G :�������kg/m3��

A :����%��

0t :����������

h :�����%��

1� , 2� , 3� :������������������������

��������������

������������������������������

����������G ������� 0t ����� h�����

�������������������� A�W � C ����

�������������������������������

�����

1 2 3� � � ��� � � � � �sh W C � � � � � � � � � � � � � � � (9)
�������������1565 kg/m3��������12
�������60%������������������

�����������

���� 1� , 2� , 3� : ����

� � ��� sh� ��� �����������������������

������������������ sh� �� �����������

���

1.67 0.07 388� �� � � � � �sh W C � � � � � � � (10) 
0.858�R

���� R :�����

������������������������������

sh� �� ������� � ����� sh� ��� ����� � �������

������������������������������

���������������

(2) ���������
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��� /V S �������������������������
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����������

� ������� ���������������������

� �� ������ ������������ �� ����2 ���

� �� ����������������������

�����

(%) 
W/C
(%)

sh� ��� � � R

17.25 30 550 1.44 2.36 0.999
18.13 30 550 2.08 1.91 0.998
17.50 30 517 0.05 82.37 0.996
10.38 30 576 3.33 2.47 0.998
10.75 30 613 4.84 1.36 0.999
12.25 30 586 7.22 1.08 0.999
30.50 30 444 0.11 5.67 0.987
30.25 30 482 0.00 1043.70 0.988
30.13 30 469 0.44 4.61 0.998
18.38 25 570 1.27 4.11 0.998
18.13 25 551 0.93 4.82 0.997
18.00 25 574 0.03 130.60 0.996
11.63 35 621 7.74 1.00 0.999
17.13 35 645 2.99 2.08 0.999
17.38 35 624 3.43 1.95 0.999
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���������������� �����

���������������������

���������������������

�� � ������� /V S ��������

�������������� ���� A��

�������������������

����������� ���������

A��������������������

�����������

35.5 exp( 0.167 )� � � � � A � � � � � (11) 

�� � ����������� �� ����

� � ������������ �� �����

�� ������ ������ A������

�������� �������������

�������������������� �

���� A������������������

�����������

0.193 0.624� � � �A � � � � ��  (12) 

(3) �����������
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（2009年 5月10日原稿受理，2009年10月15日採用決定）


